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PAATOIMITTAJALTA...

Hyvia vai huonoja
havaintoja?

Vinme aikoina harrastajat ovot sanneet kiyooidbnel sourempin havainiovi-
limeies kun muutamia veosia sitten kukaan olisi wskomut mahdolliseksi.
"Vakio'-putken kooksi on muodostunst noin 20cm Mewtonputki dobson-
jalustalia, mausteriuna useilla ckulaareills, DS- ja ON-swotimilla ja Barlow-
linsseilli. Onnekkoammilla on kiyessd sunrempdakin putkin, usein ckva-
torizalisells pystviykselld, scurannalls ja mvallisills i CCD-kameroilla
hiiystetynd. Mutia harminavana piineens tiest sindned positiivisessa kehi-
tyksessS on ollut se, ens hyvin wsein huomaa havaitsijoiden arvicivan
havaintoja senmukaan kuinka swurella putkella se on tehty, thi toisaslia sen
perustec!la kuinks harvinainen i himmed hnvaioos kohde on.

Hivvainnon luviu tai taso.on vaikes asia méidritel 18, momns tosissis on s= e,
pienillikin kaukopuikilla, tai jopa paljain silmin, voi tehdd "hyvid® havain-
toja. Jos hyvall havainnolla tarkoibetaan jotain miké on vaike asi nahtivis-
shija vaati havaitsijalia kirsiviillisyyitd, taitoa ja kokemusta. Eihdin harras-
tajat (muutamaa poikkeusta lukuunottamatin) eniill pysty tekemdidn uusis
tieteellisid lGyiiia, cikd se whtiberrosuksen  tarkoitus olckasn.  Jos
visuaalisesti ole pystyity ndkemdiiin, on se hyvii havainto, oli se iehty siten
mietrisellikaukoputkellatai kiikareilla. Arvicitacssahyviii havaimos mlisi
ottna huombcon lateen mahdollisuudet ja verrata piirroksen tasos tihlin
mittariin, ci sithen mité jolo toinen on mahdollisest panemmisss olosuhieis-
&, lai paremmilla viilineilli nihnyt. Kenellekiisin ei tee pahaa silloin tilldin
jertiid putkeaan kotiin ja tatkio tibtitaivasta ihan paljain silmin, Yritti
havaiti kirkkaimgpda Messierejii ilman teleskooppia tai kiikareiia (vaikka i
mitdlin Jomes Lil i Andromedan pallomaisia joukkoja ndikisikdig@ing g
huomata oman todellisen titonsa havaitsijana. M&in voi verrats omia
saavutuksiaan jonkun ennen kaukoputkiaclineen suuren havaitsijan {esim.
Tycho Brahen) saavutuksiin ja hucmata etlemme me nykyajan harmastajat
niin kaubean hyvill olekasn ilman niith vehikeith joita “mainaisilla® havait-
sijoillaed ollut kiyietiivissian,

P35, Nyt keviiin kuluessa hyv tillasinen projekn on Marsin likkeen
havailseminen, s¢ nimittdin tekee miclenkiintoisen lenkin Leijonan tihdis-
foaad. .

Joanay Lyytinen
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Suuri komeettatérmays

TerhiTérmdnen

Komeetta Shoemaker-Levy 9 tirméys Jupiteriin viime heinidkuun
|6, ja 22, paiviin vilisend aikana oli kaikkein jinnittivin tapahtuma

mitd modernin Lihtitieteen Iyhyen historan aikana on havaitto. THssé

artikkelissa esitelliin eriitd totkimustuloksia, jotka julkaistim

Washingtonissa USA:ssalokakuun 31, pdiviind jirjestetyssi Amerikan

tihtitieteellisen seuran kokouksessa,

iime heingkown toiseksi viimeisel L
‘ j wiiknlla 1hes kaikki maatlman ol
servatnrint Pohjois-Amerkozsta ja
Aasiasta elelitnavalle, Kuiperin lentéivi ob-
servatono, [Iubblenavanmsteleshonppisckil
Jupitzriin matkalla oleva Galilag-luotain
suuncasivat teleskocpping, kameransa, fo-
tometrinsi ja spekiroskooppinsa koht fupi-
teria. Hyvin epivarmodsta ja vaihtelavista
ennistulaista huolimatatEemaysten havain
nointiin oli panostette koikks mabdollinen.
Foyseoazt oli yksinkertuisesi min ainutlaa-
inen tilaisuus saada tietoa komeetoista,
Tupiterin ilmakehin rakentessia ja komel
Injen (ja myiiakin asteroidien) w@mmiivksin
liitryvisti prosesseista, etti kaikki mhdolh
el havainneintikeinot oli kiyletiivi uuden
nedon hankkimiseksi.
Kaikki tdrmaykset topahtoivat sille Jupa-
terin puoliskolle, jeke juar tirmiyshetkelli
siliul olemasn kaintyneeniz Maaste pois-

Frelkbir Waltisessa K¥dpidend en cibaisem
miekin alfar amibbeleme Jupitenn
Ermeciiadrmndiisend of atbaia ol Rasitaliy

| atereem valersa. Myr bum sneimmaize! nitkimas-
milebret an searavilla, fulkairemme Terk
Teirmaasen. raan Snowmen fohlman m
duikiian, artikledin ayivein
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pain, Ancsstzan Galileo-planeettaluataimella
o1 suoca méky sy ys tarmiiy salueslle ja sekin
pystvi huvaitsemaan hyvin ainowstaan osan
trmayksisti Jupiterin nopean pydnmisen
ansiosta tormiiyskohdat kierayiviit tosin var

s nopeasti, noin kKymmenessi minuutissi,
iikyville Maan suuntaan.

Kaiken kaikkiaan kuvia ja erilaisin mitia-
uksia imdyksisti kerntyi valtava maara.
kvimumeniii, jopa satoja gigatavoja dataa. TE-
miln wineislon prosessoint jaanalysointi on
vieli meneilliin ja selkedin kokonaiskuvan
luominen s, milE bemdyksissi mdella
taprhtun tulee vieli kestimiin Kuukausia

Tiirmaykset ylittviit kaikki odomkset ja
ottivat moeia lliiyksiE Suacimmat tii-
miykset, esim. A ja G, synnyiivio valtavia
riijihdystulipallop jaoniiden energian arnviol-
dnan vastanneen biljoonia fonneja THNT:g,
moninkertuisesti Maan ydinasearsenanlicn
encrgiambifirin, Komestan ensimmiiscn
ogan, suhtzellisen himmein A-kappalesn
rirmdiya 16, heinikuota ot valtayan ml
pumi-aallonpimuksilla loistavan tulipallen
ja sen jattmi turnma pilvi sl yi 1Gnndy ksen
jiilkeen viikkoja nakyvissi. Toisaalta Acta
lihes kaksi kertan kickkaamman Bon ticmii-
watii ei snornan havaithu, motte sen jingms
jailki kuitenkin Wydertiin. Komestan kappa-



leed ilmeisasti vathteliva hoomeaiayast Kool

taan ja lujundeliaan cdnmEvsta edeltivisia
arvimsta poiketen. Hajonnut emokomestia
anvoinutolla varsin epdhomogeeninen kg

pale, Teleskooppihovintojen plimmiysien
svomyitimien tulipallopen ju lEbetimin si

L]y mmitiirin perusteslla kappaleiden koon
arvellian vathdellesn munamasts sadasia
metnsta 1-2, erdiiden havaintojen mukasn
jopa 2-4 kmeoiin. Lial kappalest hiiviziviin
nakyvisti tormayksii edeltineen vuoden ai-
kana, jolloin komeettun seuratbamn.

Ennen tormavksiid komestan suunmpia
kappaleita peitti tomuon ja pdlyn muodosta-
mat “hinndt’ ja pilvet, joiden sisdosat olivat
lihes pallomaizia. 51-9:n osasten ympdiris-
lisEE etsittiin ennen tSmaysts merkkeji
eo s akdivasissa koameetoisss yleisisiikaa-
suista (esim merkkegi hili-, vety-, tvppi- ja
happimolekyyleisiil, mutia odaotusten vis
tuizest mitiEn 1 havaiti, Timi et epd
Iyja siita oliko bajonnut kappals komeella
cnsinkidn vai sittenkin kivinen asteroid,
pikkuplancetta. Vaikks astercidien ja ko-
meettnjen wdlinen raja woikin olla hicman
hiilywh, niin nyt niytthd silti, ewd SL-4 ali

kuitenkin enemméin komeataksi luckitelia-
va kappale. Ensinniikin musloman suurem-
man osin katoaminen ja hajoaminen pic-
nemmiksi kappaleiks ja pilvksi, ukee sita,
cttd kappale oli Iyhihko komectta ciki lo-
jempi kivinen asteroidi. Vaihioehiisesti ky-
sigdsi on vennuel alla epatavallisen heikko,
kivikasamainen asteroidi. Toiseksi, pdlyiho-
vailtiin irtoavan kappaleista koko ajan ja
viimmgin talkinin myiskin osnitavan, ciiE osa-
sel olival vargin ldyhai materiaalia, josta
trlast kuko :,1_'|i|.|:|1|_'-|1:u:|. Jos kyseessdolisivat
olleet asteroidien kappaleel, oin womupilvi
enolist oleteiig lugenevan ja ohenevan ajan
myiti, koska suunin osa hovailust polysts
olis1 ollut periisin hojoamisesta, ju pélvi
olis1 irronnut kappaletsta sen jElkeen hyvin
vihin. Vaikka kaasua 1 suoraan havatiu-
kaan, niin suurimpicn osasten Ympirilli k-
vaitul pallomaiset pilypilvet iukevatmalle-
3@, joissa vapawiova Kaasu ajaa phlvn irto-
prsta. Tresaalta voi olla, etid aurinkokunnan
ulko-osissa hajeavan komeetan kayoudyty-
v onk i arvany enlaizta buin an clatertn
tai etti kyseessi wodella ol ominaisouksil
taan epitavallinen komeetta

Kova | Nelign Golites-hestuimen sitaman oo saefo W-kappaleen irmaykeesnd Jupiter-
i 2270994, Kovar on ovenie i, 233 & vilein Galiles off wlidin n. 135 milioonan b
eridisyvdelld Jupirerisea jo §21 miljooran feicn endisyydelfa Maasm, Tanmays ndkyy Rirkoano
velonvdlahdvirend kuvissa 1-4. Tdrmdys saiiwd odotusien mpkaisesd p 44 eieliivelle
leveypiirille, Yéin o piivin rojan oeolla puelelln nalkyil tumma Sikdn ovar edellizren
tiirmudyrien pandmid ralked, Kave: NASATRL
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Tormaysten kulku

Galileo-luotmmen nakyvwin valon aluee]
la tormunut CCD-komera havaiis Ivhiven va
lonviilildyksen kappaleen W iskeyiyessa
Jupiterin Umakehzin (kuva 1) Kyseinen
valahdys ¢i ollut kovin voimakns eiki sen
heijastumista Tupiterin suunsta kuista katen
Ewrapasta tai Ganymedecst olisi maanpdsl-
lisillii instromenteilla voite havaita. (Galileon
kuvasacja Wontirrnavksesti(kwva 1) paljas-
taa crifn miclenkintoisen sekan: (Hsmal-
leen samalla sekunnilla kuin Galileon CCD-
kamera kuvasi valonvilihdyksen ndikvy
Hubblen wilamassa kuvassa myis heiklko
valonviilihdys, vaikka tormiiyskohta olikin
vicli Maasta katsotuna pitlossa Timeisesti
Hubblen kuvissa niik vy tomusta heggastuya
valoa, joka on perdizin W-kappaleen kuu-
mentumisesta kitkan vaikotksesta ilmake-
hiin yliiosiseaeli kappaleen bolidi- eli meteo-
riviihessiu,

Monizza Mopsta tehdyissi infrapuna (TR }-
aluecen teleskooppihavaintosarjoissa samoin
kuin erfiszi Hubhlen IK- ja nakyvin valon
kuvazarjoizza nakyy ennen suurinta tulipal-
Lo, moin manutin koluttua thrmdyshethkes-
ti, nopeastl kohoava, heikommin hehkuyva
rijahdyspilvi, joka nowses hetkeks: planee
tan reunan takaa nakyviin. Kt edelivviii
vilithdykzis seuraa sitten varsinainen tuli-
pallo, joka voi IR-havainnoissa siilyi niky-

Kuve 2 Hubble-avanooieleshoogin ong-
iy kwvasare G-idemdykien fulipailosta,
Kuvar on ovenn T8 minpucin aitana 5 eri

suadimen Mpl, ERsimundisessd dmasi
sdkyy nousevan fdpalion ylaoe jere jo
Junrt Jupiterin repnan takoe. Tapiterin
heiitimia varge hidiveiddd oson mlipallon

edunvraeife mikymaindmiin, Talipallo nousi n

000 km Lorkeureen Jupiterin pilvien yid-
proielie. Kuva: M, Hommel, MIT ja NASA
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vigsd kymmenii minuoticja. Yaikka niiiden
hivviintojen mikinnasta ei vield clekaan tiyt-
i yhsimielisy viti, niin useimmat tokijar elet-
Livval, etti tima ennakkovilihdys lntyy i
pihdyksessi synlyviin helikuvan ja laapene-
van kansu- jo tomupilven, wlipallon, kehi-
tvkzen alkuvatheeseen,

Havaintojen jamallisn perustes| L alust
vasti selvitetty tGmmiiysprosessin kulku on
seuraavan kaltainen: kappaleen syéksyessii
ilmakehdan se kwomenee ju hehkou syomy!
ten lyhven valonvilihdyksen, Kappaleen
riijahdysmiinen hajeaminen acrodynagmis-
ten voimien valkutuksesta syvemmiilli il-
makehdissi svnnyicdl laajenevan ja kohoa-
win lnlipallon, joka keloaa nopeimmin kap-
paleen tulospunnassa (esim. G-tirmayksen
synmyttimi tulipalle, jonka nihdisEn nonze-
van planeetan reunan Lk aa Tubble-avaroos
teleskoopin ottemassa kovazarassa, Kovi
2}. Tulipallon noustesza ylospéin se hehkuu
niin kuumana {jopa v1i MK asteen Limpd-
tilaasa), etrd e 18hettad my s nikyvid valoa




IR-sdteilyn ohella ollesssan vielid Jupiterin
varjossa (iimil havaitaan moanpalils cm.
ennakkoleimphduksena). Kohotessasn no-
peasti (n. 10km/s nopeudella) se mytis jih-
tyy voumakkaast ja himmence. Lagjencvan
mlipallon ylempien osien kohotessa aurin-
gon waloon se jalleen kirkastuu valon heijas-
toessa sen sisdltimists iomusta, Laspenevan
kaasupilven jllihtyminen synny AR tulipal-
Innlﬂ-tutlmdmnhmu:lm“lm
rin selviin maksimin yleensa noin 10-15
moinutin kuluroa wbomdyksesti.

Tulipallot nousevat mhansien Kilometri-
enkorkeutesn pilvikermosten ylipuolelle. R5-
jahdyspilvien matesian kohoamista ja puto-
wmista ylemmiksl ilmakehissdi hallitsee pla-
nectan painovoima cli materia kiynsytyy
hallistisesti. Tomun iskeytyessil tnkaisin ti-
hedmpiin ilmakehiin kerroksiin se kuume-
nee wadestaan ja suihku kirkastuo.,

IR-havaintosarjoissa havaittu wlipallon
laajememinen ja kasvu on osittnin néenndis-
1, 2illd kohoava tlipallo tuli yhii paremimin
havaitsijoiden nikyviin Jupiterin pydsimi-
sen myd, Osittain nopeatulipallon laajene-
minen niyiifisi lityviin myos omiysien
yhos lenndttimin heinelematerian putoami-
seen ilmakehiiin ja timdn materian kuume-
REmISEEn.

Muwtamat selvid buiput eriliden LmmSys-
ten [R-sliteilyn kirkkauskSyrissd viittaavat
siiben, ett erilissd 1omiyksissi, esim, L ja
R, Jupitenin iskeylyi useampi kappale. Tor-
maystulipalloista mitatujen valokiyrien
ol a raksimikohta fappareal by vin mo-
nimutkaizellatavallatulipallon koosta jalim-
potilasta seki Jupiterin pydrimisen ansiosta
popeasti muutiuncesta kuvausgeomelriasta.
Tubee luultavasti kestimilin kaunn cnnen
kuin iorméysten kulkos jamlipallojenkehitys
pysiytiiiin hovannosta yksiselitteisest scl-
wiktamsdiin,

Toemdiysjliljet
Tormdyksists jiljelle jalinyt heittclemate-
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ra mundosti korkealle ilmakchian pannu-
kakun muotoisis pilvill, jotks nEkyvan valon
pallanpituuksills ndyitiviit hyvin tummilta,
miuita IR-alueen kuvissa vasleiha beijasta-
minss auringonvalon veoksi (esim. kuva
3. Exenkin metsanille herkalli 889 nmen {1
nmi = millimetrn miljoonasosa) sallonpin-
delia oteluissa kuvissa impaktijaljetovat hyvin
kirkkaita ja selvil. Térmiyspilvet ovat kor-
keammalla kuin kuvassa isustalls nikyvii,
tansin aallopitauden siiteilyi absorboival
suhteellisen lumming ndkyvil metsanipil-

vet. Hovainnod ogoitavat, ertd heittelepilvet
ovit muodostuneet aerosoleista, joko hiili-
wikyistd tai mahdollisesti myis silikaattimi-
nersaleista, Materia on perfiizin huultavasti
sekdi tirmbinneisti kappaleist end Jupiterin
knnsukehin tivistyneiss vhdisicisia,

Heti irmSysten jilkeen havaittujen -
miysjilkien suaruuder ji muodot vaihieli-
vat. Pienemmst hrmaysjiljes olivat vain ium-
mia likkid, muta suurimmat, kuten G-idr-
mdiyksen jattama galki (kuva 3), olivat hyvin
lanjojn ju sisdlsivi paljon rakenteita. Kuvis-
s lumman keskusalueen ulkopuolella nd-
kivii kanreva, sirppimiinen jilki ja siid si-
gillle ulothwyal oniuvamaise! viivarsyneyivat
heittelematerian kohottua ulipallon mukana
yidspiiin pitkin ilmakehiiin sybksyneen kap-
palesn synnyiamis vanaa ja pudothea sitten
tknisan alas, Heittele il jen muodon ja labo-
rutoriosss tehtyjen wemdyskokeiden veriai-
Iu osoittaa, end wodennikiisimmin G-kap-
pale syiksyi kassukehiiin etelén suunnasia
noin 45° kulmassa. Tumma keskustipla on
halkaisijaltaan noin 2500 km ja sitd ympéri-
vii sisempi ohul umma rengas noin 7500
km. Ulomman, viuhkamaisen alueen sisli-
reunan rajaavan renkaan halkaisija on noin
12 0000 km. Maiden renkaiden havainiin loa-
jEnevan ja ne pysyivil nikyvissin, 1.0-2.5
Iunlia tirmEysten jilkeen. Renkaidensyntyi
i tiysin ymmimetd, muta ilmeisesti ne ovat
seurausta ilmakehiissd etencvisil aalloista,
jobden kohdalla materia tiivistyil. Renkaiden



G Impact Site
Green

R

18 July 1994

Kuva 3.

Hicllilen phmg fva Gon Siemaysialjestd et tdrmdyskohdan bisrrpiyd eilyoviin

TE7 1908 Yoeen kwwe o oteiia whredn volen aalicapitasdella jfa oikea marganiile ferdan
wadone mallenpineedelia, Témmidvaialier mman beskiocon vasemnalle punolella ikyvd pe-
rerp i fapld on D-kappaieen srmaysyik, [Terkempl kuvaus rebonised | Kava: H,

Hamimel, MIT ja NASA

etenemisnopeudeksi on arvisit n, 450 0,
miki on lian suur nopeus kaasukehidsg
edeneviille akwestisells GEmaaliolle. Miden
arvellaankin olevan Himévksen synnvith-
mid stratosfiificin gravilaatioaaltoja, muta
tiysin niden vansnsunksia e nle vielakyet-
ty selittimiin, Timiin kaliaisia renkaita ha-
vaittiin G:n lisiksi myiis A, B, R- ja Q1
iy skem il jrssa

Momet mydhemmisti kappaleista csuivat
edeltivien gmmzvepElkien piille, jotenuscat
ndvs et olivat hyvin monimutkaisen
nitkiigiid. Miiden muodon muuttumisia se
rattiin scuraavien pdivien, vitkkojen ja jopa
kuukausien njan. Piensmmiit Simavspilvel
hedkkeniviil ihes nitky ndittimiin manstamas
si viikossa, sunrempien jalkien kehityard
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prstyliin senmmamaan vield syyskoussa, 2
kuuksuaa 1:1[m|'|||J|r|il.:|| jalkeen. Ylemmin
ilrmakeliin tuulet alkoivat hyvin nopeasti
venyitis ialkis itd-14nsi -suunnassa ja myd-
Teemmin ne levenivit myos pohjois-etelii-
suannassa mendostacn lopulia pitkii lok-
kiga, jotka liificyivat yhil enemmin yhieen,
Kukaan ei ticdd kuinka kauan jiiljst ovatl
havaittavissa ja onko mitian nikyvilli coai
joulukuussa 1995 Galileo-luctaimen asetio-
czza radallesn kierdimdsn Jopiteria.

Koostumuksesta

Tulipollejen konstwmst lotkattiin spekt-
roskoappisin menetelinin useilla eri
aallonpituusalucilla Spekiisti on havaitto
seyrnavinalkuineita ja vhdisteitd: litivm Li,



magnesiom Mg, natriam MNa, rauta Fe, man-
g&ani Mn, pii 5i ja rikki 5; ammoninkki NH3,
hilimonoksadi OO, vesi H,D.Hm.mnlcky-
Lisrinen nikki S, CS, CS,, H,5. metaani CH,,

€ H,.C H,. Muitakin yhdisteitii on mh:lni
Ihull I Tarkemman onalyysin
avulla pyrithin selvittimalin, mith monimut-
kiisia kemballisia prosesseja riljShdyspilven
lnsjeieses ja jashiyessd tapahtui. Hovaituisia
alkunincista 5i, Mg, Mn ja Fe olivat kaikkein
odostamatiomimpia ja nimi aineet ovatkin
todennkinsammin periksm Wrmdiiiviist kap-
paleesia eivitkd Jupiteriata, Rikkis ja sen
vhdisteitd havaittiin yllativin runsaasti.
Runsaulensa perusteella ne ovatkin ilmei-
sesti perdisin Jupiterin palvikemroksista, jois-
ta yhden oli ennustettn sis8lthvEn rikkii.

Koska komeetat yleensa sisiltiivit suaret
rmiisiral vesjEata (esim. Halleyn komestasta
B0 on jasts), oletettin trmidyksistl havait-
tavan helposti veden spektriviivoja. Ylityk-
seksi vain muoutamasta tombyksen tulipal-
losta lSydettin veden spekiriviivop. Veltd
havattin myds vain hywin wiihan nikan ver-
ratiuna essmerioilo rkkiin, jonkamerkit sii-
l:f'l-'-'ll pitk&an spekireissd, Luulivast vesi-
ju happiastomit reagoival hyvin nopeasti
muiden alkuainciden kanssa mucdostacn
uusiamolekyyleji Myt yritetiinkin selvitiis
milen nima reakiiod tapahiuivat jo mitd vh-
disleits ne tuottivat.

Puuttuvan veden ongelma voi tosin iy
miyds siihen, et Jupiterin kaltaisen planee-
tan kaasukehssd lapdmn'a.n voimakkaan
réigihedyksen dynammnkkaa ei tiysin ymmiir-
reti. Erss simulaatiol soittivarl, 18 swenn
osa thrmiyskappaleen vedests pysyisi nou-
sevan tulipallon alemmassa kolmannckses-
si, jolloin sen havaitseminen Maasta olisi
mahdotonta. Tossten mallien mukean vesi
olisi moussut ylis ja siid olisi pitinyt havaita
cncmmbn,

Kuinka syville Jupiterin pilvikerroksiin
kappalect tunkewtuivat? Koska wulipalloissa
oli miin viihiin merkkeji vedestil tai hapesta,
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eival suunmmatkaan kappaleet voineset tun-
kewtea i 5 barin painetasolls kaasukehssi
sijaitsevaan vedesta koostuvaan kerokseen
asti. Rikin ja sen yhdisteiden suuri milici
nliyitEis osoitiavan, et tormavksel tunkeu-
tival noin 3 bann tasolle (eli 0. 34 km
syvyytoen Jupiterin pintatasoon verratiuna),
josga nikkipilvien mallien mukaan aletentiin
sijaitsevan. Tommiyksen eiviit siis unkeut-
neet kovin syville,

Térmiyksel aiheuttival myts musaksin
Jupitenn revoptulien kEyuivivmisessi
magnetosiEinesd (mm, Jupiterin lihetimi
radiosieily voimisiol o 204 ), mutta ndiden
havaintojen Fysikaalisia syiti e vicli ole
Pystyny sehentimasn.

SL-9nubrmdykset moottivat ainutlaatista
dataa, jonka ulkitseminen fa ymméanaminen
p:mph.n:ruhumdl_-l.g:nfnmkmu
kemistit ty0n touhussa vield voosia. Ensi
kevagseen mennessd, jolloin pidetidn seu-
reavat mittavat Shoemaker-Levy %:n thrma-
ystii kasitielevat kokoukset ja symposiumit,
havaisijat oval pystyneet vertaamaan ha-
vaintojaan enemmdin keskendlin ja mallinta-
jai ja teoreetikot ovat pystyneet hiomian
mallejaan 10rmaysten kulusta, joten silloin
meeilld on varmasti Bydellisempd kuva siiti
mitdl todella tapahiui. -

Artikkeli on aikgisemmin jullaisu Lapin
rdbriviesn lehdesid,



Kaukoputkia
rakentamaan

leemu Ala-Hynnila

Tiesitkd etti Jyviskylin Sirius tarjoaa kaikille halukkaille
mahdollisuuden rakentaa ikioman kaukoputken? Kilytissimme on
Kilpisen koulun tilat uudistettuine puu- ja metallikisityd luokkineen.
Alottelijan apuna kerhossa on kokeneita kaukoputkien rakentajia. Ja
nsaamisestahan ei timi juttu ole kiinni, vain innostu sta ja halua
tarvitaan, Ja sitihin liytyy! Kivimme katsomassa miti kerholle

kvl
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cilin hionta on yleensil ensimimdii-
P nen askel putkea rakenneiiacisa.

Vinme syksynd ovat myds peilin hion-
rulla kaukoputien rakentamisen aloittaneel
| S-vuotias Anssi Poikolaimen ja | T-viuotias
Sauli Yksjirvi. He ovaikin ainoat syksylla
urakkansa aloittaneet ja ovat kumpikin va-
linpeet wlevan peilin halkaisijaksi 15 cm,
mik# onkin paras koko ensikertnlaiselle,
TimEn kokoinen peili ¢ ole kovin Lyilis
rakentaa ja sc on mitkivin valovoimainen
tarjoiakseen miclenkiinioisia kohieita koko
climdin ajaksi

Kuinks miltd putkia sitfen yleensd djdu-
dutpan rakemigmaan ?

Anssi: Olin jo viime kesani kiinnostunut
aiheesta ja halusin oman kauko-
putken, mutta minulla e ollut ko-
kemusta aikaisemmin tihtiharrs-
tuksesta, Kaupalliset vastanvan
kokoiset putket maksoival maltai-
ta ja olin jo luopua totvosta. Siten
sain tutuilta kuulla mahdollisuu-
desia rakentaa oma kaokopuiki
Siriuksen kavkoputkenrakennus-
kerhossa, Miinpa otin yhteytiker-
hon vetijain Jalo Ojanperiiin joks
newvol minut Kilpisclle, Jatuskin-
pa timi olisi kotipuolessa onmnistu-
nut!

Sauli: Hintahan s& asian pitkilti
ratkaigi. Mun, ja olinhan mind jo
atkaisemmunkin (Shitiedettd har-
raslanul alan kirjallisuutta ahmien
Thisl 18ytyi kipind omann knuko

Peilin teko alkea kaohden basi-
kickon hiomisells vasrakkain.
Ylemmisnd lagista tlee kovera
kaukoputken peili  Lopuksi peili
kiilloirerasn ja alwminoidaan kywin 8
valoa  heljostavekr,

puatkeen. Tt kertoivat miyos minulle makh
dollisundesta 1ehdd peilejd Siriuksen ker
hossa ja sitien cisin itse mheesta enemmdn
ticioa

hiker bbonnan siften vastannud edofukst
arne !’

Saull: Sen tesin o hets alkuun el hieman
pitkijénteisyyitd timd vaalii, mutla kun on
kova halu pifistd kyvuimain putken, sitd
Liytyy. Siksipd en ole malitanut yhtiin mss
risankai- s jarss valiin iihdin mennessi!| Haa-
vertksan eivit ole paiisseet koettelemaan.

Anssi: Mukavaa touhua, Tiysin on vas-
tannut odotuksian. Alkuunkin pliasin nope-
asti kun sain peiliaihiot tilattua kiitevist Si
rinksen kautta
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Sirins toadellakin ki ailinira rakenta-
jille, Joskus olemme saanset ne jop imai-
sekst vanhoing trpeettomaksi jEineing po-
nekattilan tkkunoina. Nyvkyizin athiot tila
taan Teknofokukselta Helsingised joka myy
vartavasten aihicksitchoyjalasikicklkoja mo-
napolihintzan.

Kuinkas kawan arvelefe fodn visla kes-
rdvdn ?

Sauli: Peilin hiontani on jo lopposooralla
cli kiilloitusvatheessn, multa putken ol
psut vidmistunevil ensi keviidng,

Bdviiz Anssin urakka on ldhes samasss
valheessa, Kummatkin aitkovat rakentaa put-
kensa byttt varben ja kevit onkin tleville
kaukoputken cmistajille vpeata havaintoat-

Ean, silloinhan vitaivenlo Eyiai apeimmat
malaksijoukot Meitsyven ja Leijonan @Ehiku-
vicista! Pojat ovat valinneet kankoputkensa
Jalusta ratkaisuksi ns. Dobson mallin, Seon
tedmiva ja helppo tehdi vaikks wavallisesta
vesivanerista. Koko projektin hinnaksi he
arvioivat noin 1000 markkaa.

Javieldviimeinen kysymys, joknsei hass-
tatelkayamme hetkeks: hiljamsiks: miksiniin
harve kavkoputkenrakentaja on tyité, heitd
kutienkin Ji,‘-_'lrl" i sy sillonn EGIn weniliz
havainiogas viisidmiisti?

Amnssl: Mo ehkiipi se on poikicn Teoneai-
nen ominaisuns virkiti aina jotain pienti. Ja
luulenpa et kankoputken rakentamista luul-
Laan yleisesti avan liian viakeaks, miti seei
ole todell akeazan ollut?

Sanli: Faa . Y mpinoivi mas-
ilmankaikbkeos taitaa kiinnos-
tan enemmin poikia koo beito-
JA.

Tyt todistukaa timi viils
viidiriksi |

Kerhan vanhemmat konka-
ril baveyvsn kol kiEsityiluok-
kiem tiloista kuka mitikin vi-
giillen. Sen tiedin et Svlane-
nin At 18ty aina javarmasti
sorvindiresti. Hinontydeken-
nellyt aikanoanalmetillo trok-
torin asia sorvaillen eiki niivt
vieljikdiin sorvist ini pidfisseen,

.l;'.;.gr.gi;.-ulr:q.-r.lr-"r.' Jedusran valwisie-

misesn PSRN moreniaisia
redbriage, kwren erimrerkikn

KW SOFVia
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KiiSnny timdn mie-
ki rrulrlnrn pos -
lual tehdd tealiatan
gosta keinuhe voden!
Hiimei taida itsekilin
mistas kuinks kau-
an on ollut kerhon
todminnassa  muka-
na, multa Kipind on
kuulemna st pik-
kupoikana Viisilan
kirpmsta.

Arnti, sindhdin olet
rehiryt ERENLT waikka
it

-Jodn,, Alnakin
kolme kaukoputkea
onvalmistumul janii-
den lisiks pari peili
ikin joihinenole vie-
L kerinnyt putkea ra-
kentamazn. Suurin
niista on 300 milli-
nen ohutpeili. Talld
hetkelld twoa alla on
midulanua pedinhi-
ontakoneen osia ja
suunniiteluasieella &
myis kaonkoputken
tarkenmuslaite. Ehkipi joskus wilevaizus-
dessa teen wield Maksutov-kaukopatken,
mutta iytynee ensin vieli hankkia lisakoke
musta MNewton peileisti...

Paasivirran Ristollakin niiyitai aina ole
van poiain rakenneltavas, jos ei sitien muuis
mniin hlLtaFlu remonitihitsailua, byos Risto
kerioa maclenkiinnostaan hieman enkoscm:
pis peilikaukoputkin kohtann, Tilibimend
on Cassegrain-kaukoputki, vastiva projekn
tamdikin.

~lalo Chanperd, mitds kaikkea sing sur-
ten adElE varkidiler?

-Mo derysti aikaa kuluu neuovoessa ja
valvoessa vusia peilin hiojia, mutta j43 sitd
aikaa omaankin virkkiilyyn. Siriuksella on

myis lvarcita joita olen hooltanut, nytkin
timd FZuiho-putki on tyin alla. Ama silloin
tallain voi valmistua myos oma peili.

Myds Sinuksen amia projekieja ontoteu-
tetiu talkoovoamin. Esim. viime voonna 5i-
rinz-Dobson kaukoputk sai ulkomuotonsa
eiki ole endii kuin kavan odotettua peilid
vaille valmis!

Tude foko patkan pddlle i ota yhieyitd
Jato Qlanperdiin puh, 91234982

Tervetulog joka maananial Kilpiselle klo
TE00-21 (). Kaukoputkien rakentaminen

&i ole vaikeaa!
L

VALEDINEN EAARID wime 13



Kuva maailmakaikkeuden kehityksesta

tarkentumassa:

Kaukaisia galakseja

Jarmo Jarvinen

Nasan avarunsteleskooppi
Hubblen ottamat merkittéviit,
kosmoksen koko historian yli
ulottuvat kuvasarjat ovat
tarjoamassa ensimméisii
Johtolankoja galaksien
kehityksesti.

whblen tuloksst viittaavat sithen
H citd clliptiset galaksit kehittyivis

huomattavan nopeasti nykyizeen
muoioonsa. Suunsan rvkelmissi olevat
spiraaligalaksit kehitrvivit kuitenkin pal-
jon pidemiman aikajakaon kwluessa
levottoman universamin dynaamizien
prosessien veoroin kasatessa ja replessi
miil,

Tihtitietzilijat odottavat etti Hubklen
havainnot jobtavat maailmankaikkeu-
den alkuperdn, kehitvksen ja lopallizen
kohtalon parempaan ymmiiriimisean,
Myt om jo saatu kiistaton, nikyvii todiste
sille etrd universuem lodellakin muuttun
ikisiniyvessdidin, kuten alkucijzhdys-mal-
i ekl yinia,

Pitkilld valotuszsarjoilla scurattiin ga-
lakseja jotka olivatolemassa kun maail-

Hidelle Space Telescopella oteitu buva
eritfdin koukaivesta galaksinhmasti,
Josen on pahdollisest svkviiren
spiraaligaiakyien “esi-isia"

mankaikkeus oli iSltEin noin yksi kymme-
nesnsi, Yksi kolmasosa ja kaksi kolmasnsaa
nykyisestd, Nasan avaruusteleskooppi
Hubblen ottamat merkittdvin, kosmoksen
koko historian yli alottoval Kovosaogat ovat
larjoamassn ensimmiizii johiolankoja ga-
laksien kehitvksesta,

Torkelmmdt Ibydot:

# rpedemichet tunnistivat pitkasn etsityn
alkugalaksipopulaation joka alkai muodos
tua il le miljardi vootta alkwrjithdyksen jiil-
keen.




ceuden ika

8 mika

i3 vieatta

* Yksi syvimmalt avamnudesta koskaan ote-
tuista kuvista paljastaa erskummallisten, kal
konaisien kohteiden "kosmiseneldintarhan”,
todennikbizesti Linownratagalaksimme csi-
fi:1:L

*® En pikakausilta olevia galakseja niyia-
viit kuvasarjat tarjoavat tihdin piitviin men-
nessi sworimman todistusaineiston dynaa-
mizesta galaksievoluutiosta, SHE chjamva
syniyvien Lihtien cigihtiiviil purksuksel, g
laksien yhisentrmiiyksed, j muul vuoro
vaikutukset jotka vimnekidessi luovar jam
hoaval spirsaligalakssja,

Tutkiya kiivitiviit Hubblen siis lehokkaana
'a.il{aknntmhﬁ'j;-l,lll,a]u:xl.:ll;ri.i|1|‘|iir|]ii1ﬁ.:'.i|:r|r:|1
neisyyttd. Sanvaan [ap=an kuin Maasss kai
vaudutaan geologisten juonteiden lEpi,
Hubble katsoi tarkasti [&pi suuren osan ha-
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S mija vucdta

VIl aa universurmia ja seulon esiin tuban
siit 5= 12 miljardin valovuoden piifissi olevia
galaksega, Koska niiden valolta on menny!
mil jardeja vuosia laapenevan maaikmankaik -
kewden Es-.‘:nil-:l-:i Eulkemiseen, ndmd erdiset
galaksit ovar tghtien valoksi koodatiuja "fos-
siilitodisteita™ tapahtumista jotka tapahiui-
vat kauan sitben. Myt kun Hubble on selvisti
oscitianut olevansa erinomaisen tarkka ai-
kakone kosmisten “juuriemme” stsimisesr,
sstromomitovil innokkaing tyénitEmiissiujan
Ju avaruuden rapop vhii kauemmas. Tavoil
teena on katsoa vielii etdimméille mennei-
syyieen kuin 12:n miljardin vucden taakse,
joita nikisimme jotain entistikin dramaatti
sempii todistelta muodostumassa olevista
galakselsta,

L]

(4]



Hel me

harrastellaan

RikuPitkéinen

Jyviiskylin Sirus nauttii hy viid maineestaan Suomen tihtiharrastajien
keskuudessa. Havaintotoimintaon todellakin erittiin vilkasta. Tornilla
tehtaillaan diseen aikaan havaintoja melkeinpé linkuhihna tahtiin,
Cmnieksi néinssi hommissa laatu e kiirsi madrisei.

05 line keksisi verottaa DS-korteista
J erilliz=lla havaintoverolla, niin sini

olisi Adelle "pikkuisen' 1ydearkaa
sdiii vielii entisten pitiille, Cnneksi ei. Tyhjing
tulee, kopinina manee. Meszier-projekri ete-
nee hyvid vashria, jopa niin hyvis, emei
thritaivaan veominen kKiermo tahdo pysva
vaufdizza mukana. 1 nusia vastaavia idend-
ta kehitellidn lisal.

Onkos Vidoo?

MNiingpédi niin, skiavihurrastags rakasta ioo-
hm ju pitiiE olla todella hyvi syy, jos biin et
ole selkedini vini huvatsemassn, Elimi tyin
tai opiskelun jElkeen illalkaonelimEi kaarize-
kuntien ja magnitudien maailmazza, kera
toisten hurahtanciden. D illan perdEn, yo
vin perian. Aikas kulun, ja vihin rahaakin.
Yilisti meinan unettoa vificiin alkoan vuo-
rokaudesta, mutta onhan tosi urheilijallakin
aima joku paikka nkki. Muota hanellzkin
harrastus on tirkei osa elimds, iniotto kai-
keata muusta.

Ulskon, ettii amnakin 9% thmisisti joskos
apateles poyritis kisiin menlmankaikke-
temme mittasuhieita, i ainakin pohdiskeles
itsekseen tyyliin "mihin avamus loppuu, ja

mith sen takana on”

burto-osa heistd sag kimmokkeen tihin
j:‘ll-::lrlr'l harrasiukseen, enemmiin tan viihem-
mén aknivizseen. Tavanommisn koviohany
kaiketi on, etbd ensin kaven kitsslee hieooja
kuvia kirjoista, ja valovooesi on s vield jo-
tenkin vmimdrettivisss oleva etifisyys, YWaik-
ke sitd varmaan ymmidmikEin, Aibe kigh-
o, ollannhan “perimmiisten kysymysten™
sidre]15, taz aimakin sinnepdin mencssa,

Sitten ollaankin jo plan menossa kanko-
putken astoon |J=1§|-:,u[|_i_5r:||_ :,-I:u;l.i:_;l:r'kﬁull
tEhtitornille, YleistndyiEnndssi karsellaan
Satwrmusta, ja kautta Topitenn, nuo renkagt-
han nakyvat ihan koin valokavissa, ihan
niin omin silmin katzottuna, Ja tuo ndytin-
nin pitdjlikin kertoo kaiken tictBminsi, ja
lwntilapusta loput, Ja vhdistys ssa umlen
jEsenen, vai saako?

Juu Ei

]-Tarraslajatnucrit:tLr.nmiJmtutu!tu':'Sn tun-
ne kun ensimmidiizen kertan kilsol Jupiterin-
kuitn “'suornssa Bihetyksessa®, Nyihiin ot
lee karsotia lhinna vain sillodn, kun o
niytial yleisblle ta alodtelevalle harraziajal -
le. Dezp-Sky kiirpinenhin puraises suurin-
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ta osaa porukasta paan havanioloiminnan
aloittamisen jlilkeen . Eikh sing ongelmina
Tasas vasheesss nimitiin sloitelijas vastssn
tulbee niistd ensimmdinen: valtava termi-ar-
meija ja asiaticdon paljous. Koordinaani,
nacnniizet koot ja krkkawdel, kaukoput-
kien ominusuudel @ lukematiomal muust
asiat oval usein wsdelle tysin kilsitimsn-
mif Tshin moni kompastuuja kyllistyy
koko wohwen ennenlosin on pilissyl edes
kunnolla alkuun.

Mika avubsi?

Olen henkildkohtaisesti sitd micli, et
esmerkiksi havaintoryhmin kokouksissa ja
meisss vastsavises voisimme ehklil hivkan
enemmiin paneutua kobteiden todellizeen
olemuksecn, havaintoteknisizn telojen rin-

nalla tietenkin.

Eisiley, coeikod miiti olisi kisaely, musttaei
varmastikaan hikaa. Aikoa kylli on. Mikin
olish vudenkin kaverin helpomp sulautua
enemman zamalla “aaltopitondella™ Tilld
kommentilla tarkoatan sitietta keskustelu
kohteiden todellisesia olemuksesta on pa-
lunta koko idean alkujuarille; eli maailman-
kaikkevden ihmeiden wikiskehsun ja wrk-
kailuup, Tai ehks vain jhailuon §ja nawts-
keluun, -
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Lomalle etel

aan

ReimaEresmaa

Etelanmatka tarjnaa pohjoismaisclle tihliharrastgyalle mabdollisuuden
havaita kohteita, jotka kotimaassa pysyvit nikymittémissi. Jos olet
lihddssd lomalle, kannattaa sinun ajatella etukiiteen muutamia asioita,
jolloin itse havaitseminen sujuu ilman suoria sihEyksid,

un olet varannul matkan Bettyyn lo
Kzukuhm:smn. kannattaa tutkia pai
an levewspiiri karialia, jonka jal-
kesn vet visinkertrizella laskutoiminkscl-
la piisitel 1 eteldisimpicn havaittavissa olevi-
en kediteiden deklinaation. Milkili havainto-
paikalta on esteetin nakyvyys etelibn, on
eteldisimmin hordsontin vigpuclelle nouse-
van kohteen deklinaatio eveyspiin - 907,
Jyrviiskyliissii Gims lukw on m. -28%, Vilime-
ren alusella paikasta eiippuen n, 43575t
-6l e, Miti etelimpand ollaan, sithetelai-
sempiii kohieita on havaittavissa. Koska

rin pohjoispuolelle, ei tihtitaivas normaalil-
la etelinmatkalla erca suomaluisesta versi-
osty kovinkaan demaanisesti, Pohjancihti
nakyvissd pankymmentd astefta totutnsta
poikkeavasti. Ereliisen toivaan hienot summat
preyvil niikymitidmiss3.

Tahdel nousevat

Merkittavii on kuitenkin s, el Gihden
nousevat jyrkemmiissi kulmassa - sitd jyr-
kemmidisss, mith lahempiini paivinisaagaa
ollaan. Tsti jobiuen wiujakin GihdistE
vl olle vatken tunmistan maden cadon asen-
non tokin. Sama asi ahewliaie myiis no-
pemmmunan hndintymisen, miks puclestaan
aiheuttan Aurinkoa 1Ehelld olevien kohtei-
den, kuten Merkuriuksen, paremman ha-
vaittavuuden, Samasta sy yatE Aurinko nou-
zee aamulla nopeasti korkealle, ja samein
lagke: illalla.

Auringon sjainti

Tiirked seiklka cteliin matkostettuessa on
Auringen sijainti matkan sikana. Kesiiai-
kaon Aurinko on Kasksosten, Kravun ja
Leijonan tihdistéjen aluzella. Tallbin kan-
nattaa tietenkin tuikia vastakkaiselta puolel-
tn tmivasia lovivvid kohteitn. Lokakwunssi
Aurinkooli Waa®an ja Skorpionin tahdisiis-
=3, miki hankaloitti buoanaitsvast havain
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noantiant, Koska halosin havaita Jowsimie-
hen kofteita, oli minun oltava havaintokun-
ouessa nogeast pimesin iwlia, eli pianklo 18
jilkeen. Aamuyin puslella ctelassa olivat
moim. Jinis, Iso  Koira, Pedikeola, joiden
kohteet tulikin katsotina tarkemmin, Mys
Kuun vaihe ja zijaint vaikuttavat hovailse

migeen. Pores ajankotan olisi netenkin ousi-
kouw, thysikuulla kun on tapana pilata pimes
taivas.

Volosoastetta jo sodekausia

Matkan ajankohdalla on vakutesta myvis
diden selkevieen, Usenrmmat loanamatkat
knitenkin tehdiiin ns. teristikanden aikana,
jolloin kelitovi Inonnollisesti parempiakuin
suchekaudella

Walosaaste an karmea nseimmisss loma
kohteissa, joten tihtiharrastajan konnolts on
piirkeviiii valita hotelli kaupungin laidalt.
Wiels jardkevampds voisi ollo outon vook rea-
minen ja pimeyteen hakeumminen, Cialla
matkallani asuin onnellisest kaupungin ele-
liipuolella, jolloin nikyvyys oli paras mah-
tlesl Timem.

Svkaylla matkustavan kannalts ikiiviks
asiaksi osottautul Valimersn maiden vioro-
kansirvimi: Kawpunki herisi €loon vasta
Auringon laskettwn, juun silloin, kun olisi
pitinyt olla kilkaroimassa Tousimishen DS -
kohteita. Koska olin porukan ainoa tihtihar-
rastaja, oli kobtalopan kierella illoin kau-
pungilla. Niinii kahtena iltana, kon ofimme
hotellissa oikeaan aikaan, havaimtogn syntyi
hoywiili il kunsi havaintoa tunniss

Vilineet ja olosuhleat

E1 ole kovin mielekisti kantaa isoa kou-
koputkes mukioaan etclinmatkalle, silli
nommaalikokoizer kiikarit navetiviit kwken
tarpeellisen ja mahmvar todella hyvin mui-
den tavianiden sekaan. Muat tarvittovat ta-
warat ovat kyndt, kumit, havaintokaortt, tas-
kulamppu sekd tihtikartta. Kortaksi riitEs

tawillisel le kikanhavasipalle b lantees-
sa Kailan oppaan tasoiset kartat, koska luol-
tavasti havaittevat kohtest eiviitole nitihim
meampid. lse kiylin Urammneriasta kopi-
olmiani kartoja, joiden ansioksi voin kylId
laskea muutaman havainnon (Uranos, Mep-
(TR VS f‘-‘i?';‘:l.

Yot lomakohteissa ovat pakkaseen todiu-
neelle suomalaisells suorastaan kuumia,
mutta varmooden vuoksi konnottsa mukaan
ottaa mybs villapaita tms. Challa neatkallani
vilampitilat olivat o, 20° C,

Havaintokohtest

Toisin kuin Suemessa, kaikki Messienn
luetizlon kohieet nikorv it Valimeren matsta,
helposti. Tos sinulla on tavoitteenasi niihedi
kaikki ko. kohteot, on sinun syyti kiiyitd
tilaisus yviksesi. Itsellinikin olitarkoiies
Tavaita parikymments matalalla sijaitssvaa
kaohdetta, ja suurchkon osan swunnitelinas-
tani toteutin. Messieren liséks: havaatsin pari
miclenkiintoista NGC -kohdetta (NGC 2532
eli Kuvanveistijin galaks ja NGC 7293 eli
Helix -sumu). Swuormesta luonosti nakyvat
planeetat havaitsio Plutoa lnkuunottamadia
(Pluto ei nily missfin byvin®), Toiseen ai-
kaon vucdesta tehiyoil matka olisi woout
minulle havaintogs e kohieista, joren koh-
devalinneastant el wilirimgitts kannata oftna
oppii, vaan kaldevalintatayoistani.

Koska etelinmatkar ovat harvinaisia ko
kemuksia ainakin minulle, kannattn sellai-
sen kohdatessaan ottaa kikant mukaan ja
imiettii hetki mita lomansn atkama vors hai-
waita. Mikiili mutkass suuntanton péivanta-
saajan toiselle puolelle, saatar jowta mictti-
miisn asipita hieman enemminkin, mutta
Eokemuksed luoliavasn korvaavat vaivon,
lse en ole sielli asti kiynyt, mutta jos SINA
kavt, wvodsit harkita jutun kirpoittamista Val-
koiscen Kiipitdn,
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Ise klivin lokakuun |-\.l|'\lI:||.:| Turkisss na
KemEssl monia kohbeita, joita en ennen
olbut pithnyt juen nisden eteliiisen si-
Jaintinsa takia. Tein vilkon aikana 16
havaintoa nel)dna vond, lisiksi vil-
kaizin joitakin mielenkiintosia
kohteitn, Vaikka lomakohteen le-
veyspurm ivukadan olissollul mads
dollista havaita kolieita, joiden
deklinaatio on -53°, jEietelilisim
mdn purtamin 5- kohiesn
deklinaatiokssi  -25° 177, joten
kaikki piirtiimiini kohtest olisivat
pn‘.'F'uLlI:I:l.'l..'rih:irliil.:-rnrr[:*i-m s Lukin
Kk hwvaimtoni tean iurvillisesti o
tellin parvekkeslts wi epamukavist kiy
t@viilii, ja hotellin etelapualella sijainnot
vuor teki tyhjiksn ioiveet havaita etel Sisempad
kohtzita. Myds hotellin katto olisi ollot mahdollinen havaintopaikka, minks seikan
kvlin hieman lijan myohiisEn

Havaintovilincend toimivat kiikant, jata voin suositella muillekin eteliiin matkaavil
le. Havaitsemistani kohteista |4 Wytyy Messierin lusticlosta, jakaksi hivvaintoani ytyy
MO -kohteiden poukosta, Pimamin jsssestl kohteisa entyismaininnan ansaiseval
avonaisel joukol NOL 2451 pa 2447 ideklinastion. - 38° ), sekS kaudcansed gittiliisplanectat
Liran s ja Nl."plul'lu.'u.jll'liJ..“iIJL!:IIIL"-ll'I Eatsottuna e1val vield voosiin nouse havainiokor-
keudelle, Itse en ollut siemmin kyseisis planeettopa nithmyt, havaintohedoelld planettojen
korkeus oli n, 25
sadiolosubteita en voi paljon haukkea, silld
seline it yoetl viesi ali tiyein sellkeiti ja
wllEniivin pamseitd puod tkuusta hsolimat
13, ¥ k& wh oh ylapilvinen, ja yhiend
i ot i ukomilma kastosateella
vamstetiuna, amil y0 osu kuiten-
kin saspumisyithiin, sade taukosi
paan hotellun pd&styimiee, miki

tapahitu aamulla. Salamoita tai
vaalla vElShteli paring muunakin
yoma

l'.}.-rle'gn:.l swmu M {7 fa avonainem
ithiijonkio M 18 "(Owmepasumen sivdil-
I wdthewd vingd adhied  [1se sump on
kelmiomatnen ja rajoitiul thitin

™)
=5

VALKDIRES EARPLD 404




Revontulet

ReimaEresmaa

Kautta aikojen ovat revontulet heriittaneet ihmisissé kiinnostusta ja

pelkoa. Wanhan uskomuksen mukaan revontulet syntyvit ketun
huiskiessa tunturien lumikinoksia hiinnélléin. Uskomus on jiinyt
ticteen jyrin alle, mutta nimitys “revontulet” on jitinyt kieleemme.

evonmlien alkulihde on Auwrin-
Rgﬂﬂm- Auringonpilkkumaksimin

aikaan voimakas aurinkotuli koos-
tuw varsuiunedsia hinkkasista, protoneista ja
elekiraneisia, jotka Maanil makehdan iskey-
yessdifin virtlEvaL psiitasiassa happiatomeja,
typpimelekyvlejE povetvilome)a, Maonnag-
nestiikenttd periaatieessa esiii hivkkasten
piisisymlmakehiin, muotla magnelosiEinssd
{=magnesttikentdssi) on alueita , joistahivk-
knsia piifisee sisifin, Hivkkasten hike-ener-
glnon Gissi vathesssy vield lian piend paljain
silminhavaillavien revoniulien syniymiseen.
Magneettikentissi hinkkaset kigmyviit plas-
milevyyn, posss ne KierEvil magnetosfiEnin
vodmaviivoja ympErispiraalinmuotoista ra-
taa pitkin. Sarmallaniiden liike-energiakas-
waa, st joliuen ne kulkeumvar koko ajan
Hhemmiiksi ilmakehis, johon spapuessaon
niiden energiaonkasvanut 100- 1000 kerta-
seksi.

Auvrinkotualen ollessa rauhellinen hivk-
kasia kylli padses ilmakehiiin ja ja revontu-
liz on t41&inkin, mutta ne ovat lijan himmei-
tii havaittaviksi. Sanonta “on reventulia®
tarkoittaa uscimmiten revontulipurkausta, jo-
hon tarvitaan suurempi méira aurinkotuw-
len hiukkosia ja nimenomaan elekironeg,
sillii sifrniin om mahdoton vt prowomen
aibeuttamia reventulia, Umakehin hinkka-
set lnonvuttavat vinthye s 80 2aamastEan ener-
giasta vhden progentin valona eli revontuli-

i, Gl prosenitiakulu donisoitumiseen, mists
atheurutienliikennehEivicilg,

Revontulien esiintyminen

Magneettisten napojen ympdrilld magne-
tostalirissi ovat revontuli-ovaalit, joissa re-
vontulia esiintyy. Koska maanticteellinen ja
magnecitinen akseli pnikkeavat toisistaan,
ovaalitliikkuvat MazhanngEhden. MNainollen
vunrokaudenajat civat ole tasa-arvoisia re-
vontulien caiintymizen kannalta, vaan re-
vontulindytelmt ndkyeit yleensi alkoillaz-
ta, noin ko 21-22. AsmuoydllE nhkyvat nliy-
telmat ovat harvinaisempia, vaaneivit mah-
dottomia. Paivilli revontulia ei juuri esiin-
Y, =aati nay.

Tunnctiu tosiasia on, ctti revontlia na-
kyyenemmiin aenneopilkkumaksimin koo
-minimin akasn.  Auringonpillkumaksi-
mmin wiksan myis aunnkotouli on voimakas
ja ravhaton, jolloin ilmakehifin saapuvia
hiukkazsia on enemmaEn, misiE suonina ses-
rauksenarevontuliporkauksia esiintyy enem-
mxin Ja ne oval vounakkasmpia,  Tillin
myis revonfuli-cvaalit ovat suurempia ja
ubcttovan Eiheminiksl piiiviintasasjaa, jol
loin reposndyielmiid saataa nitk v mydsalu-
eilla, joilla ne avat harvinaisia, Owvaalin
oflessa suwri on mahdollista, enE Pohjois-
Sucemi on tiysin vapaa revontulista samalla
kun ctelampand nikyy voimakas niytems.
Vastagvast surineonpdkkamininnin aikoi-
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hin ovaalit oval plenid ja revontulindytelmin
harvadaa, THllGEnkin revontulia nkky'y, mut
ta vain napojen lEheisyydessl, esimerkiksi
Huippuvaosilla.

Havaintojen mukaan revontulia esintyy
keviisin ja syksyisin enemmiin kuin talvisen
ja kesdisin, Tille i obe keksitty selitysti,
miksi ei dettiiviist kelpaa kesbbiden vabo-
sums ja talvididen pabvisyys - radiodaitiesn voe
reposin havaitn niisE “pikku" esteisti valit-

Pohijoiz-Suomessa revontulia on arvioatu
nkcyvin keskimiinin joka toinen yi, kesk-
SUNTIEEsn |1-;:|iu_|nk_n. kymmenes. Revontuli
cn esiintymistiheys on sith piensmpi, mitd
ksumpans ovaalin keskimiliiisestil sijam-
paikasta ollaan, Pohjoiznavalla revontolia
o arvioi i ndikyvin jolca vikdes vy, Vilime-
ren alusella vain kerman kymmenessi v
chessa,

Usecimmiten revontulet syntyvill noin
| ikom korkeudessa, miotts korkeimmillase

resnpitullen ylsosat voivit olla jopa D000k
korkeudesss, Matslimmillasn kasrten ala-
reunal oval noin Ton korkeudella.

RevontulinGytelma

Valitettavan usein revontulingytelmi jis
malalia poljoisessa niikyvisiin himmeldin
rauhallissen kaareen, joka pann minauiin
ajan lieviisti mouttas musioasn, Tallaista
revoniulikasrta e hwoleton taivasnisrkkaili-
ja yleensé née.  Jos nikee, ei helpost tajua
kyseessS olevan revontulen. Silloan tilliin
revortulingytelmé saattaa kehattya koko tai-
vaun peittimilcs vikrien ju valopen myrskyk
5i, jodm i voi olla niikemdini miksl ulkona
sattuu olemasn (edellyitlicn eiis valosasste ei
ole hailtiseval). Hieno revontlindytemi,
joka pilaa DS-havaitsijan yin, voidaan jakaa
neljilin todsitaan poikkeavaan vaibeeseen,

Miivtelmi alkaa himmedlLi ja rauhallizsella
pobjoiseees nikyvalli kasrells, Kasrenala-
reuna on teriva yldreunan himmetessi vihi-

Kuwva: Fekka FParviainen
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tellen taustatasvansesn. Mahdollisesti kaa-
ren ylipuolella nikyy toinen alemman kaa-
ren kanssa viWdensuuniainen kaari. Kaan el
yleensii ulot 20° korkeammalle. Maytelmi
pysyy tllaizena tunnin tai kalvden ajan.

Taisen vaiheen alkasssa kaan kirkastu,
poimuttun jasiirtyy korkeammalle, Samalla
kaarcen tulee useita sHteiti, joika hitazeti
litkkwvat kaarta pitkin. Moin puolen tundain
kulvuessa naviclma  siirtyy hiljalleen kor
keammalle ja kirkastuu. Reposten kitkastu-
easa myiis kalvakkaan vihred viin miles sl
vemmin nikyviin, Myds punaista sasttan
té4558 vatheessy nikyi, Tamd vaihe kestia
noin puoli ot

Kolmas vaihe on lyhyt kezioinen, mutta
vaikuttavi. Kanret ja vyt liikkovat nopeasti
taivazan halki, vihredin viirin seassa lilkkovat
pumaiset, siniset ja violetit aallot. Kon niy-
telmd o kirkkaimmilloan revontuler vioivat
heittid jopa varjoja. Zeniitin liheisyyteen
mucdosiun revonilikorona, jossa magneel-
tikentiin voimaviivojen suuntaiset valopal-
o (sateer) navitEvar vhtyvin, Noin kym-
menen minuuitia revontulet jaksayat nehos,
rauhoittuen pian harsoksi, joka peittai lasjan
alueen mivaalia, Harsossa saattan esiinlyi
sykkivid muotojn, himmedit aallot saattavat
prvhkiiisti nopeast vli taivaan. Horsovan-
hetta kestiii nodn tennin ajan, mink jilkeen
saattia alkas wosi edeliEjing kaltainen niy-
telm# pohjoisessa niloyvalli rauhallisells
kaarella. MiyielmE saarran wistua yiin sika
mib vinsikin keriaa,

Eevontulten hovaitseminen

Fevontulia havailessa kiinnitetain huo-
micda reposten lapjuuieen, aktiivisuoteen,
rakenteesesen, revontulimuotoihin, kirkkan-
feen ja visreihin, Ursan revontulijacsto on
laatimat ohjeet revontulten minimihavain-
toon, jonka kylli kuka tahansza taivasta tark-
kaileva pystyy tekemdbsn. Minimihavain-
nngza tzhdiin muistiinpanot vain olennoi-
simmista seikpista, reposten rakentessta o

muedoista el tarvitse valittis.

Minimihavainmon vod fehdi Givsn vapaa-
muitoisesti vaikka ruumipaperille. Mukaan
om 5y Ltz iedhol havanzgasta, havainto
patkastw, havainrovést (kaksospiinviivkse-
n4) ja havaintoajusta. Bevontulien loajuus
misizritetiin reposten kockeimpana kohtana
pohjoisesta honsontista (zeniitn 90°, sieli-
horisontti 180°). Aktivisuus on joko rao-
hallinen, aktiivinen tal hyvin akfuvinen, jos-
sa rachallinen on 1ahes muuttumaton, aki-
vinen moniiaa meotozan selvisd minuutin
aikana ja hyvinaktiivinen likku nopensii ja
mugitsa patkuvasti mustoaan.  Kickautta
miidritedtiesi revonmlerovat joko hyvin him-
miciit, himmesin, kickkaat ta hyvin kirkkaat.
Wiirien kohdalla mittis maininta siith, mitd
vareji nikyi.

Tarkempia havadmoja tekemiizin haluava
voi hankkia Kdisiinss revoniulihavaintoln-
makkeitn. Tarkal vapaamueaiodzel raportic-
kin kylla kelpanvat, joten ilman lomakkeita-
kin parjai. Ursan revontulijaosto on julkais-
sut revaniulihavainto oppaan. jossa havait-
sermisen yksityiskohdatkerrotaan varsiniar-
kasti.

[Lomakehavainnoissarevoniulten luajuus
mEikritetiin samoin kuin minimihavainnods-
sakin, siis asteing pohjoisesta horisontist,
Aktiivizuns on korvatio termilla Ytila”, joka
on juko rauhallinen (symboli g=quict), ak-
tiivinen (a=active) alalookituksella 1-4 tai
sykkivd (p=pulsinglalaluokimksella 1-4,
Koska alaluokitukset ovat toistaiseksi kir-
pettajallekin hicman cpdsclva asia, en niti
tarkemmin yritikain sclittid. Minimihavain-
nosta puuttuva midrittely on revontulten
rakenne, joka on homogeeninen (H), juo-
mkinen (5) tai siteinen (R). Homopesnises
&8 reposessa kirkkaus munton vain vithitel-
len, juommuinen st muodon alareunaszss
asitkeitd, ja sticinen koostun magnesttisten
yimasiivnjensunntaisista valopatsaista,
Séteisvys jakautun kolmeen alaluokkaan
iteiden pitwsden mukaan Bevontulimuaods
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vastainen kun DS-ha-

valtscmisessa kiytetty
visuaalisuus asteikko,
joka on myGs vilsipor-
twinen, mutta jossa |
kuvas todells kirkasta
kohdcita ja 5 Srimmii-
sen himmedd toim.

hoom.)  Vanlookitus

Ny
L

jakaung kuuteen vaih-
e tochtoon: s=muedon
: yliosa  punainen,
bmalaosa punainen;
[ e=valkoinen, vihred tai

i 8
P

keltainen; dspunainen;
cmpunainen ja vihrei
Stassisetiial 5

F pramy [T ]

3 T 0N Ty na; f=sininen i ini-

punaincn vallitsevana

voidzan jakaa nauhamaisiin, diffunseihin,
silbcisiinjaci wnnistettaviin muotothin. Mau-
hamaisiamuotoja ovat kagret{A ) ja vy (B
Wyl poikkeaa kaarestn aloreunan eplisiin-
nollizyydelli, kasren alireuna on tasainen.
Diiffuuseja muotoja ovat Iiskiit (F) ja hamso
(V) Laiakin ovat muista muododsta erose
olevia valoisia tiplid, joilla ef ole yhidjak-
snists alareunan, Haorso puolesizan kuvas
lanjan, suuren osan Wivista peittival vhie-
niiisti kirkksoma, Sateet (R) oval yksintiisa
valopatsaita. Ei tunnistettavissa olevat muoo.
dot (Nk-luokitusta vod joutua kiytiSmésn
huonoissa havainio-olosubteissa,  Mikili
muodon alaosat jlviit horisomtin alapuolel-
le £1ka unnistamanen siten ole mahdollizia,
vioi kily i termmaa hehkuo (G),

Revontulien kirkknus méirietilin viisi-
ponaisclla asteikolla, jolla arvon 0 saava
revimiulel jotka ovat juur jo juun haviitia-
vissa (Linnunratas himmelimmst revoantu-
ket jaarvo 4 kuvaa todella kirkaitta revoniu-
lia . joka woivat heittii jopa varjoja (“sel-
vyyden vioksi™ tEmi sy steemi on joun piin-

Niiden lisiksi lo-
makkeells kysytgin revonulien laatua
(moninkertainen=m, katkonainen=f tai ko-
roeamainen =c), sanallista kuvaosta, olo-
suhiteita, valokovausta, aktiivisuuden mak-
simihetkei sekil revontuliniytelmin luok-
kaa. Luokka misiiniticllgin lghinn niyielmdn
laajunden mukaan viisiporaisella asteikol-
lo. Symbali ¥ kuvaa koko taivaan revontu-
limyrskyd, kun arvo 1 on vain matalalle
{yleansii pohjoistaivaalle) jilinyt niytelmiin-
LapEinen.

Tyviskylin ansiokas havainoryhma ei ole
vieldi niymdnyt kynsifiiin revonbulialalla.
Rajun reposmyrskyn yllinsesss ja pilatessa
havaintoydinne, ottikaa kynd ja paperi kii-
teen ja tehkis minimihavainto, ellei tarkem-
pi havainto syystd tai toisesta ole mahdolli-
men. Havainto-opasta voitandasn kopioida
haluaville, samoin kuin havainiolomakkei-
(=1

Mahkid revoniulial

Revontulihovaitsemizesta binnostuneet
volvar ofrea yhievitd Reima Eresmaahan,
puh: S21- 242 610 -
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Moneyman toitottaa

Alexanderives

l : ulunut veosi on ollut velimainkin

mielenkiintolnen varainhoitajan

annalia, silliSinuksessa onopetel-
o vuonma 1994 wta tpaa kiisiella rahas,
Ajatuksena on entistikin nopesmpi hallitu
pastikseniekosiiti, miten jamihin kertynei-
i varojamme kivietilin, join ne voitaisiin
hytdynidl koko yhdistyksemme kannalin
partaiten. Timin ajatuksen on puskenu
ansiokkansti estin pubsenjohtajamme Ao
Ofesanen, jokaon myisomalta merkindvilti
osaltaan vaikuttanut kuluncen (ja fulevan-
kin) vuoden kiiviettivisstiimme olevien va-
rojen lisiiniymiseen. Olen varminhoitajani
yrittiinyt vostata esin wilzisiin hassteisiin
pitEen mielesss (ammakin) kaksi asiza: hoo-
lehdin Siriuksen varoista ja rahallisistaeduiztn
mitd suurimmalla tarkkuwdella, mutta ni-
saalia en nsctu csbeckad, kun Sinuksen tod-
minta kehittyy. Simdpd hansiena kelle hy-
wins3 rahakiratun paall istojalle!

Kurssit

Kuluneen vuoden kesdllii olival ensim-
miisel Sirluksen piEmil wshtiticteen mak-
sulliset kurssit, mm. dedelukiosss  Pitkin
syksyi ja vuodenvaihdetta on kursssja of het
lisdi ja niistd on kertynyt varoja Siriukselle
muutamia tuhansia markkoja. Yooden 1995
puclelle on jo sovithe lisil kursseja

Apurahojakin

Kun ajan odopn on hyvinkin lasjass kyl-
l@stytty siihen, eti varsinkin talvisin tahti-
tormin Kupt e sitten millisn suosta fodmi-
maan kunnolla, piltettsin Sinuksen halli-
iuksessn nsia panna kuntoon, Pyysimme tar-

Jouksiaalan yrityksils ja edullisin tarjous ol
knikkimensa &0 00 markksa. Eipd budjetis-
tamme Hiytynyl moisla mammeonaa, joben
kerjuulle poudurtiin, Apurahaa anottiin Jen-
oy ja Antti Wihurin sasnolu ja siell i ymmir-
rettiintarpeemme. Meille myGnnettiin

50 000 maorkon apursha, joka julkiseniin
Juhlallisesti Helzingissa Finlandin taloses k-
kakuan alusza 1994, Paikalla oli Sinuksen
varapaheenjohiaja JaloUjanperi ja halliuk-
sen jasen Jere Kahanpad, frakit piall4 ticien-
kin! Rahat tulivar thilemme kohdessa of-
teesen syksyn nikana.

Koska emme saaneet larpoliua orakkahin-
taa picnpemmiksi yrityksistd huolimatis pou-
duimime hakemaan edullisemman vaihioch-
don kvvun parantamissksy; myt toinen yrita-
Ji on lupaviunul lekemiEn sen noan 45,000
miarkalla. Tyd iwehitineen vuoden 1995 kulu-
AR,

Toimitika ja rahat?

Vaoden 1995 keviislld on maiini valmis-
tisa tmmitilamome Sepinaulkion vapos-sika-
keskuksessa. Vuokratavanamme on noin
18 m®, jonka voimme halutessamme jakaa
Jonkun toizen pirjeston kanssa ti vookrata
yksin (ks aikaisempia Valkoisia kiipidita).
Raha ja tarpeemme ratkaisevat sen, mitd
teemme. Koska olemme suunnitelleet tilalle
runsazsti iy, Lihiskohtana on oflut se,
il vsokraarnme tilat viesin, THsl sy ystd on
joudutng korottnmaan hivkan jEsenmaksuga,
jotka voodelle 1993 oval seuraavar: aikuiset
T5,-, nuowret alle 18 vootiast 35.- ja Littvms-

maksu 100, &
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HAVAITSIJAN SIVUT -

Pltka havaintoyo

nrraskuun 29, phivin illan pimen-

tyessi selkedng ssspuivat Rihla-

periin tihtitomille ensimmEiset
knukoputkeen kurkkijat, Juurd plilittyncen
thihtitiedelourssin oppilust wliva kokeilcmasn
Oppimiaan taitoja k3ytinn s Laitacssam-
mie kankoputkia katselukuntoon kurszilsise
Waysiviit belposti wivaali nyt oot ighdiabt,
katsoftiin ja pairrettin Seulasia, kaukopat-
killa katsottiin Ovrionin knasusumua, Andro-
mcdan galaksia jarengas planeetta Satumus-
ta. Andormedan galaksin kisinSméttn ksh-
den miljoonan valovuoden ctfisyys ja Satur-
nuksen renkaat tekivil encikertaladsiin sy-
wiin vailmtuksen,

Tomille oli saapunut myts innokkaita Si-
riuksen fisenid odottamaan omaa viaoooaan;
limpimissli huoneessa selattiin kartioja ja
havainio-oppaita ja etsiskeliin teiokonsen
muistista mielenkiintoisa kohteita, joihin
kaukoputket kifinneiisiin vin mmisina, Sy-
i taivaan ihmeild varten oli variiuna sue-
A pino tyhjii havainiokonsjs, teroiemsg
Ivijykynii ja punavalolomppuhin oli vaih-
detiu wedet panisior
Enskmmiiset piirmoksel syntyiviil et tih-

titicdekurssilaisten poistotiua winilta. Pat-
ken ollesza valmitksi kilinnettyna kobhii pal-
lomsists iShtijoukkoa M 15, se tkuisteriin
Henkan wimesta havainiokortintyhj&iin ym-
pyriidin. Reetta vangitsi samasn aikasn kika-
kow il jaca bornil be o Hisdidi havaitsijoitn selke-
#in ja pimedin syvstaivaan houkutelemina,
Marko, Riku, Mika ja Petri kurvasivat pi-
hann ja olivat pian jo kaukoputken Gliressd

ihastelemnsza kaukaisten thtisumujen him-
e valonloistetia.

Havaintokortteja tiiyttyl mukavaa tahtia
kohteidien vaihdellessa, Hirin svonaiset til-
tijoukot NGC 1746 ja NGC 1647 wkittin
oikeille paikoilleen havainiokorteille.

Orionin kassusumu taosi huikaisevan
riliym O 11 suodattimen Lipi kateoiiuna. Sumu
tiymi koko nikfkentin laidasta lsitzan ja
siind nitkyi lukemattomia hienoja yisityis-
kohtia. Uscimmar eiviil arvannest ryhitys
moiseen plirrosurakkann, mutts pan hienoa
plirrosta sitEkin syniyi.

Kellon lihestyessii puoita yitd alkoi sis
muutius huonompann suantann, Toomio-
jrvestd nowsd sankka jlisumu, joka ajelchti
suoraan kobhii iZhtitomia syanyitien komei-
ta valopilarcita. Aika kiytettiin tehokkaasti
haukkaamalla vEhiln ilspalas, joke kofo-
naan, joku lSheiseccl grillice Miks haki
tomille myds kahvinkeittimen ja tarvittavat
tykitarpect. Termospullojen kahvi ei olisi-
kaan riittinyt suonniteluen mantonhayain-
nointiin... Artokin palasi pian tormille kame-
roineen tarkoituksenasn kuvata komeetta
Bommelly ja aamulla vield Kuun ja Veauksen
kohiasaminen.

Jadsumun hilvetessii pohjoisesta ajelehti
suurn pilvilautia, joka vei mennessiin osan
havaitsijoicia. Vain sitheimmibt jiive wemil-
le uskoen sfiitiedotuksen selkelin sisin lupa-
uksiin. Hitaasti pilvi lipui kohti stelil mei-
ckiin keitellessl kahvia. Havaintoja vermattiin
CGruide-ohjelman nayitimiin ihtikenttiin ja
Bumhamin valokuviin. Lopulta pilvi alkoi
mustiua chuemmaksl ja pobhjoisesta alkacn
taivas selkeni jilleen, Odotus palkittiin sills
anmuyiin taivaalle oli nowssut ksuan odo-
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{elneja Messier-palakseja. Pucki kSannettiin
ensin kohti galakseja M G5 ja b 66, Molem-
mat nakyivie pienelld sourennuksella sa-
massa kentiizgi. Hetloen yricimizen jalkecn
livtyi miyis edellisten vierassi oleva NG
3628, Galaksinkuvia piirtyi taas havainto-
korteille,

Eaomeetun [Eytiminen teoni aluksi ongel-
mia; telokoneen oseiltamassa paikassa ei
néibynyt o ek sen vl GimEssi yopi
ristissiikiidin. Bormellyn put ollamiiEvin ki
kas nilkyiikseen helpost - minne se oli oy
hivinmyt? ¥iche Eivivi detokonseseen talle

tetuista komeetan rataclermentensgi, joissa vk
nurmero oli wignn! Koratilla tiedailla ko-
micetta oyt ilman vaikeuksia. Borrelly seks
valokovattiin et siita tehtiin pari plirensha-
vaintoa.

Komeetan jilkeen jatkoimme galakszien
mctrlatyst: W6l M 31, NG 5195 jah 5.
WA kasodmme myas pallomaista tzhii-
inukkoa m3 jakomeaa avonaista ma7 . Riku-
kin palasi tormille galakseja piitsdmEin vain
tannin yiunen jElkeen.

Aammun jo hieman sarastaessa itiizassd ho-
rizontissa faivaalle kipusivar mvis Kuu ja
Venus. Pahaksi onneksemme
juuri sind snunnaassa oli pum,
Joten jmsduimme ndonelemazn
vicld puolizen tunna saadak-
remme esteetidmin ndiloyvyy-
den. Ajan kiytimme avonais-
ten katscloon.

Oidomms kanmnat, sillikapea
kuansirppi ja hidikdisevEn kir-
kas Venus mundaostivat paner-
tavalle aamutaivaalle upean
niyn. Kameran sulkimen rip-
sihdellzssi visyneet havaitsi-
jat jaksoivat vieli innostua
Kuun kmaatersista ja iloisesn
kaukoputkessn villkehtiviisi
Veouksen sirpisti.

Kellon jo l3hestvessi kah-
deksan sulpimmme tihtitemmn ja
libdimroe kotiin nukkumisn
tai kouluon fysiikankokeisiin,

Taas yksi havaintoyi Rihla-
perdn tihtitnnissa ol tikana -
tiytettyja havaintokomtcjasaa-
tiin kasaan kolmisenkymmen-
i3 ja valokavia pari mullas. On-
neks siidi el ols selkei joka vl

(1}
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PGivyri

Helmikuu |

28

Mikko Syrjéiah

Valoison ajon pitvus alkas jo havaimavast kasvamann piiin
mahdollstacn samalls paremmat olosuhteet voaden cosinmsilla
halondytelmillz, Helmikuun planeetsks: voiss nimeta Marsin, joka on
oppositiossa 122 nikyen punemavana sodanjumalan planeetiana yi-
Livaalin,

T.E K ensimmbisen ncljEnnes kello 14,54,
IRE, Mars oppositious.
Reviithokons Sepanaukion vagaa-aikakeskuksassa kello 19,
Shdntimidrdisten asividen jilkeen kuulemme kaksoiEhdisti
15.2. Taysikun kello L14.15.
11X, Kuun ¥ineinen neljiinnes 1504,

Maalikoossa dhitsetz=llistg pimeia of codi saavateta koko maassn,
vain Aurinks alkas valaista yillisti taivaanrantas 6 volid eneoumin.
Pimedd kyllE ringis viela riiavist maaliskusssakin ja ilman
lampitilakin alkaa nousta siedettivempiin lukemiin. Maaliskuw ankin
mukavaa aikaa lahiei tibtiretkelle jonnekin pimedin paikkan piensn
kaekoputken kanssa.

Lk

3. Unsikuy kelle 13.48. ;
3. 28 tunnin ikdisen kuunsirpin pitiisi nikyd belposti Auringon
s kettua,

9.}, Ruun ensimmdinen neljinnes kelle 12,14,

1.3, Valtakunpallinen Mars-piivi

14,3, Mars on aphelissi eli ratansa Avrinkoa kavimpana olevassa
pisteessd, Sen eldisyys Auringosia on poin 249 229 Gm,

17,3, Thysikua kcllo 3.26.

2Ly Eevapiivviintzsaus kello 4 14, Y& ja piitvd ovat suunnillecn
:r'hl:h pilki& kaikkialla nl.a;qullulln,

233 Kuun viimeinen neliinnes kello 2210

26.3.  Kello 3 siirryeian kesiakaan, eli kelloja siicretsin wioaiila
crecnpdin.

313 Unsikuu kells 5.00.

1.
i
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Havaitseminen on
sairaan hauskaal

Joka tiistai on mahdollisuus tavata
maamme tahtiharrastajien kerma

Siriuksen havaintoryhman kokouksessa.
Siis tiistaisin Sepanaukion vapaa-
aikakeskukseen kello 18.00.

Haluathan sindkin kuulua parhaaseen
A-ryhmaan?

Lisétietoja: Joonas Lyytinen, puh: 941-677 834
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Vieldakin surullisempi tarina
Susaonnalouhesto

inii olen mukava thminen. Elima
Mniwmmﬂm:lkuulllmﬂ.mini
kuntiioitan muita ihmisi, olen
kahlannue Mg nim Neetzshen kwin Rasmas-
tunkin enkh thdo tahallani loukats thmisis.
Jasilti mind, Slyilinenolento, joudun rankai-
semaan niin teith lukipoita kuin 12hipinan-
ikin yhii puhenevalla kanhutarimalla,
Viimeksi piiidyin sithen, ent piirsin en-
simmdist havaintoani. Arvelin palelemasen
jatylsastymisen jobtavan minut oikealle tiel-
I, mutta kenties pabeet alkavil aina niin.
Vaikkn keskushenmosto Bihetn kovast vies-
tejd kehesty vasti hypotermiasia, Iysin nsem
yhiuudelleen ja uudelleen tihtitomilta. Ehis
minua viehiftad oman egonl pimea puoli,
thedii hantii, muila yhi innokkaammin ja
inpokkanmmin pastin pislle villapaitas ja
vilihousun selvitikseni hengissl pikssa il-
lasta punaisen valon loisteessa. Termospul-
lot tyttyivil omenamehosia ja kassiineksyi
mukaan myds evista. koska arvelin kiyn-
then patkitty wiin muutamasta betkestd useam-

paan.
Thmiskehon Mmposlan lialliszen slepe-
miseen, hypolermisan, luttyy eriis vaaralli-
nen piirre. Kun limmin veri keskittyy cnia
aivan elintgirkeisiin elimiin, ihmisen valtaa
Siretin miclihyvin twnne. Miks muo voisi
selintiid sen. e yhi salboin, kun nemting vooti
kwn Miagaran patoas, urheastl suojclin ha-
vabntokorttian rakSnpoiln jo puhulu:hnw-:
l1a suhtesllisen lamminti hengitysilmas si-
neriiviin sormiini. Lihes maaninen olotila
waltasi minut aina kun vusi kohde oli havait-

semista vailla. Miellyiivalli moma kalko-
valla iEnellini ilmadisin halwavan piirtia mith
omitisimpiakohteita ja jaksoin pitdd kiinni
omasts vuorostani plilisti palelemann, Tyy-
reestl irvoeisvedin jaSkiteet lanmpaistami ja hiuk-
sisgtani kotiin 13hddn vihdoin Koittaessa
Aamulla mina valtasi hirvicdive morsalinen
krmapula. Ajattclin hankkia apua addiktiooni,
muita mielenterveystoimistosta sanoival kes-
kittyviinsd avohoitoon, ja koska minulla on
pllivarys, en voinut irroillautus uraputkests
lihietikseni uscaksi vitkoksi howoon,

Eika minulle enil rittinyt odes avan-
omaiset keinot ¢li vanha kunnon i@htitomi
iltaisin, Erifnd ilana @ma nuon mies, joka
uscin tapailes minua ihan piiivasaikaankin,
raahauti luokseni mukanaan erfifin foisen,
than micllyitiviin ja jo pitempa sikaicen tih-
tiharrastajan kaokoputki ja niin me menim-
me lerronsoimaan hiljaisen ja ranhallisen
asuinpaikkani Gistd tosapainoa.  Hiekka-
monttujen lameen pystytimme putken ja
hultun kiilto silmissd tiirailimme pakenevia
kohteita koko keho tiriseving, Ja vielll
viapanchioiscsn!

Muna kirkossa kiiyntin ja saor luotia-
mukseni suwrempaan vodmsan e kuiten-
kann ole menmythukkaan. Jos te kuvineletie,
elld (2itd on rangaistu jostain ajatellen esi-
merkiksi joulukuun sitiolosuhieita, olette
aivan vilirissi  Se suurempi voima, johon
mind uskon, pelasti minut. s llan jilkeen
tiivas on kictoutunut pilviverhoon laiskojen
lumihiutaleiden valuessa hiljas kohti maat.
Suﬁvmnwmmﬁmtmmu:hhmkﬂdal—
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T e,

Main, Ny e ajaneleite timdn olevankin
phse asiassn lowen tarina. B, KyllE osikke
on than otkensza. Joknasinom i, hushmsit
sinlii, kanka itsesting olen vime aikoina
olbun Boealissan, imusdi olen keallen veriiy iy
oyl sisdidEn Bmpimdin Kot ja marsnno
kvzerset pelastavat pilver alimpaan halvet-
tiin, Prassa ovat mustal stlminaluser jaelot
tomonn rikkuva tho, potssa sfirkevii nizka
i kylmeiyneet somet, Jaosli ounid olen
oflur aivan yhiE tyyiymditiin viime aikojen
thavaihin kuin kuka rahansa tdibtiharastaja-

kin. Fi auts, waikku 16ihin s ef  enii
wnne kiroukselis, vikko silmét aukeavat
kuin itsestidin seitsemiEl G aamulla ja vaikka
iden wainnt keskicdisE soimant j& energiani
dlylliziin harrastksiin. Minelly om vksi ai-
noa asia enid sanottavana, Kenties esi-1sien
oot eivit wiclakadn ale aneeks anneton,
kenties miniolen elinyt liiansyanillistels-
i, mucta ninca mista olen varaon se, et
tauticiagnooseilin voi aivan rehellizesi jo
lishzd thhtiharrastus -addikrion.

1K

limakohaily uutisia

Mexc:ndErNives_

Kaikki ilmakehi-havaitsijamme ovat jo
saancet minulta veoden vaihtecssa kirjeen,
Jussn maoitin, etti vuoden 19495 alussa Juo-
vutin 1K-asial Beima Eresmasn hoitoon,
Feiman osoitetiedot laitan tihdn muidenkio
tiedokst: Reima Ecesmaa, Alakivi 3 B 11,
40530 Ty viisky |, Pubelin Beirmalle ca 341
242610.

Pyrintekemadn vaeden 1994 vhtconveto-
Ja muhdollisimman pian ainakin halo- ja

Bishop-havainnedsta, Toimitan vhieenvedor

automaztiizesti kaikille havaintopatehneille.

E.ittiin kaikkia ilmakzhi-havaitsijoia ak-
tiivisestacsal urmsesta niins viosina, juina
olen toiminut yhdyshenkilind jacsctossa.
Toivomavasti innostus jatkuwn teidan kaikki-
e cealta tulevinakin wwosing.

Yielii haluan kuitenkin muistatten varsin-
kin kaikkin halobaypitsijoitamme siiti, ettel
ehkii kannata tanotlin iseensa suinpdm ba-

logurujaomme vaivagvaa cletanttitantia. Si-
niihiin on taudinkuvane pelkastiin “tetesn
lekeminen' ja unchcduksiin on po aika pisi e
viipanut harrastamisen o, No hamastazn
tiztenkin haloperukassa vihenevit ja cnhan
se mielenkiintoista nihdi kuinka expertit
Py IEEL oman suurenmeizen olemuoksen-
sa 'walkcan raivaan viciaiksi® ylhdisesss -
ticteellizessi- vhsindisyydessian mlevinani-
koinu! Ehka sitten joskus mucdostetazn kaksi
enllizti halohavarnzgarchmais: se joukko, jokn
hivaitses ja raportod iloizesn tikemians ha-
lot {(todenmukaizest tetenking ja toisaalta se
pieni ryhemi, poka otsa rvpyssi vha vicld
writtEi rebcki tiedens.

Warminea kai on laittaa jo tibiin putun lop
puun. etk vastaan (tzas ) istenkin vksiomista
mizlipiteistin. .

Hywii alkanutta veotta kuitenkin teille

kmkille.
']
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Avaruuspolyd tonneittain

MelGkymmenta whatta tonnia avaroos-
polyi (unohioiko sivous) lskeuwy Maa-
han viensittann, skl oy hirmi 'J’Jl-:l:,.'s'.':llluiss:l
Seattlegsa pyiskenteleviiiEltiticoelijoits. Las-
kelmu tehtiin cnsi keitaa tarkasti matkimalla
eriiin hylityn satclliitin pintakolboja. Poly
oli iskenyt 761 pikkolomme siellingn alu-
mii s sugjupanee e,

Avaruuspiily koostou alle millinserrin J5-
pimittaisista hiukkasesti, Avaruodests tales
Maghan vuosittain ensmmdin plva kuin
meleoriitersti i kurmeelisi,

Tutkign lenreavat laskelomsn. Satelliitin
pinta ofi miimittEin s, se ol avmudess
kauan ja sunjapaneelit osoittivar jatkovasti
SATHANAT SUUTILIEDN

(HEMew York Times)

Kuuhun avaruusoasemio

Mawilman avorunsjirpesiidd kiynnistEvin
kansminviilisen kuvohpelman, joko ctenes
asteitiain. Kesikoun alun poamisessa jir-
jestid padietivt aloittaa ohjelman ensimmsi-
sen vatheen tutkimuslennoilla. Seunsavaas
kel ovat Ruuta kiertavat satelliite, “Ohjelma
yltid neljinkymmenen vuoden phithiin jo
sent huipentumans voivat olla asuteiut kou-
asemat”, kertoo Roger Bonnet konferenssio
isannbineesti EBuroopan avaruusjinjesed
ESAsta, Svellsizsi pidettyyn kokoukseen
osallistuivat ESAn lisiks Mendyin, Japunin
Ja Y hdysvaltain pvarousjargestin. Hanke kos

32 YALKDINER EAAPID 4794

kee myis suomilaisia, =1lli Suomesta tulee

ESAn tiysjiisen viooden 1995 plusss. Seuran-

van kerran jarjestit kohtaaval voaonns 1996
(L 15-Beuter)

Suomalainen laite ovariuteen

suomaliimen hinkkaskiibdytinascanctaan
Mg svaruusiukseen, joka lheterdan kol
Sanmnusta vionna 1997, Perille timan Cas-
sini-avaruusaloksen on Bskelin smipuvin
vuonna 2004, Tietecllizid mimank=ia Saur
nuksessn tehdain nelj& veotta.

Suormalaisen osaamisen huipputuatteen,
joka mimaa sSihkinsestn varauiuvien hiuk-
kusten lilke-coengiaa g tulossunis gvirg-
desga, on kehittanyt VTT Automaatio vh
leisl yisyi amernkkalaisen Los Alamos Na-
ticanal Tabororyn ju Southwest Rescarch
Intitwten kanssa.

(H5]

Alkurgjahdys pitda nimenst
Maailmankmkkevden alkurijahdys cli

Arvorvaliainen vhdvsvaltalainen gilnineisen
mkakavslehu Sky & Telescope (tulec Sinuk-
selbekin jEirjest mmesta lukijakilpailun, jo-
Bor sz w1 13000 ehdotusta, KolmijEse-
ninen womarisio e koitenkaan pitinyt yh-
destakifin vedesta ehdotuksesta.

Lukijat tarjosival masilmankaikkeoden
synnylle mm, raamatullisi termejii. kuien



Creatsoni Lwominen } ja Cosmogenesis { Maa-
ilman synty), seki o sanontoja, kuten Blast
from the past {Menneisyyden rijihdys) ja
What happens if | press the bution? (Mits
tapahituy, jos paism nappin?.

Termin Big Bang keksi irvailumichessa
tihtitietedlipi Fred Hoyle 1950-hovolla, jol-
Ioin tepra alkurdjihdyksestd alkod saada
kannatusta, Hoyle itse kannatti silloin ja kan-
nattaa vield nykyiinkin jatkwean luomisen
teorisa, Jonka mukson maeaillmankaikkeus
on aina ollul samanlanen. Sikst slli e ole
varsinaista alkua eikii loppua jo lsgenemi-
sentakiouutia ainetta tEytyy synbyi jatkuvas-
ti tvhjasti. Hoyle kertoikin Science-lehden
mukan kilpailun jirjeseajille, et nimen-
msitoksella el ale kiretti: “Teorn alkuri-
jEhdyksestd hylitdin kuitenkin muutaman
vioden kuluessa.” (K aikkes sitii kunleekin!)

(H5)

Rokkienergioa taivoalta

Aurinkoenergialla Binitetty cd-levy tulee
piakkoin ensi kertaa markkinomlle. Green-
peace alkan myydi levyd, jonka Slinitvksessi
on kiiytetty englantilaisen Cynus-yhitidén au-
rinkokennoilla hankittun surinkovolmaa,
Ensimmdinen cd sisiliii 16 kappaletta ju
mukanaon sellaigia megayhiyei koin U2 ju
B E.M., kettooenglantilainen tiedeleht New
Sckentist, Curys-yhtidomistan myés likutel-
tavan fifinitysrekan, joka sisElaEi sunnkopa-
neelir,

Myiis nlbumin pakkaus pyrkii vihreyteen,
silld se on valmisterty kismiitysmtenoal ista,
Itsecd-levy on painett perinteisin menelel-
mim, =lla Cyrms-vhtidn aurinkopaseslien
teho it vain iinitykseen, Yhiit julkaisee
seuraavaks awrinkoleyyn, jolla sodttaa femi-
nistinen country-yhiye,

(115}
Pitk@ mato taivoalla

Maaliskunsen [1994 ] Yhdysveallot 1dhei
Maata kierthiville radalle 20 kilometrib pi-

kiin muovilangan. Langan toinen pis oli
kiinni satelliitissa, josta se keriytyi suaraks,
Toizessn pafissa ofi pune samaan tapaan
kuin vanhan ajan luotilangossa,

Langan oli aika ajoin mahdaollista b
(o1 kuitenkaan Suomessa) paljzin silmin ilia-
hamitrissh tai azmulla ennen avringonno-
sua Iyhyend valojuovana, jonka pituus oli
pari Koun Lipimitiaa. Tavalliser saelliint
kvt vain valopisteind.

Muovilangan lihetGiminen avamuicen on
osa koetta, jolla selvitessin, miten wlevai-
sunden avaruosalukser veidawn kytked kan-
pelein tedsiinsa,

Avaruuden muovilanka el nikynyt Suo-
meessa, Silld sen kiertomta ei ulotunot nbin
pohpoiseen.

(H&)

Avaruusmokat laskettiin

Awaruusajan alusta eli voodesta 1957 yh-
teensi 271 avaruuglentsa on epaonnistunut
tavallatai toizella. Vioista kaks kolmasosaa
on vanhan Mewvostoliiton peres.

Eniten vahinkoj on 37 yuoden avanms-
historian aikana sattuml entisen Meuvosto-
linton Kosmos-sarjan sotilaallisille saellii-
teille, Me vostanvat noin pueclesta entisen
Mewvostoliiton avamuusonnettomuuksisti.
Yhwdysvaltsjen avaruusajan cnnettomuuk-
sisti suurin osn tapahi PE0-luvalla, ki
rakettitekniikkaa vasta kokeiltiin ja kehitel-
tiin.

Wuoder 1992 ga 1993 olivat avoruuden
tutkimiselle harvinaisen epdionmizia, Silloin
veniilaiset jo yhdysvalialaiset mm, menetii-
il Marsin matkannest luotaimet,

{HS/Heuter)

Meteorlitti herétli pressan

Tyynenmeren yli helmikuunalussa [ 1994)
lentisnyt meteoriitt ol oin swur, ciid vakoi-
lusate it hal yirivarsing, Valwistamattomien
tictojen mukaon Yhdysvalain presidenii Bill
Clinton herdtettinn i lmadin takin.
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Ohea tahtiticteilijisti ilodtsi siith, etth Yhdys-
valtain puclusmesministenis julkaisi vassin
novpeasti tietoa tavallista suuremman meteo-
riitin lentoradasta ja koosta, Samalla he ih-
menelivat sith, el hadppukallis sotilassatel-
liitti erota ydinsiijEhdysid leimuavasta Kivi-
pallosta, kertooenglantilainen tiedelehti Mew
Scientisr.

Koumentunut meteoriitti cijahti kitkan
valkutuksesia noin 20 kilometrii merenpin-
nan ylapuolella Frdzi-saarili iSin, Pamah-
duksessa vapautunut energia vastasi sadan
kilotomnin ydinpammia, Tahtitieteilijbidean
mukaan vastaavan kokoisia kivili ulee tai-
vaalta Maan ilmakehifin ehkca vain kerran 50
vuodessa.

(HS)

Harvinainen halo Suomessa?

Poikkeuksellisen voimakas jamielenkiin-
toimen valodlmid nikyi palikaupunkiscudun
taiv aalla hulitikuisena aamuna. Valkeat yla-
pilvet heijastivat jataittoivat Auningon satei-
tii lukuisiksi enllisiksi valokuvioiksi eli ha-
loiksi en puclille tivasta, Halot ovat valo-
renkaita, jotka ovat bedjastumia pilvien pie-
nisth jEikiteisti. Ne knoreotuvat e etiisyyk-
sille Auringon ympiirille,

Useat kymmenet halojen tarkkailijat 1l-
moittivat havainnoistaan tdhtiticteel lizeen
yhdistykseen Ursaan. Erityisen paljon halo-
havaitsijoita on Jyviskylin seodulla, jossa
on maan thein holohavaisjaverkosio! 11-
miinahtiin mm, Helsingizsi, Siuntioss Be-
l#-Suomessa havaittiin myvos voimakkaat
kirkastumat valorenkanssa, joka reunusti
Aurinkon yhdeksan knariasteen piissi sith.
Tiitii almiaei ovat jyviiskyliliisetkin haloha-
vaitsijal havainneet jo muwtaman vuoden
aikana.

Mahey ilmith on haloihin liinyvin tearian
maskidnen, multa sen esintymisestd lwon-
issa el obe st divie varmutts (Helsingin
Ursassa). llmid kuvattiin ja jos valokuyal
onmstuval, saadaan lmidn esimtyminen
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luonnossa ehkd todistetiua. Suomen haloha-
vainnointi on saanut masilmallakin enmus-
tusta. Halojen tuntemisesta on hyotyi ilma-
kehiin optiikan tutkimuksessa, vaittEh Mar-
ko Pekkola,

[HSMarko Pekola)

UFO-seminaari Jyviskylissd

Teovatko ufot toivon vai tuhon? Ovatko
ne ainopstann hpavemsmlman hetjastumia?
Etnologion anepinestin NEFA-Iyviskvlii
rv:n ja Jyviigkylin viiopiston etnologian
laitoksen seminaar ufoista paljastaa vusia
ndikekantioga vanfaan ilmissn,

Ufoseminaan on helmikuun 17. plivina
Jyviiskylan yliopiston etnologian laitoksella
(Willa Bana, Blomstedtn sali) kello 11 alka-
en. Puhujina Skeptilko-lehden piiitoiminta-
Jo Hanmu Karttunen ufotutkija Tapani Kuo-
nimgas (sucmen Stephen King, otaksun. toim.
huom. ), kalttuurintatkija Olavi Ristinen, psy-
kiatri Kar Pylkkiinen ja clokuvatuottaja Ju-
han af Granm,

Tapahtuman huipentavil perantin-iltans
galaktisen ainutkentaiset humanaidibalest
ravintoln Hokivessd. Laura Lihde ja Niky-
miitein Koira lvovat uwtuisen tunnelman, jon-
ne kaukaisimpienkin vieraiden alumiiniaso
sofivat, -




viifpimafon Tilalaimisle

Hubblen uudet kvasaarikuvat oval Nasan fietojen mukaan "vienoet tistout-
lamme kvasaaraista aimo hamppauksen laaksapiin®. Swaet Outsider ihmeotie-

RihlaperSn téhtitornille on Sweet Outsidarin saamien tatojen mukasn tulos-
£a entistl tilavampl IBmminhuone. Suomen olosuhteissa tuskin tarvitses piir-
rustuksia tehdassd ottaa lAmpdlaajenemista huomioon, Enfisen |&mpiman
huoneean tilaveus oli 7 308 820,5 om® ja huoneeseen mahiul noin kuusitoista
hanked, varsinkin kun ulkoilman Empdtila iAhenteli absoluuttista nollapisietts
(-273,6 astetta calsiusta).

Winter Duck Partyssa Tamperealla, Sweet Outsider tapasi henkildn, joka
ilmoitti omaksi suureksi jirkytykseksean olevansa Jyvaskylin Siduksen Wil
liam Shatner. "Beam me up, Scotty® toteaa 5. 0.

Per@ttémien (7) huhujen, joita 5. O. on antanut itsallesn keroa, mukaan
Tampereen Wahtitomilla on Joulun jalkeen tehty aivan oikea DS-havainio.
Kaikkaa 513 kuuleakin,

Polaris, suuri suomalainen CCD-kamera, on vindoin valmistunul. Kamera
on givan moitteston, siind on loistavatl teknisat ominalsuudet ja se on suoras-
taan suomalaisen insindaritaidon voimanndytds...ja se e suostu
toimimaan...ikind(7).

Ursa Minorin uusi pilitoimittaja on 5. Omn Helsingin yhteyksien mukaan niin
mithén sanomaton, attel kukaan osaa sanoa hiinestd yhtaan mithin, Ainoa
mith asiasta edatiin on se, attel Marko Riikosta tahtévilfn valiftu (ymmdarmat-
thvista syista?).

Wy P et ko iy 1. P it = oy, Preaidsnin kiredan.

Bwot D s v b el redl] widoada Pty Bavrmak wypn # 5 . P el

, 7. Kari-Kuva
// O SEPANKATU 7. _DKALFFM&TUAH .
e e
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KevaanJasenillat

Jywiskylin Siriuksen jEsenillat pidetddn Sepdnaukion vapaa-
aikakeskuksessa kello 19.00 alkaen.

9.2 Kevitkokous, sintdmiblrkisten aslolden |llkeen Arto
Oksanen esitelmdi kaksolstahdista.

252. Sirius Star Party Kannonkoskella. Lisatiedot ja ilmait-
tautumiset: Jalo Ojanperd, puh: 941-254 982

9.3. Ei jaseniltaa, 11.3. Mars-péivi.

134.  Nondic Optical Telescopen esittely paikanp&alla kay-
neiden johdolla.

Mars-paiva

Valtakunnallista Mars-pdivai vietetiin maaliskuun 11, plivi,

Yielzstashtelmd “Mars - historla ja wievaisuus® pidetisn Kau-

punginkirjaston plenessa Minnansalissa lauantaina 11.3. kello
13-15.

Mars kiivelykadulla. Sirfus ripustaa kivelykadulle Mars-pallon,
jota voi tarkastella paikalle tucdulla kaukoputkella kello 10-12,

Rihlaperén t@htitorni on avoinna Marsin noususta Marsin las-
kuun, avataan kello 13.08 ja suljetaan sunnuntaiaamuna kello
T.21. Tornl on avolnna valn jos shl on salked!

Kalkkiin tiaisuuksiin on vapaa passy Tervetuloa!




