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Paatoimittajalta..

Kiitokset tahtipaivista

Kulunut vuosi on ollut Siriuksen kannalta erittiin onnistunut. Tolmin-
tarmme on [ty nyl runsaasti pusia harrastajia, havainiotoiminta on koko
Spomenkin tasolla meriottivali sekll lasjs-alaista ja Sirus on lisiiksi
saanul hyvin ioiminiaansa esille paikallisisza tedotusvalineissd. Menes-
tyksen takana on yhii kasvava aktiiviharrastajien joukko, joiden tyfpanos
jo saavutukset kannustaval aloittelevia harrastajia. Testi on hyvi jatkaa
tulevalle vuodelle...

Yuoden ehdollomasti merkittllvin tapahivma oli Jyviiskylin (ghtipii-
vill. Jirjestijien tekems satojen tybiuntien panos nitkyl loppotuloksessa
ja thin mennessi saadot kommentit ovat olleet yksinomaan kiittivia.
Onnistumiseen oval jErjestdjien lisdksi vaikuttancet mydis muout tahot,
josta heille suuret kiitokset, Erityisesti haluaisin mainita Ursan Seppo
Linnaluodon, Veikko Mikeliin, Jari Mikisen ja useiden jaostojen yhteis-
tylin ndiytelyjirjestelyissi sekl Pelka Parviaisen, jonka kuvat toivat
merkiftiviin lisdin sck ndyttelyyn ciifi sunnuntain esitelmEosuuteen.
Miyuelypaikan valinta osoiitaniul myds onnistuneeksi ja Vanhan Orto-
pedian henkilfkunia entiSin anttavaiseksi, kiitos mytis heille.

Kaikkiaan tihtipSiville saapui n. 170 osanottajas, miki on enemimiin
kuin vuosiin, Niytielyiss3 ja esitelmisss kivi yleistd yli 2000 henkei ja
kun niiytteilleasettajiakin oli enniitysmEErS, voimme todeta iShtipiivien
onnisiuneen chkdl jopa yli odotusten. Kajaanin Planeetta on lopautunut
jirjestEmiiiin ensl vooden [htipiivil, jotén onnea heille!

Tahtipdivien yhieydessi jacttiin voosifiaisel valtakunnalliser Siella
Arcti -harrastajapalkinnot, joista yksi tuli Sirinkseen Jere Kahanpdiille,
Jere on kunnostautunut tind syksyndi myds voittamalla ESO:n kirjoitus-
kilpailun Suomen osuuden, jossa pilpalkintona oli matka Euroopan
eleldiseen observatorioon Chileen. Voittaneen kirjoituksen voitte lukea
tfim8n lehden sistisiveilia ja matkaraport lienee luvassa seuraavaan
lehteen.

Menestyksekkiilin syksyn ehki ainoa pettymys oli kuunpimennys,
Jjoka jEi ainakin Keski-Suomessa nikemdd pilvisyyden takia. Muutoin-
kin alkutalvi on ollut melkoisen pilvistd, joten lopuksi tiytynee twivoa
kirkkaampia siith ensi voodelle. Samalla totvotan Hyvili Uustta Yuotta
kaikille siriuslaisille!
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Hubblen huoltolento

Markku Nyfelt

Avaruusskukkulalento STS-61 on saanut suuremman huomion kuin
mikiifin muu avaruuslento pitkiifin aikaan. Syyni on luonnollisesti ollut
Hubble -avaruusteleskoopin korjaus, jonka odotetaan tekeviin tisti
tihinkin mennessii menestyksellisesti, ensimmiisesti maan
ulkopuolisesta observatoriosta, vielikin tehokkaamman.

ubble-avaruusieleskooppi on
tuottanot alusta asti tuloksia, joi-
hined maanpillisillE laitteilla pys-
tyti Havaitsemalla planeetioja, 1Ehtid ja
palakseja se on merkittivisti parantanu
nikemystimme manilmankaikkeudesta
sekdl tarjonnut tehokkant vilineet moder-
nin astrofysiilkan kehitykselle, Toistam-
haitta tihtiteteilifid on kiytinyt Hubblea
havaintoihinsa ja tietckonekizittelyili on
pystyily poistamann monet niisti ongel-
misia, joita vilfirin muotoinen pitipeili ai-
heuttas, Miksi tith lnokassaan parasta ha-
vaintolaitetia tiytyy sitten korjata?
Hubblen suunnittelun alkuvaiheisia Lih-
tien avaruusteleskoopin kiyudiiksi on
madritelty 15 vuolia, mikii on suhteellisen
pitkii aika. Teleskoopille on siten spunni-
teltu useita rutiininomaisia huoliokiynte-
HL joista timiinkertainen on ensimmdinen
— seuraaval on suunnitelin voosille 1996/
o7, 2000 ja niin edelleen. Kyseessl ei siis
ole hiititoimenpide viallisen optiikan kor-
jmamiselsi, kuten yledsest loullean,
Huollotoimenpiteet ovat alusta lihtien
olleet olennainen osa projekiia ja niilkion
kaksi pEEmitlieEi; vaihtaa teteellisiii ha-
vaintolaitteita vudennikaicemmiksi sekd
korvata viallisksi havaitul osat, Hubblen
rakenneon spunniteltn sellaiseksd eitd ast-
ronautit voivat helposti suorittaa korjaus-
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toimenpiteitd avaruudessa, Hubble koos-
tun 495t helposti vaihdettavasta moduy-
lista ja sen ulkopintaan on sijoitettu n. 100
kidensijaa ja astinta “mvargusmekaanik-
koja® varten,

Korjaustoimenpiteet

Eolme vuotta avaruodessa on kuolutta-
mut Hubblea melkoisesti, vaikka se onkin
ollut odotettua. Kolme alunperin kuudesta
ohjausgyroskoopisia on hajonnur. Yksi
kolmesta tarkkuusseuraniasensorista on
epikunnossa ja aurinkokennojen siiiG-
elektroniikka on alkanut osoittan kulumi-
sen merkkeji.

Alunperin valmistuksessa on tehty joi-
takin virheitd, joista pa&Epeilin virheellinen
muotoilu lienee merkdttEvin, Myds teles-
koopin suuntausta hiiritsee aurinkoken-
nojen aiheuttama virini, joka aibeutgu
eplitasaisesta kannatintankojen [Empdlaa-
Jjenemisesta Hubblen siintyessi masn var-
Jjoon aina 90 minuatin vilein,

Iman korjauksia Hubble jouteisi mit
todennikfisimmin suoriin vaikeuksiin
muutaman veoden sisilld, kun normaali
kuluminen vioittaisi tHrkeitd laineita. Li-
shiksi nyt on mahdollista korjata valmis-
tuksessa syntyneet viat - erityisesti vir-
heellinen optiikka.




Joulukuun korjauslennolle on asetettu
kaksiasieinen prioriteeitijirjestys, jonka
mukaan laitteet korjataan:

Ensisijaiset korjaukset;

+» aurinkokennojen vaihio

* WEPC:n vaihito

* korjausoptiikan asentaminen

* gymskooppien vaihto

Toissijaiset korjankset (jos aikaa ji):

* spektrografin virtiliihteen korjaus

* tictokoneen kapusiteetin lisEEminen

» muden pienempien korjausten suoritta-
minen (Magnetometrl yms. )

Wide Field and Planetary Camera (WF/
PC) on sunnniteltu alunperin 1975 jase oli
tarkoitos moutoinkin vaihiaa vedempaan
1990-luvun teknilkkaan. Pisipeilin vialli-
suuden vuoksi [nitleeseen asenmetfiin li-
siksi oma korjausoptiikka, jonka pitilisi
poistas palloaberraation aihcunamat on-
gelman. Lisiksi voden laineen herkkyys
ultraviolettialeeella on paljon entistd pa-

Korjausoptikan sisiltSvilaite COSTAR
{Corrective Optics Space Telescope Axial
Replacement) asenne-
tnan kaikkein vihiten
kiiytetyn laitieen, folo-
meetrin tilalle ja se korjas
kolmen jiljellejifvin

laitteen kuvan. COSTAR siséiltis 10 pien-
14, noin kolikon kokoista asfitiristd peilis,
joiden pinta on hiottu miljoonasosamilli-
metrin tarkkuodella. Niiiden peilien avulia
korjataan paipeilin aiheuttama virhe, jos-
kinhaittapeolena on aukkosuhicen huono-
MEMINEDN.

Kaikkien korjaustoimenpiteiden teke-
minen pitiisi sujua viidelli kuusituntisella
avaruuskivel vl Tarvittaessa avaruuski-
velyjen miindd voiduan viell nostaa seit-
semiilin, mutta mikili vield sinenkiin ei
ole suoritetiu kaikkia ensisijaisia korjauk-
sia, NASA woi harkita toista korjauslentoa
kunuden kuukauden kuluessa,

Lente-ohjelma

L. phivii: Lavkaisn

Avaruussukkula Endeavounin laukaisu
Kennedyn avaruuskeskuksesta on suunni-
el Joulukuon 1. pdiviille, kello 04:57,
Sukkula mousee 575 kmon korkeuteen ja
astronautit suoritiaval ensimmiiiset tarkis-
tuksel ja likeradan muutokser.

2. paiva: Aluksen tarkistus

Miehisti suorittaa lastin yksityiskohtai-
sen tarkistuksen kiinnittlien erityisti huo-
miota avaruuspukuihin ja robott-kisivar-
teen, Hytin ilmanpaine pudotctaan 45%
tulevia avaruuskiivelyji ajatellen. En-
deavour aloinaa lihestymisen kohti Hubb-
lea, jota samaan aikaan valmistellasn koh-
laamista varten mim.
sulkemalla havainto-
luukku,




3. piiva: Kohtaaminen

Koun Hubble on sulkenut suuret kommu-
nikaaticantenninsa, Endcavour suorittaa
loppulihestymisensi. Kun teleskooppi on
stabiilist mowtaman metrin pifss sukku-
lasta s& otetaan kiinni roboiti-kEsivarmella
ja kiinnitet33n pysiyyn sukkulan lastirou-
maan. Hubblen siihkiinsaanti varmistetaan
kiinnittimallE se kaapelilla sukkulan jir-
jestelmiin.

Thssd varheessa kaikki on valmiina huol-
ion varicn, joka alkan scurnsvana piiviing,

Toimenpiteisiintarvitaan kolme astronaut-
tia: kaksi nlkona ja vk=i sisil1§ holiamassa
robotti-kisivartia. Huollettaval osal irrok-
tctann icleskoopista ja Siirretlilin vilisikai-
gesti lihelle huoltopaikkan, Under osat
soviletaan paikallesn ja vanhai siireiiEn
lastiruumaan niiden mashanpalauttamista
varien. Koiakin hooliotoimenpidens var-
ten Hubblea voidaan pytiritii alusiallaan
akselinsa ympin seki taivuttaa 15° asiro-
nauttien Widen helpottamiseksi,

Lennon aikana astronauiit fekivdf wreita avarwiskdvelyid, joiden aikana valhderiin bailk
Hubblen viottuneer osal nusiin. Kovasss widen plancetfakameran asernustvir, Kuva NASA.
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4. phivii: Ensimmiiinen avaruuskiively

Koskaensimmiiinen avaruskively edel-
Iymiia runsaasti muiden korjansten valmds-
telutoimenpiteith, aika el riiti ensisijaisek-
si luokiteltuun aurinkopaneeleiden vaih-
si om suumniteliu siten gyroskooppicn vaih-
to. Lisiiksi aurinkokennoille valmistellaan
tilapiiinen kannatinkehikko ja korvataan
kahdeksan sulakena, jotka suojelevat
Hubblen elektronisia piirejii.

Kun avaruusklively on suoritetiu lop-
puun, teleskoopin aurinkopaneelit rulla-
taan kiinni ja kilinnetifin ne rungon suun-
taisiksi.

5. péiivii: Aurinkopanecleiden vaihto

Aurinkopaneeleiden vaihtoa pidetiiin
ennalta vaikeimpana korjaustoimenpitee-
nii. Aurinkopaneeleilla tuotetaan teleskoo-
pin toimintaan tarvitsema 4.5 k'W:n sihkd,
Virtakaapelit irroitetaan Hubblesta tele-
skoopin ollessa maan varjossa, jolta viil-
tyttdisiin mahdollisilta h3iriGiltd. Ensim-
milinen kenno irroitetaan teleskoopista,
ladtetaan wosi tilalle, pydriteiin Hubblea
180° ja sworitetaan samat loimenpiteet toi-
selle kennolle.

. pliivii: WF/PC:n vaihto

Kolmannellz avarunskiivelylld vaihde-
taan vanha Wide Field and Planetary Ca-
mera uuteen laitteeseen. Uuden laitteen
wimnintakyky varmistetaan villindmassi ja
Jos ongelmiz esiintyy, vanha laite vaihde-
laan takaisin,

Jos nikaa jill, astronautii asentavat kaksi
uilta magnetometrill, joilla pysiyiiin ha-
vaiisemaan satelliitin asento Maan mag-
neellikenttiin niihden. Vanhemmat lait-
teet klirsivil tavstakohinasta,

7. piiva: COSTAR:in asennus
Teleskoopin pifipeilissd oleva valmis-

fusvika korjatman COSTAR:illa. Vanha
fowometri poistetaan ja pubelinkopin ko-
koinen COSTAR sijoitetaan sen paikalle,
Toimenpide on suunnilleen samanlainen
kuin WF/PC:n vaihto, Jos alkaa jii, asen-
netaan eleskoopin tetokoneeseen lisdd
muistia.

B. pilivii: Viimeinen avaruushiively

Viimeisend korjauspdiviing vaihdetaan
spektroprafin kytkentiiclekroniikka seki
aurinkopanceleiden ohjauselektroniikka.
Toimenpide on melke hankala, silll kaik-
kiz nlith ei alunperin ole sounnitzln suo-
rilettavaksi avanuudessa.

Sukkulan kiertorataa myts korjataan
hieman ja viimeiseksi uodet surinkopa-
neelit avataan kanko-shjamst maasta ki-
sim.

9. piivii: Avaruusteleskoopin irroitus

Jos kaikki on tihin mennessli sujunut
hyvin, avaruusteleskoopin sihkifkaapeli
iroitetaan ja Hubble nostetaan sukkulan
lastiruumasta robotti-kisivarren avulla.
Teleskoopin kansi avalaan ja puolitoista
tantia mydhemmin Hubble jatkan toimin-
taansa alkuperiisid parempana.

10. piivi: Varapaivi

Etukiiteen &i 10cnnelle pliviille ole va-
rattu toimenpiteitii. MaahenkilGstd suorit-
taa testefi Hubblelle ja sukkulamiehisti
odottele ilmestyykd odottamaliomia on-
gelmia,

1. paivi: Avarnussukkulan
Jarjestelmien tarkistus
Avarvussukkulan jlirjestelmit tarkiste-
iaan yksi kemrallaan ja varmistetaan ettd
kaikki tavarat hytissii ovat paikallaan.
12, piiiva: Palue maahan
Viimeisend aamuna astronautit valmis-
televat maahanpaluuta ja sulkcvat rahti-



Toimen vanhaisia aurinkokennolsia ol sulkenten bokonaan o pe foudiertiin fdidmidn
ajelehrimann kbierioradalle. Kava NASA,

Toukut. Puoli tuntia myGhemmin sukbkulan
piimootiorit sytylellifin ja palow maahan
alkaa

Sukkulan palattua maahan ei kuiten-
kaan viell viilittomisti tiedetd kakkia kor-
jaustoimenpiteiden tuloksia. Erityisesti
kestdEi kahdesta kolmeen koukautta, ennén
kuin ensimmiiset aberraatio-korjaint ku-
val saadaan vastaanotettua. Silld alkaa tes-
tataan satelliittin toiminta, kalibroidaan
gyroskoopit ja magnetometrit sekii asete-

taan kohdalleen COSTAR- ja WPR/FC -
jirjesielmien pienet peilit vksi kerrallaan,
Vasta sitten tiedemichet ja odottava yleist
voivat olla iSysin varmoja lopputulokses-
L.

Sukkulalenlo STS-61

Hubblen korjauslento oli tihinasusista
avanmudessa suoritettavista operaatioista
vaalivin. MNiinpli astromamit harjoittelivat
tehitdvien suonttamista veden alla noin 400
tuntia, mikiE on enemmidn koin mitiin ai-
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kaisempaa lentoa varten. Alukscksi valit-
tiin myis sukkulalaivaston wusin, En-
deavour, jonka polttoaine-, vesi- ja ilma-
varastol ovat spuremmal kuin moissa suk-
kulpissa.

Alkuperiiisisti suunnitelmista poiketen
Iihi6d jouduiiiinlykkiimiEin vajaalla vaor-
kandella siiEolosuhieiden vuoksi. Lithib
suoritettiin 2,12, klo 3:27 ilman ongelmia
ja Endeavour saavutti 500 km:n korkeu-
den noin kahdeksan minuottia myShem-

min.

Sumnnitelmien mukasn miehistd suori-
ti tarkistuksia ensimmdiisen pliviin. Tixsl
vaiheessa sukloula oli n. 4000 kmon plilissi
Hubblesta ja ensimmiiiset ohjaustolmen-
pitect Iihestymisti varen suoritettiin,

Toinen piivi kului lihestymiseen ja teh-
tivien valmisteluon. Hubblella sworitettiin
vield viimeiset havainnol aurinkokunnas-
ta, ennén Kuin wleskoopin loukku suljet-
tin.

Astrowterinly asentamaig weris aurinkopaneeleja. Kuva NASA,
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Varsinainen kohtaaminen tapahiui 4.12.
Tyynen valtameren ylipuolella lihelli
Ausiraliaa, Sukkula ohjatiin 10 metrin
piidhin Hubblesta, jokoa otettiin kifnni suk-
kulan robotii-kisivarrella ja kiinmitettin
lastiraumaan. Teleskoopille suoritettiin vi-
susalinen tarknstus, missl havaittiintoisen
awrinkokennon kannatinvarren hieman
vidintyneen. Tisti hoolimatta todmintaa
péicttiin jatkaa suunnitelmien mukaan.

Varsinaisei korj itect aloitet-
liin neljintenii piivind. Astronautit Story
Musgrave ja Jeff Hoffman aloittivat ava-
reuskivelyn wntia suunnitela alemmin
asentamalia suojat Hobblen herkimpien
osien, kuten kommunikaatioantenmin piil-
le. Gyroskooppden ja sulakkeiden vaihto
sujui suunnitelmien mukaan, joskin astro-
nautit joutuival kamppailemaan gyros-
kooppitilan oven kanssa, joka el suostunut
sulkentumaan. Arvelujen mukaan hmkun
aukaisun jilkeinen IEmpddilan muulos -
heutti sen verran laajencmista, ctieivi
pultit yltiineet paikalleen. Tilanne saatin
korjattua siten, end molemmat astronautit
paingivat lvukioa kiinni, toinen yEireu-
nasta ja todnen alareunasta,

Toisen avarouskivelyparin, Tom Aker-
sin ja Kathy Thormionin ensimmSiseni 1zh-
tEviindi oli tirkeimmiksi luokitelu surin-
kopaneeleiden vaihto. Aiemmin oli yritet-
ty rullata vanhal auwrinkopaneelit kiinni
kuljetusasentoon, jotta ne voitaisiin pa-
lauttaa takaisin maahan (utkimuksia var-
ten. Toinen, taittunot aurinkokenno ed kui-
tenkaan suostunul sulkeutumasn kokonaan,
joien se jouduriin hylkiEiméin kiemora-
dalle josta se muntaman vuoden kuloessa
putoan maan ilmakehilin jo hajoaa pala-
malla,

Kuudennen plivin astronautit aloiiivat
herdimilli lennonjohtajien soiltamaan
kappaleeseen “Doctor My Eyes™. Piivin
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tirkein tehtlivi, eli WEPC:n vaihio sujui
ennitysajassa, silli suunniteliu neljlin wa-
nin y6 onnistul 35558 minuntisza! Hoff-
mian ja Musgrave saival myls asennetiua
kaksi uutta magnetometrid teleskoopin yli-
pilithin.

Seitsemiis pliivii puolestaon alkoi len-
nonjohdon soittamalls =1 Can See Clearly
MNow™ -kappaleella. Astronautit Akers ja
Thomton asensivat toisen opiiikan kor-
jauslaitteen COSTAR:in paikalleen niin-
ikiilin ennditysnopeasti. Hubblen tistoko-
neescen asennettiin vusi IB6-rinnakkais-
prosesson, joka lis&d laitieen tietojenk isit-
telykapasilesttia redlusti.

Viimeinen avaruuskively seilseminte-
nlf plivind kiisitti aurinkokennojen ohjaus-
elektroniikan vaihdon, spekirografin kor-
jauksen, varavoimalaittesn asentamisen
teteellisille laitteille seki eristeiden lis35-
misen Hubblen Hi magnetomet-
ricn piElle. Piliviin aikana myds avattiin
uudet aurinkopancelit ja varmistettiin nii-
den toimivuus. Aiemmin ilmennyt tieto-
koneen wimintah#ind paljasmui myihem-
min Hubblen komminikaatioantennin hoo-
nosia suontauksesta johooyaksi, minkd -
kia yhieys katkeili teleskoopin ja maa-
aseman vililli

Perjantaina 10.12. Hobble nosteiiiin ro-
botikdsivarren avulla ylis rahtitilasta ja
laskemiin vapaaksi. Sukkula chjatiin hi-
lansti pois avarunsteleskoopin vierelti va-
rovaisin ohjousliikkein. Alustaval testi
osoiitivat korjausten onnistuneen ja lisiksi
astromaulil saivat tehdyksi kaikkl suwnni-
tellut toimenpiteet. Korjauksen lopputulos
ji8 vield nihtiviiksi tammi-helmikuwon
viihiteeseen, muita j nyt sukkulalchioa
luonnehdittiin huikeaksi menestykseksi,
joka varmasti parantaa NASA ™ aicmmin
Edrsimytii imagoa. -+




Pertti Oksanen 75-vuotta

Alexander Nives

Siriuslainen Pertti Oksanen tiytti 75 vuotta 19.8.1993. Hiin on yksi
vield harvoista toiminnassamme mukana olevista Siriuksen
perustamisvuonna 1959 yhdistykseemme liittyneisti jisenisti.

sessa jo vli kolmekymmentd vaol-
ta. Hiin on ollut tilintarkastajanam-
me [970-luvulia ldhiien.

P eriti Oksanen on toimin Sinuk-

sittaizissa kirjntilauksessa, josta olen sas-
nut uusinta alan kirjallisoutta hyvin edulli-
sesti. Myds Sirfuksen kokooksissa ja jois-
sakin jEsenilloissa olen ol-

Siriuslaiseksi

Pertti kertoo: Liityin Si-
rivkseen voonna 1959. En
ol Il SEUTAMIME perusiavas-
sa kokouksessa, mutta mis-
taakzeni jo SEUTAAVASEE ja
siitd lihtien aina veosittain
Joissakin kokouksissa.
tus houkutteli minutkin mu-
kaan Sirinksen toilmintann.
Tunsin jo jollain tavalla ennestifin Lassen
ja etenkin toisen perustajajisencmme An-
tamo Vaajakallion, joten oli helppo limyi
Joukkoon.
Sirluslaisena

Alkuvuosina en oiminet mink&inlai-
zizsa luottamustehtivissd Siriuksessa,
mutta talkoottissd olin mm. tihtitormin
kuvun korjanksessa. Olin varmaankin en-
simmaiisii sirfuslaisia peilinhiojia Antamo
Vaajakallionoppipoikana, Hinen kanssaan
leimme 150 mm:n peilit, joista tuli oikein
hywit.

Luin runsaast alan kirjallisuutta ja olen
wvieliikin aina ollut mukana Siriuksen vuo-

fut, en tosin endili kovin-
kaan uscin.

Siriuksen luotiamusich-
tivissiolen ollut jo ainakin
1970-luvulta lhtien, jolhoin
olentoiminut yhdistyksem-
mg tilintarkastajana cnim-
milkseen yhdessd Lawri
Sirénin kanssa. Tilintarkas-
tukset oval ollest kaikin-
puolinantoisia tilaisuoksia;
tarkkoina on oltu ja tyyty-
viiisind on todettu, citl asi-
at ovat olleet Kunnossa.

Siriuslaisesta

Periti Oksanen on monipuolinen mies,
joka harrastna muntakin kuin tihtitiedeni,
Penti on Jyviiskylin Latu r.y:n latuinimi-
kunnan jisen, Tehtivind on mm. latujen
raivaus, jonka Periti kokee sekfi huvina
ettd hydnynd. Jyviskylin Latuun Pertti on
liitnymyt jo 1950-luvulla, joten siiniikin 1oi-
minnazsa hiln on ollot jio pitkliin,

Iywaskyliin Sirus cy. ioivotiaa vielilim-
pimit ommittelut 75-vuotismerkkipiivin
johdosta Pertti Okzasellc! -
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Tahtipaivat 1993

Markku Honkonen

Lieneekd kellekiiin siriuslaiselle
jhifinyt episelvilksi se, eltd
timdnvuoliset tihtipdivit
jarjestettiin Jyviiskylissi Vanhalla
Ortopedialla.

yviisky Lin uihtipliividl alettiin suunnit-

telemasn loden teolla noin voosi en-

nen niiden pitimistd, Jo alusta ast oli
selvEl, entd nSiden tihupEivien pohja mlisi
olemaan jotan muata koin kaivia esitel-
mid, vapaata toimintaa ja yleista “sisipiini
pyirii” meimmkiE. Kon sitten heriisimme
tihtipiivien jElkeisen maanantai aamuna
silmiil verestden, hiukset harittacn ja vapi-
sewin kisin vastamlleitn tihtipiivit -pai-
L0ja sovillaen, wotesimme, etti olimme on-
nistumed! aikeissamma ja vield odotetiua
parcmumin.

Perjantai

Tihtipsiivin alkoivat virallisesti perjan-
taina 22. 10, vaikkakin Simuksen viikioli jo
saanut istua pitkin vilkkoa vartioimassa
P.Parviaisen valokuvandyttelvd, joka ke-
riisi loppujen bopuksi y1i 1700 kiEvij&i (kiied
Pekka!). Perjantaipiivil koostui pliliasiassa
&ri jaostojen nliytielyjen pystytillmisesia,
muiia virallisessa ohjelmassa oli mm. mel-
ko Suuren suosion saavuitanul tulustumis-
retki poolustusvoimien optiselle korjaa-
molle. Retki oli mielenkiintoinen sekd
peilinhiontafriikkien, etti meidain ihan ta-
vallisien harrastajien kannalta.

Retken jilkeen oli voorossa jaosio-
kokouksia ja pienryhmiityGiskentely#, jossa
kangerteli alussa se, etti Oriopedialla ei
ollut mink&&nlaista keskusradiota, ja joil-
lakin henkildillioli vaikenksia ioytiE oman
alansa kokous. Ongelma ei kuitendi ol
lui sunrensuuri, kaikki Mysivin lopuita
oman kKutsumuksensa [yyssi jan.

Kokouksien jilkeen alkod epdivirallinen
ohjelma, josia kiilosta sai saona ja alle
omakusiannushintazn myydyt oleel. Pit-
kin iltaa saivat elokuvista kiinnostunest
napitia Carpenterin Dark Starista ja jon-
kun muun Viliojoukko-lefforsta, jotka poyf-
nivit Oropedian pienessd elokuvateaite-
mssa/andiloriossa.
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Peokia Parvialsen valobavandyirely Torikeskuksessa, Kova Tvmo Liwkkanen,

Lavantai

Lavantai oli varsinainen ihtpiivipiivi
Innokkaat niiytelynpysiytiijit saivat ren-
toutua aamipiivilld vierailemalla Rihla-
perdin tihtitornilla, minki jalkeen noin
punlilta piivin avattiin n#yttely sourelle
yleistille, Lyhyesti sanoen ndyttely oli ai-
kamoinen menestys. Thmisid talvi sisdiin
pitkin piivii, ja mediakin kiinnitti meihin
hoomiota, mikli nikyi parhaiten pihalle
eksyneiden radion lihetysautojen muoo-
dossa.

Kun lopulta neljin sikasn saimme vii-
meisel ihmiset ulos ja Ortopedian ovet
kiinni, oli ohjelmassa eniii tihtisearojen
cdustajien kokous ja kiitosta saanut illan-
vieto Savatuvan apajalla. Loppuilta kolui-
kin sytdessi, juodessa, hyviili musiikkia
kunnnellessa ja leikkisgst kisaillessi.

Sunnuntal

kelld yliopiston kiihdytinlaboratorioon.
Ortopediazsa pidetty Mils Mustelinin
yleisthesitelmi vet enemmin thmisii kuin
saliin mahind, jamuatamat saivatkin k&En-
tvi takaisin kyynel poskella. Parviaisen
tihtivalokuvashow oli I3hes yhtl suositto.
Tarkoituksena oli pitds illalla tihttormi
avoinna yleistlle seki varsinaisille tEhti-
pei vl Hizille, mutta taivaalta vihmemut cinti
icki kysciscn ohjelmanumeron enemmian
tal viillemimiin kyseenal aiseksi.

Miiin jirjestipipuolen edustajana en vod
todeta kuin ettd t@htipiiviit sujoivat paria
pikkuseikkaa lnkounoltamalta joustavast
ja juuri niinkuin olimme suunnitellectkin.
Mutta iodsaalta, Slkabn kukaan endd uskal-
tako sHikHyttEE meitd samalla tavalla koin
Jimbo: “Mihdiin sitten taas ensi vuonna
Jywaskylan tahtipdvilld!™ _*_

Walkainan KOG 4095 13



Jere Kahanpaa...

Kaukaisten galaksien

metsastaja
Valkoinen Kidpid haastatteli
tahtipdivilld Stella Arcti -
palkinnon saanutta siriuslaista
Jere Kahanpiitd. Jere on
kunnostautunul erityisesti
DeepSky-havainnoillaan, eiki
vierasta muitakaan havaintoaloja.
Jere voitti myds Euroopan
tiedeviikkoon liittyneen
tihtitieteen kirjoituskilpailun.

Kuka olet?

Jere Kahanpiii, 18-vuntias lakiolainen,
kirjoitan tink keviifink, Siroksen hallituk-
sen jilsen, DS-havaitsija,

Milloin Minnostuil t3hdisg?

Olikohan se veonna 1963, kun olin en-
simmiiisti kertaa Siriuksen jiisenillossa,
Sith ennen olin vain vihin thtitieteesti
kiinmostunut, leonnonticteistd tosin kau-
emmin. Tapasin myiis samanikidisen tihii-
harrastusta aloittelevan kaverini Markku
Honkosen ensimmaisissé jascnilloissa.
Pian sain avaimen tiltitornille ja arvok-
kaita vinkkeji oman kaukoputken hankki-
IMISEEN.

Sinua on kifnpstanur erenkin havaintoroi-
it milloin se tali mukaan?

Muistaakzeni heti ensimmiisilli kermodl«
la ollessand tihtitomilla wein plirroshav ain-
iojasyviin taivan kohteista. Aluksi piirnok-
sef tuli tehtydl routuvihkoon, motta aika
pian tornilta loyiyi DS-kortieja, joille ryh-

dyin sitten havainiojam merkitsemasn.

Talli hetkella tayietiyji havaintokortie-
ja on noin 500 kappaletia. Lisliksi olen
havainnut haloja, joista havaintoja on ker-
tynyt puolentoista sataa. Nykyisin havain-
ioja fulee tehivii parisensataa veodessa,
joka untuu olevan aika 13hel 1§ teoreeitista
maksimimiilirid, johtoen selkeiden Giden
vilhyydestii ja yhden havainnon tekoon
kuluvasts ajasta, Tosin nykylilin yksinker-
taisen galaksihavainnon iekoon menee vain
muutama minwai, kun siithen alkuaikoing
tuhraantui jopa 15 minouttia. Kokemus on
myds belpottanut kohteiden liytimisti
Muistatko ensimmdizen havaintokoktes-
A7

Eylli. Se oli Messier 34, avoin joukko
Perscuksessa, t3htitomilta havaituna, Mis-
siiki*hiin sekin havainto nyt on? Sitd enncn
olin nihnyt ehkil vain Orionin sumun ja
Lyyran rengassumun.
Mieleenpainuvimmat havainnoi?

Halopuolelta ensimmiiinen kirkas zenii-
tinympeirisitn kaari ja 18-asteen rengas.
Sywviin taivanan kohteista Coman galaksi-
joukko ja Taraniula-sumu pariviikkoa sit-
ten Chilessi,

Havaintovidlineesi?

Paljaat silmit, haloja havaitessa. Kau-
koputkena minulla on J5-Dobson 20 cmin
petlipuiki, joka on Binmmiiisen hyvi DS-
havainnointiin, S¢ on riluivin yksinker-
lainen kasata ja kiynEi pimelisss, helppo
kuljettaa ja riiftdviin valovoimainen. Pail-
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tapdin se ei ole kovinkaan kavkoputkimai-
nen, mutta tydlkcalua ed pidi arvostella ul-
kondén vaan ominaisuuksien subteen. Li-
siiksi tyhjid havaintokomieja, Iytjykynil,
punainen valo ja thhtikarta. (Viimeaikoi-
namyis Oxygen 11 -suodatin, jolla Jere on
lehnyt uskomattomia

havainioja. toim. pe

huom_} :

Totmintasi Siriukses-
xa?

Enncnkaikkea ha-
Vainloloimanta, mutta
lehdentekoa ja kauko-
putkenrakennusker-
hoa lukuunotlamatia
olen tainnuet olla ka-
kessa mukana. Leh-
teen om kylla wllut kir-
joitettua jutija jaeipd
sitd bedd vaikka innosius rakenfamaan
vaikka pienen matkakaukoputkenkin, Si-
riuksen hallinokseen minut valingin kolme
vuolla sitten, olin puolitoista kautta myds
sihteerind. Sirius kaipaisi kylld omaa toi-
mitilaa, silld esimerkiksi kirjasto on hajal-
laan ympsin kavpunkia eikli sitd piise hel-
posti kiyttimain. Tahtitomiin olen tyyty-
viinen, ainakin kun laitteet ovat kunnossa,
Misihan 40 cm cassegrain mukava, var-
sinkin jos saataisiin s¢ maaseodulle, mutta
kylld molla 15 em linssiputkellakin tekee
ihmeiia
Ursan DS-jaoston merkitys?

Olen ollut DS-janston jisen vhid kavan
kuin Siriuksenkin. Aluksi jaostooli minul-
le yhitd kuin jaoston silloinen vetd)s Petteri
Rajanen. Petterin kanssa kayty Kirjeen-
vahio oli enitiin opeliavimstia ja paljon
virkkeild antavaz, Hennkssomim Rikun
myiitl jaosto rupesi tolmimaan hyvin ok-
tiivisesti ja myts mind jouduin hiljakseen
jaosion vetopuolelle, Talld hetkells olen-

kin Ursan jaosiojen tiedotuslehden Ursa
Minonin Linnunratapalstan toimittaa.
Jaoston pamnattamat DS-havaintokort
helpoinaval havailzemista ja tyhjien kort-
tien pino ajaa ulos havaitsernaan, Jaosiosta
sa myds informastion havaintokohteista
jajaosiolaisten kesken
onmukava kisahenki,
joka myiis osaltaan
kannustaa yrittimésin

H| DS-kohteiden metsis-
{ tystiei voi verratalin-
& wharrastajien bonga-
Y ukseen, silld DS-koh-
teita on paljon enem-
miin kuin koskaaneh-
1ii niiti havailsemaan.
et woiltamat  tdhiiharraciuspalkintofia;
ensin Siruksen vioden tthtiharrasaia ja
ryt ecihtipdivilld sait valtakunnallisen Stel-
laArch -palkinnon. Miren arvostar palkin-
aja?

Tosiaan sain voonna -91 kaikkien aiko-
jen ensimméisen Vuoden keskisuvomalai-
nen iEhtiharrasiaga -palkinnon janyt Stella
Arctin. En usko ettd palkinnot ovat paljo-
akaan vaikuttaneet omain harrastusto min-
tmani, pikemminkin minua ajaa havaitze-
muaan wielisisows kuin kunnianhimao, bMut-
tatoisaalta vskon, ettd palkinnodlla onsou-
ri merkitys muille, etenkin nuoremmille
harrastajille. Uskoisin, etti muutaman jy-
wiiskyliliisen DS-havaitsijan harrastus on
alkanut Veoden tihtiharrastajan palkinnon
tavoittclusta,

et vetamyt Siriuksen havainioryhmad -
kerrotko wikdn sen foiminnasia”
Havaintoryhmi on toiminul kolmisen
violta enemman ta vilhemmiin aktiivises-
ti. Litkkeelle se lihti halohuhtikuo projek-
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teista. Olen ollut vetd)and lihinnd nimelli-
sesil, silld Alen nyt vetiessi halojengii on
hiin pitklt homtanut myds havainiory hmi-
enkokoontumisel. DS-kohteiden osalta on
ollut hiukan vaikea keksid toimintaa, ha-
vaintoja on tosin katseltu lihes joka koko-
uksessn. Rylimd onkokoontunut ikes kuu-
kausinain Kirjakahvilassa ja tornia on pi-
detty auki torstai-iliaisin havaintotoimin-
nan merkessd Toaminta tullee jatkumaan
gamanlaisena ainakin Vihitulevaisuudes-
5L,

Havairser syvin taivaan lixdksimyds halo-
Jja. Onko se kesiharrarius?

Ei ehk3 miinkiin kesd- vaan piivihar-
rastus, Halohavaitsemizen suuren suosion
Jywiisseudulla on saanut aikaan jo kolme-
na keviiling pidetty halohuhtikuu -havain-
Iolempaus, jola monel jatkavat sitten Llipi
vuoden. Iiselleni halot eiviin ole mikilin
itsetarkoitus, en useinkaan mene wlos var-
tavasten katsomann nikyisiki haloja, vaan
kirjaan ylos ne halot jotka sattomalta niden.

Jiiike sinulle aikoa muille harrastuksille ?

Koulunk3ynii vic encmmiin aikaa kuin
tihtiharrastos, motta hamiranajat ja yleen-
si pilviset ajat jattivae aikaa viihin muul-
lekin, Oden harrastanot pitkdin luontoa,
elenkin eliinten seurailua; lintuja on tullut
katseltua, olen myds keraillyt hysnteisii ja
tutkinut niiden kEyndyrymisti. Erirethei-
|y on myds sydantani lihelld, joka vuosi on
kliyty Lapissa vaelluksilla. Joskus Koikki
harrastukset oval yhdistyneet, kun on fun-
turin huipulia havannut haloja,
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Pikdowve e si on myds kifnnostund idhiiie-
teesid, entapd muu perhe?

oo, Hennk on ollut pitkiilin kiinnost-
nut lshinni teoriapuolesta, mutta nykylilin
myis havaitsemisesta, Muu perhe 2i ole
erityisemmin kilnnostunut, mema on kan-
nustanut hamrastuksessamme,

Hir pari vitkkoa siten Chilezsd La Silla
observaioriossa. Kuinka thmeesyi sinne
JFoncluir?

Luin viime kesind Tiede2000-1ehdesti
lukion toisen ja kolmannen luokan oppi-
laille supnnatusta kansainviilisestii Kirjoi-
tuskilpailosta. Aiheena oli “Havaintoyd
ESCin VLT-kaukopuikella™, ja palkintona
matka ESO:n observatorioon Chilessi.
Joten siitd vaan kifoittamaan ja jinnityk-
selld odottamaan wloksia. Sitten tihtipi-
vien jilkeiselld vitkolla sain puhelinsoiton
ja sain kwulla voittanceni kilpailun, Mat-
kaan koolui wviikko Saksassa ESOon piii-
majassa ja viikko Chilessd La Silla -ob-
servatonossa. Uskomaton matka!
Munrtuivatko opiske hosuunnite lmasi mo-
kan ansiosta?

Kyll4 se ainakin pisti vakavasti harkit-
semmaan. Alemmin olin jo piittinyt jEEdi
Jyviiskylan yliopistoon lukemaan biologi-
aa, mutta nyt kylld kiinnostaisi Helsingin
yliopiston idhiitieteen laitoskin. [Imeisest
lnitan papent vetimaiin molempin paik-
koihin, ja piitin vasta sitten jos pllisen
molempiin! Thhtitiede pysyy kuitenkin
harrastuksenani uranvalinnasta riippamat-

L. _+_



Havaintoyo ESO:n VLT-
kaukoputkella

Jere Kahanpéé

“Seison lummansinisen
taivaankuvun alla. Ruoho kohisee
jaloissani hiljaisen tuulen
heiluttamana ja tEhtitomin majes-
teettinen kupu kaareutun
siluettina ummuvaa
auringonlaskua vasten. Limmin
aalto heilauttaa avautuvia
luukkuja jattiliisputken
paljastuessa...”

i%¢ asiassa Girsen kylmistd ja piling

paillE kaareutuva taivas on tydelli

scn musta lukuunottamatta nicnniii-
sesti mil joonia thtill. Kivelen kohti maa-
ilman suwrimman kauk oputken, VLT-teles-
koopin vastavalmistonuita laiterivisii,
Kuiva, kivinen maa ratisee jalkojeni alla,
Waikka tekisi mieli juosta kohti operaatio-
rin lEmmintd heonetta ja kuumaa kahviku-
pillista en nopenia askeliani, silld y1i 2500
metrin korkendessa =1 vastatulleiden auta
kiirehtid. llma on selviisti ohentunut,
Kahdeksanmetrisiii peilejd peittiivit suojat
on jo porsteliu ja lusrankorakentest eroiiu-
wat himmedsti linnunradan kirkkaita ydin-
osia vasten. Kuulen oven avauluvan ja
n#Ecn muuten mustassa maisemassa valon-

ES00on kasaberBliien kisjoibaikilpallus Sucmen
osuiaden volsti bere Kahanpiidl il kirjedmksells,
Kbl padle ol earfioodictta lukion bolsen jn kolman-
nci leokes oppilaille. Villiokikos tolmdakeen.

vilkahduksen: joku avaa oven muutaman
kymmenen metrin pilissa jawivotiaalerve-
ulleeksi: “Hello, I°'m John Davids and you
surely are Jerre Kahanpaa,..” Kaivan lau-
kusiani tarvittavat paperit ja innoissani seli-
Lin upenauwii]e dljelma.ni emimnﬂistﬁ

vitkkokausia siften...

Salaperdiset gammapurkaukset
Mykyisin Ghtitieteilijsdc hankkivat tie-
tonsa koko sihkiimagneettisen spektrin
alueelta Erilaiset fotonit kertovar Kukin
oman tarinansa kohteen rakentcesta ja his-
toriasta. Varsinkin vain limokehiin ulko-
puclelia havaittavissa olevien aallonpinuk-
sien wtkimes on kuitekin monilta ozin
vield isslilin. Erilaisten ilmi-
oiden luonteista saadaan kera kerralta yhi
tarkempi kuva. Jokaista ratkaistn ongel-
maa kobden nEyitil valiteooo nsil synly-
vin kaksi vuiia, Nlmpi. "r"LT-duﬂmmu
ensimmiisend lavoilleena on yrii sel-
vinii pistemisten gammapurkausten ar-
voitus lisEkysymysten uhallakin, Vain kaik-
kein energisimpii fotoneiia havaitsevat lait-
teet, mm. COMPTON-satelliiiti, oval t&-
hiin nennessd onnistunest havaitsemaan
mditd vain muotaman sekunnin nakyvii
viiliiyksid Vastasaapuneen tiedon mukaan
yhden kolmesta tunnetusta toistuvasta pur-
kanuksesta pitdisi vilihtiili uona iltana, jo-
1en sith seurataan myds kiertoradalia, Jos
jotainnikyy, putkiin kiinnitetty UV-spekt-
romeln juoress suunnattoman Kirkkasn



viiliyksen syntytavasta. Miten sellainen
encrgiapurkaus vol vapautua niin plenelid
aluselta? Purkauksia nikyy tasaisest joka
suunnassa, joten kohteiden thytyy olla
kaukanaoman Linnunratamme ulkopuolel-
la. Mikyyki spekirizssi anlimaterian aihe-
uttaman ainecn annihilaation sormenjiiljer?
Jos niin kily, olemme (@illeen kerran) saa

neel ehdotioman todistoen sitl, ettl maal-
mankzikkeus onkin paljon mutkikkaampi
kuin oletamme. Onhan merkkejd antima-
terian esiintymisestd 185s8 maxlman-
kaikkewdessa havaittu ennenkin. Linnon-
radan ytimen vicressi on kohde, joka il-
moittaa clemassaolostaan fotoneilla, joi-
den energialle ei tH hetkelli ole kuin vksi
selitys - annihilaatio, EhkEpd sittenkin on
olemassa antfimateriatEhid @i jopa koko-
naisia galaksejal Fiktio fiktiona, muita
omnhan se Kiehtova ajatus. Vield oudompaza
olisa kai se, cith spekinssd EI nikyisi mi-
iilin odottamatonta... Jos ise viliys ei ndy,
saniian varsinaisen katastrofinlueen ympli-
ristli hehkoua volmakkasn onisolvan sitei-
lyn vaikutuksesta, Ainakin ilmitin koko-

naisenergiasta saa jonkinlaisen kisityksen.
Todsenkin kiiden tieto vol oikein tulkittiuna
kertoa paljon.

Myfs BL. Lacertae -tyyppiset kohteet
kunluvat maailmanksikkeuden ichokkaim-
piin energiantuotiajiin. Tissikintapaukses-
sa fulee fiErimmisen sunria misni sitei-
Iy alveelia, joka @1 vol olla mouiamaa
valotuntia suurempl. Uusimman teorian
miuksnn sekoll Sevlert-galaksit, kvasaniteud
BL Lac -kohteet ovat saman ilmidn eri
iimenemismuotoja. Erona on vain keskus-
tan jittilfismSisen muostan aukon ympiiriz-
tn orientaatio maasta katsottuna. Jos nd-
emme koko ilmidn sivusta, tumman pily-
kickon lipd, luokittelemme sen suhtecl-
lisen rouhalliseks akuiviseksi galaksin
ylimeksi. Toisin kiy, jos volmme katsoa
suoraan “sisiin" mustaan ankkoon ja st
sinkoaviin suihkuihin, Varustamalla eri
kankoputket enlaisilla tutkimusvilineilld
v VLT:NE hetkessli kerfitl suunnattomasti
informantiota muuiamasta kohoesta. Kiiyvi-
iodin voisi oftaa kahden ison ja kolmen
pienen putkén muoodostaman inlerfero-

Bl Lac -kokde 1E 14156 +2557, Vasemmanpuolelsessa kovassa bohde ja ;.rurﬂfar'xgufﬂi'ﬂ_
Dikeanpuroleisessa bovaria on itetobonekdsitelylld soat nakyviin heikko smihib, foka
rdyirdd fdnrewdn BL Loctin yoirestd (merkiny vailkoisila vilveilla), Kuva Skyd Telezcope,
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metrin, jolla kuvattaisiin keskusalueen ra-
kennetta. Eikiihiin muodostelma kerilll Lar-
pecksi valon hieman himmeldmmistikin
kohteista. Miti voisi nikyi? Ehkdiph ydin-
18 ymparisiva pilykiekko tai suihkot pal-
jastovat. Ydinalue sasifaisikin koostua
uscammasta mustasta aukosta, jotka kier-
tviil toisiaan ja nopeat materiaviriankset
niiden vililld olisivatkin varsinainen e-
mergialBhde. EikGhiin yhden mustan aukon
vaohdittaman materian tipahtaminen toi-
seen samaniaiseen ole melko jirsyusvi
ilmis. Saattaa tietenkin kdydd niin, end
valmiin kuvan tullessa monitorille niem-
me jotain divan muuia, jolain odottama-
tonta, jotain mullistavaa. Kiinnostavinta
on 3¢ mitl el osaia odotiaa. Ehkipl kuvan
laidalla loistaa sunnnatoman kirkas yksit-
tiinen valopiste, jonka todistaminen muok -
g kuin yhdeksi ainoaksi suunnatiomaksi
tEhdeksi ¢i onnistu milliEn keinolly Ehka-
pii koko tithtien syniyteoria joudutaan uu-
simaan, Havainnoilla ja teoricilla on ni-
mittdin tapana |ySd veorotellen Loisiaan

Monipuoliset mittauslaitteet

“Jaljelle jliineisiin™ kahteen jittilfiseen
voitaisiin asentaa CCD-kamerat, joilla
kuvattaisiin lanjemmin kobteiden ympliris-
i3 mm. ermogalaksin rakenteen, luminosi-
iectin jne. selviti@misecksi, Selvillisipi se-
kin, onko vksikidin BL Lac -ydin spi-
raaligalaksissa. YhiEk38n tapausta ci ole
varmast pystytty iodistamaan. Muotamas-
53 (unnissa voisi kuvata laajan arkistosar-
jan mytihempiiii analysointia vanen. Muo-
kaan voisi vertailun vuoksi oftea samaa
kirkkausluokkaa olevia kvasareita ja akiii-
visia galaksinytimii. Voisiko kuvien avul-
la varmistas ndiden mazilmankaikkeuden
kirkkaimpien kohteiden syntytavan jaelin-
kaaren? Jos mittauslaitteiden vaihtaminen

¥0On aikana on hyvin nopeaa niin interfero-
metrin kytkenndit ehtisi korvata (infra-
puna)spektrometrill i Sitl kilytettiisiinrin-
naklkain toisten laiteiden kanssa akiiivisten
ydinten havaiisemiseen, joiia kohtciden
etiisyys ja kemiallinen KooSIumus varmis-
twisi. Ehkilpii spekitreisti 16ytyisi hentoja,
ennestiin luonnosta tuatemattomien iso-
tooppien aiheattamia vaaleita emissiovii-
voja tad mahdollisesti pelkiisuilin vedyn ja
heliuvmin jiljel. Moot kuin kaikkein ke-
veummiil alkuainest eli juori vety jahelivm
oval syntyneet tihten fuusioreakiioissa
pﬂkin ajan kuluessa, joten tietyn kohteen
esim. metallipitoisundesta voi piilitelld sen
idn. Mahdollisesti VLT:1L riitfisi valon-
kerliyskykyd paljastamaan, miten vanhoja
yiimet ovat suhfeessa ympdriziddned, Jos
raskaampien alkuaineiden osuus on hyvin
pieni, ovat kohteet syntyneet “aikojen alus-
52" ja ne oval hyvin vanhoja. Jos taas
niiden pitoisuudet ovat yhid suuria kuin
samalla etliisyydelld sijaitsevien normaa-
lien spiranligalaksien (jaerityisest ns, star-
hurst-galaksien, joissa synlyy runsaast
nuoria tihtid), niin ne ovat todenniktisesti
Tyhytikiisidl ilmiGiti

Spiraalihaarojen arvoitus

Kiinnostaviin projekteihin kuulun myts
enitiin kaukalsten ijoukkojen ku-
vaaminen pitkilli valotuksilla muuten-
kin kuin verailukohteeksi edellisii ha-
vaintoja varten. Kaunkaiset kohteet niky-
wiil hyvin pienind, joten tissd tytssi ero-
tuskyky on valonkeruun rinnalla ratkaise-
va ominaisuus. Venailukohteing pitdisi
kiytwili piencmmilli putkilla kuwvatiuja
Liheisempiii joukkoja, jolloin mlkintavir-
heiti ei tule kohieen ndkyvyvden takia
Materiaalia on varmastikin enemmiin kuin
tarpecksi esim. POSS:ssa. Tavoitteena oli-
si onnistua luokittelemaan kohteet ellip-

e e e —
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uziin, spiraaligalakseihin ja SO-tyyppisiin.
Vertailemalla nykyisill (=liheisill) jouk-
I:ugavulhullnnsammuﬁppmmmkﬁnum
voitaisiin paljastaa yhti ja toista galaksi-
joukkojen ja yhsitifisten galaksien evo-
luntiosta. Miten erityyppisel galaksit ovat
syntyneet? Millainen tilanne ol 10 mil jar-
dia vootta sitten? Adnakin S0-lyyppisten
galaksien pitfisi ollahyvin harvinaisiasel-
laisiz=a galaksijoukoissa, jotka oval vield
tiivistymiissi valtavistakassupilvista Use-
misa nykyisessd tilviissil joukossa niitd
ellipsin ja spiraaligalaksin vlimuoloja on
huomattavast enemmdin kuin “normaali-
avaruodessa”, Tyypin oletetaan symiyviln,
kun nuori spiraaligalaksi kulkes suurella
nopeudella tihelin kaasupilven lipi. Aivan
woreessa galaksijoukossa ei vield ole syn-
tynyt tarpeeksi vahvaa keskustiivistyma,
joten Sl-galakseja voisl chkll kiyulil
jonkinlaisena ikdindikaatiorina. Nimen-
omaan erikoisten rakenteiden ja keskinii-
sen vuorovaikutuksen alueet ovat mielen-
kiintoisia. Vertailemalla useampia jouk-
koja keskenElin voisi selvittlil, kuinka
monien joukkojen keskelld loistavat sun-
nnattomat cD-ellipsigalaksit oval synty-
neet. Tunnettuahan on, ettl ne harrastay at
kannibalismia eli sulattavat pienempii ga-
lakseja itseensd, Mihtivifksi jlill, koinka
suuri osa galaksin massasta on kertynyt
tillii tavalla. Jos “alkugalaksijoukkojen”™
galakseistn huomattavan suur osaon kier-
teisif, herdd kysymys, minne suurin osa
kaasusta ju pdlystii on joatunol, Useim-
missa lihelsissi gal aksijoukoissahan (esim.
Abell 426 eli Perseus [) suurin osa joukon
jsenistd on joko elliptisil tal knasukdyhil
aneemisia spiraaligatakseja. Talls hetkelld
tunnetut joukot osoittaval sen, citd mit-
tausalveen rajoissa spirnaligalaksienosuus
kasvaa kohti menneisyyid. Liyryykd sel-
laista kohtaa, jossa tyyppien suhde vakiin-

tup vai havaitsemmeko mahdollisest jon-
kinnvkyisin hyvin harvinssen iy ypin run-
sastuvan suunnatiomasti. Jos kuvat olisi-
val tarpecksi hyvill, voisi myls laskea eri
tyyppisten spirnalien keskinisid subteita.

Kosmologiset kangastukset

Valitsemnalla kohteet huolellisesti (ja
hyvilli onnella) samaan havaintoon voisi
sasda myhs galaksijoukon kokonaizmas-
sasta kertovia, taustalla olevien kohteiden
viiliristyncit kuvia Gravitaation taivaiia-
essa valoa synlyy lavallizen galaksin ko-
vasta erilaisia kaaria ja symmetrisid muo-
dostclmin. Niden avulla voi myfis vetid

missan akavtumisesta jou-
kon aleeclle. Jos kiiv niin, citl sunrin massa-
keskittymii on alveslla, jossa ei ole tar-
pecksi paljon galakseja, niin olemme jil-
lzen kerran hieman [Ehempind ylimElirdi-
sen, ndkymiimin materian ongelman
ratkaisua,

Samalla itse vitliristyneen kuvan wki-
minen on iEnmmiisen miclenkiintoista,
sillil onhan valonlEhteen thytynytolla kao-
kaisen galaksijoukon takana eli tuntemam-
me maailmankaikkeuden rajoilln. Ehkiipi
viilissi oleva galaksijoukko tolmil joiltain
osin linssini, missi tapauksessa se vahvis-
ina tsusiakohteen valoa niin et voimme
saada siitd hyviin kuovan ja spekirin, josta
woi tarkistan punasiirtyman. Onko taustal-
Ia nikyvii kohde tavallinen galaksi melko
liihedls taittavaa joukkoa vai kvasariryhmE
kaikkeuden rajoilla? Joka tapauksessa sen
tiytyy olla miglenkiintoinen. Uusinmman
Sky & Telescopen (10093) mukaan- ko,
kuvis wvoisi kiiyitid Hobblen vakion arvon
tarkentamiseen. Tilli hetkelli vakion
nrvioidaan olevan noin 60-65 km/sMpc,
mitta vadet mittankset volsivat tarkentaa
arvoa tuostakin, Parhaimmassafpahim-

massa tapauksessa voisi joukon punaslir-
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tvmed osoittavivg huomattavasti sourem-
maksi kuin taittuncen valon! Siini tapank-
sesxa tlimiinhetkisti mallia galaksijoukoisia
ja niiden muodosiamista rakenteistn sa-
moin kuin mapilmankaikkeosden koosia
jouduttaisiin jirjestelemddin vudelleen.
Unhan punasiintymé pseimpien kiytHnniin
wdistukzien pohjana. On kuilenkin vaikea
sanoa miten arvokkaiksi kuvat osoittauto-
vat ennenkuin nidemme ne kdytinndssi,
Mutta yrittiilihiin saa ja i=e asiassa pitili-
kin!

Supergalaksit

Galaksijoukkojen evoluutiosta voisi
myds seurata arvicimalla en ikisien jouk-
kojen tyyppid ns. Rood-Sastryn jirjestel-
mélld, joka muistuttaa hicman tavallisten
galaksien Hubblen systeenud. V0LI:n ku-
val kaikkein kaukaisimmista munnetuista
joukoista laajentaisivat huomattavasti ver-
tailuaineistoa. Jos edellEmainitiu mallicD-
jattilFisgalaksien yleistymizestd on olkea,
niin arvioitavaksi il ainakin se, minkilai-
sel joukot muodostavat niitd ja miksi fietyt
joukot alkavat romahtaa herkemmin kuin
loisel. Nuo suunnafomal galaksit, joiden
himmedit halot saattavat vlotiua koko pai-
kallisen joukon kokoisslle alueelle, ovat
muptenkin varsin miclenkiintoisia, Myis-
kin levymiiisten *“sopergalaksien™ synty-
minen saattaa liittyl samaan kysymyk-
seen. Miksi oisel joukot tasoittuyat tasai-
sesti pydriviksi kiekoiksi kun taas toisel
vaikuttaval thysin kaoottisilta? EikGhiin
yhdistetty Ueto massasta, luminositeeisid
ja vlkonditsti mitd ratkaisemann titikin
ongelmaa. Mahdollisesn Wytyy uetly teri-
vi massan yliraja, jota raskaamman jou-

Kaksolsrengasswmu MyCOn 18 buvaltuna
ESCi:n 3.5 mn NTteleshoopilla Chilessd

kon keskusalucet alkavat painoitua yha
cnemmiéin kunnes keskelle onsyntynyt vksi
tai wseampia il ksellipseji.

Helix-surmu

Helix-sumu {ngc 7293) on ldhin tunne-
luista planetaarisisia sumuisia, jolen sopisi
olettaa, ettl kaikki sen arvoitukset on rat-
kaistu, Mutta ¢i: sumun kaundin kaksoas-
renkaan sisiircunasia sopottaa chuita kaitu-
ja, jotka patty vl milted iShtimdiissin (1-3
kaarisekuntin) kirkastamiin, KEvuinnosci
muidostelmal synlyval, kun Keskustih-
den sdteily puhaltaa kirkastumista irron-
noita materigs “hiinndks". Kirkastumien
varsinainen lvonne on kuitenkin vield
selvittimind. Miinpd ottaisin niistd seki
uscita kuvia CCD-kameroilla etti spekt-
rin, jodia rakenne pal jastoiss, Ovatko Kiiryet
vain tiviimpil kohtis sumusss vl sigdilis-
vtk ne mahdollisest kinteiti kohna?
Ensi katsomalta voisi ajatella, ettd ne ovat
muinaisen aunnkokunnan viimeised jE8n-
niksel levidmissd hiljalleen avaruuteen,
mutta niiden litke ¢i sovi kovioon. Pitdi-
sihdin niiden siind tapauksessa lilkkuaedel-
leen jonkiniaista kieroratan pitkin, Miksi
nelilkkuvat hitaemminelosplinkuin mwa

MyCn 18
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sumun osat? Ehklipd (vaikka se tunluy
kovin epitodennikfiseltd) niiden lii-
kesuonta onkin keskustiihted kohti! Ver-
taamalla keskustiihden ja kirkastumien
punaysinisiirymiili voisimme piirtid alu-
eestaraa’an kelmiulotteisen mallin, Kaik-
kein miclenkiintolsimpia ovatl usein ne il-
midit, joista tunnetaan vain yksi mallikap-
pale. Mik8 on saanut kyseisen ilmifin ai-
kaiseksi ja miksi sitd i esiinny missifin
mmyaalla? MisiSin muusta kohlessta & un-
netatillaisia piikkeja, joten Helix on ainoa
johtolanks Kuksan ei vol tetil, miten
supri merkitys tillaizella pienelld yksityis-
kohdalla on enpenkuin sen lnonee on sel-
viteity, Ehkiipii tlirkedid onkin se, miksi
muiden tihtien “ki&rinliinoissa™ El esiin-
ny samankaltaisia {lmitiiE

Viimeiset havainnot

Hetked ennen suringonnousua voisi koko
kaluston vield kiifintiS kohii pienti plane-
taarista MyCn 18, joka sijaitsee Kiirpisen
vilhin tunnetussa eleldisessit tihdistbssi,
Kuten viereisestd kuvastandkyy, on timén
surmun rakenne varsin mislenkiintoinen,
Omitviselle kaksoisrenkaalle on keksitty
uscitakin selitysmalleja, mutta yksikiin
niistd ei mnnu imivan MyCn 18 tapank-
sesta. Semuistuttaa ulkonSiikn erehdyt-
tiviisti monia muita etelSisen taivaan plane-
taarisia, muolta syntymekanksmi on todenni-
kilisesii aivan erilainen. Mitdkihiin timdin
kohteen keskustihden ymplirilli oikein
tapahitun? Ehkd VLT:n erotuskyky paljas-
tan Surmusta potain outts, 3.5-metrisen
NTT:n kuvassa nikyy sumun keskells
miclenkiintoisen nifktiinen vaalea rengas,
jonka keskelldi on musta piste. Planetaa-
risten sumujen syniyvaibeet ovat vielikin
hieman epaiselvid, joten 16-metrizelle riii-
Ll viell tytisarkaa. ..

A#rimmaisyyksien ystavi

Havainto-ohjelmani on tiynni toinen
inistaan kaukaisempia kohieita havainto-
piirimme ulkoreunalta, ajalta ennen aurin-
gonsyntyd, mutta olen aina ollutkin Eirim-
mifisyyksien ystivii (Liekd intohimoinesn
suhieeni yotaivaan kohtekden havaitsemi-
seen yhieydessi sithen, .. ) Ei siis ilme, etti
ajedehdin tihbteteen pariin. Erityvisest
kosmologia vietielee suunmattomilla mit-
takaavoillaan ja yhteyvksilliin materian ja
energian perusrakenteisiin,  Minusta on
aina tuntont s, el etiisyys karsii kai-
kenepiioleellisen pois ja nikyviin j&S vain
ratkaisevat kokonaisuedet. Toisaalta kirk-
kuuﬂuﬂnummnﬂpmiﬂmmtmﬂm
syyden nelitifin, joten amerikkalaiset ha-
vaitsijat ovial varmasti olkeassa sanoes-
saan “Mothing beats the square inches™ eli
mikifin ei voita nelitmumia, Muotta lopus-
5 tEytyy mnnostaa, et Gytyyhin [Ehelei-
kin viel i ratkaisematiomia arvoituksia vield
monen sukupolven mietittiv ks

Aamun sarastaessa

Moustessani jaloitelemaan hoomaan,
eld pysityn emottamaan oven Siriviivat
Materiaali on jo kasassa, joten voin rauhas-
s keriitd tavarani (jotka ovat yGn aikana
kummallizesti levinneet ympSr plentl,
mionilomen vitimE huonetia) ja juoda
viimeisen kupillizen. Yin aikana tuiuksi
tullest ihmiset lahtevat yksi kermallaan aja-
miaan kohti hotellia ja hetken hvtisemizen
jilkeen suostuttelen itsenikin hilpim3bn
ovesta ubos fryyilivEin kylmiiin aamuon sa-
rastukseen. Jupiler loistaa kirkkaana pub-
kaisten jo sinisenkwoltavan taivaan, Vaik-
ka silmiit ovat razkaat, en onnistu saamaan
unta. Kummalla lienee suurempi osuuns
asiaan: hyvin onnistuncilla havainnoilla
vai zilli ylimEiriiselld mokillisella kah-

via.. S
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HA‘H"AITEIJAH sSIVuUrT

Ilmakehalhmlsm

Alexander Nives

Jyviiskyliin Siriuksen
ilmakehiijaoston havaitsijat ovat
valtakunnallizesti merkittivi
havaitsijaryhmii

uosi 1993 oli Siriuksen ilmakehii-

Jjaostossa kasvun vuosi. Unsia ha-

vaitsijoita ruli useita, ailkaizempd-
en jatkacssa cntisti innokkaammin havain-
tojen tekoa. Joukkiomme on vallakunnal-
lisestikin merkingvi, sill§ siruslaisten
osuus koko Svomen ilmakehdin ilmiBiden
havaitsijoista on suwrin, varsinkin jos ote-
taan huomioon seurnjen jisenméSrit

Halojangi

Sunrin havaitsijajoukkomme on halp-
havaitsijat, joita on vuonna 1993 ollut 15
kpl (= n. 10¢% jiisenisttstd). Havaintoja
ovat ichneet Alexander Mives, Aapo Mi-
ves, Eero Nives, Markku Nyfell, Ano Ok-
sancn, Teemu Ala-Hynnils, Jalo Ojanperd,
Anitti Maukonen, Jere Kahanpii, Markku
Honkonen, Mikko Syrjilahi, Joomas Lyy-
tinen, Reima Ercsmaa, Teemu Ohman, ja
Lauri Helke, joista 12 ensinmainittua oli-
val halokeviit-93 projektisss mukana. Li-
siksi on ehdotomasti mainiltava valta-
kunnallisestikin arvostet, vuoden 1992
keskisuomalaisen iihtiharrastajapalkinnon
saanut sirfuslainen Jarmo Moilanen, joka
nytiemmin havaitzee lihinnd Kokkolissa
ja Oulussa, Hinen havaintonsa oval olleet

laajalti thailun kohteina ja tind vuonna
olemme myds nihneet osan Jarmon hie-
noista halovalokuvista. Yhtcenvedon ha-
lovuodesta 1993 teen poskus alkuveoden
aikana, jolloin selvidd yksityiskohtaisem-
min mith kukin havaitsi,

Joulukuussa saapui minulle deto Veikko
Mikelals, etii valtakunnallisessa haloja-
osiossa Ursassa tapahtuo valtikanvaihio:
Jukka Ruoskanen luovuttaa tehtivinsd
Anne Jokiselle. Kiitos Jukalle menneisti
jaonnea Annelle tulevassa tehtiviissa, Jy-
viiskyliin Siriuksen haloryhmi tulee tuke-
maan Annea kaikin voimin tulevissa koi-
ioksista,

Bishopparit

Pinanubo-liveoren, joka purkastui ke-
siilld 1991, whia on tarjonnut ilmakehiin
havaitsijoille tiiti. Bishopin rengasta, ren-
kaan alaosan lasjennusta, hehkua, twhka-
Juovia ym., on Sinuksen puittcissa havain-
nul 4 tyyppill: Alexander Nives, Teemu
Ala-Hynnilii, Teemp Ohman ja R cima Eres-
maa. Raportti vaodelta 1993 ilmestyy vuo-
den 1994 alkupuolella

Muut ilmakehién havainnot

Sateenkaaria, revontulia, keleji ym. on
meilld havaittu vield toistaiseksi aika vii-
hiin. PiiSosin tistE kategoriasta on vasian-
nut Teemu Ohman. Kelihavaintoja tind
vuonna on tehnyt myds Alexander Nives,
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YurT "

Kehibongarit

Kehifi on Siriuksessa havaittu satunnai-
sestl. Vain hienodmmat ja enkodsimmal
ovat jalostuneet havainnoiksi asti, Touko-
kuun 2. pliviin kolminkenaista siitepiily-
kehidd ihailtin ja kuvaiinkin monen jise-
pemme ieimeste. Kehithavaintoja on teh-
nyt vuonna 1993 Alexander Nives, Valo-
kwvauksia jo “keniihavaintop”™ ovat li-
siksi fehneet ainakin Mikko Syrjilahti,
Markku Myfell, Ano Oksanen, Markko
Honkonen, Aniti Maokonen, Teemu Ala-
Hymnili ja Jere Kahanpiii

Hyvil me!

Siriuksen ilmakehiijjaoston hoitajana
[unnen tietenkin picnen piston sydimessii-

ni sen vooksi, etteiviit kaikki ilmakehin
llmiiht ole maksimaalisella tehokkodella
hoadettu vhdistyksessimme, Voin kuiten-
kinsanoa, ettd varsin lyhyessi ajassaolem-
me sagvaitaneet erittiin merkittivii talok-
siajakehitys jatkun voonna 1994, Kaikkea
i pidli haukata yhdelld kertan, silld silloin
on vaara tukehioa! Eehitimme toiminto-
jumme cdelleen ja Sirius perustaa tulevai-
spudessakin loksensa innokkaden ja ky-
vykkiiden havaitsijoittemme varaan.
Kiitin kaikkia ilmakeh&postoon havain-
toja tehneiti] jamauten idmintiamme edis-
tiinei i —myds plitkaspunkisenduolla-vuo-
desta 1993, Todvon ja uskon, et innostus

jatkuu vield voonna 1994, Hyvid watta

voottn kalkille harrastuksemme parissa
toimiville! +

Mikko Syrjalahti

lTammikuL

Tammikun on veoden kylmdd ja selkesd aikaa. Planeettojen nEkyminen
iammikuuisa on melkoisen huonoa, imeita muista taivaan kobieistn mai-

senct.

21.  Kello 8 Maaon perihelissl eli ishimmilliin Aurinkoa,

31,  Kvadrantidien tihdenlentoparven maksimi nodn kello 19,
Sirluslaiset oval laskencet parhalmmillaan yii 100 iShdenlenton
unnissa maksimin aikaan!

&l Euoun viimeinen neljEnmes ko 2:00.

121,  Unsikwa klo 1:10.

13.0. Jasenibts, Jere Kahanpid kertoo matkastann elelisen
taivaan observatorioihin,

19.1. Kuun ensimmiinen neljinnes klo 2227,

271, Tiysikuu klo 15:23.
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Helmikuw

Keviit alkay taas lhestyl helmilon mytits ja plancettapulakin helpnttaa
fuierman. Mahdollisuaksia on yhieensi viiden plonestan nékymisesn. Alko-
kuusta kannattaa etsid Merkuriusta, joka laskee vasta kaksi tunlia Aurin-
pon jilkeen. Keviiin halendvielmit ilmestyneviit tuivaalls viimeistisEn
loppukuusta,

32 Kuun viimeimen neljiinmes kio 10:06,

4.2, Medkurius on swerimmassa itiilsessi elonpratiosspan, nésnnginen
effisyys Auringosta 18,3 astetia,

10,2,  Uusikou Elo 16:20, keviitkokons pidikirjaston kerhohuoneissa
1 ja I, kokouksen jElkeen videoesityksia mme revontuli-
kameran kuvaamista halondytelmistia ja Magellanin tulok-
sisez tehty hulma lentosimmbantio,

18.2. Kuun ensimmEinen nelfinnes kio 19247,

26.2.  Tiysikw klo 3:15.

Blzuliskuon tuntien miini e ole jpollinen 24:115 jobmen 27.3. kello 3
suoritetiavasta kesFaikaan siirtymisestd, Pinedt illat alkavat olla menneen
falvien lumia ja martimyiihdsille wlee kiise ralven havaintajen tekemi-

4.3. Kuun viimcinen neljinnes klo 18:53.,

1Y, Fisenilta. Sicius-dobsonin esitiely.

1Y, Uusikuu klo 3105,

133 [llalla kello 1% aikaan on mahdoellista nihds 34 tunnin ikliisen
Kuun lihettyvilld matkustava Yenos noin 3 asteen pliissi.

20.),  Keviitpdiviintasaus klo 22:28, piidvii o vé ovat suunnillesn vhid
pitkis kaikkialla maapallolla,
Kuun ensimméinen neljinnes kello 14,14,

273 Tiysikou Elo 18:08,

Felit on talld kertaa sijoitetie taittoteknisisti svistd sivulle 27.
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Money-Man tiedottaa

Alexander Nives

Rahastonhoitajamme Alexander
Nives on taas ajankohtaisten
asioiden kimpussa. Siis lue ja
toimi ohjeiden mukaan.

Uu=i tilinumero

Siruksen vusi dlinomero Postipankisss
1111993 lihtien on S00015- 1440326,
SiirtymEkautta on kvuleman mukaan pari
vuotta, mutta eikdhin aleta opetella tith jo
myl.

Suomensiistdpankin tli on wdstaiseks
woimassa scllaisenaan, mutta odoteitavis-
=1 on muoutoksin kevilin-94 aikana. Tiedo-
tan asiasta mahdollisten muntosten tapah-
Tuessa,

Jisenmaksut ym.

Jasenmaksujen suuruus voodelle 15994
on plilitetty viime syyskokouksessamme,
Maksut ovat vuoden 1993 mukaiset, eli
alle 18 vootiailta 25 - mk sitd vanhemmilia
50,- mk. Liittymismaksu on edelleen 75,-
mk, Avainmaksukin sifilyteiin ennnllaan:
20),- mkfvuosi.

Jazenmaksukaavakkeissaon viitenume-
o, jonka vaadin merkittiviiks: maksusuo-
rituksen yhteydessi. Postipankki vilotiaa
meiti viitteellisisti saapuneista maksuista
0,75 mk/fkpl ja viiteettimisti noin 3 ker-
tan enemmilin! Emmehiin maksa " hislmi-
rahiay” pankille, emmehiin!

Uudet jisaneat
Uuzien jizentien on vuonna 1994 §lmoit-

tanduttava minolle postitse (yhieystiedot
tarinan lopussa). Pankkisiirtolomakkeslle
kirjoitenot Gedot eivil aina villity maksun
saajalle, joten joskus on mahdotonta tietil
kuka maksun on seorittanut. Lisiksi uu-
desta pankkimenenelyst johiven on edul-
lisempaa tehdd ndin, koska siten voin -
hettds wusille jizsenille viitteellisen laskun,
Jjolioin kustannuksemme ovat rekrytoin-
nissa pienemmai. Liityessiiin undet ji§-
senet maksavat siis liittymismaksun ja li-
&liksi vuosijlisenmaksun,

Jokasyksyinen kirjatilaus

Perinteiset, syksyiset kirjatilaukset on
hoidenu piifiosin JyvEskylin paljon kiitos-
t saaneilla tEhripEivilli lokakuun lopussa.
Vieldi marraskuun ja osin joulukuonkin
Jlisenilloissa on kerfitty lukuhaluisilia tod-
vomuksia, joiden mukaan tilaukset on feh-

ty

Myymiittd on enlifi 2 kpl Komeetat-kir-
jaa hintaan 70 mk/Akpl. Niiti ¢i ole enill
saatavilla misti&n mupalta, joten hinnan
odotetaan nousevan alkaa myGten! Yain
nopeimmal saavat edullisestl,

Myiis 1 kpl Tiihdet 1992-vuosikirjaa on
myyiiviing huippoedullisesti, vain 10 mk!
Teoksessa on jokavuotiset tihtikartat ja
rmun. thdenlentoparvet, joten pysyviikin
tictoa on tarjolla sikahalvalla!

Joitakin Tihdet ja Avarouslehtii vuo-
delia 1993 on myynnissal hintaan 10 mk/
kpl (ohjehinta on 22, - mk!),

Svomalainen tihtitaivas-karttajulisteita
Itytyy myis vielli pari kappaletta hintaan
30,- mibfepl, Jodtakin ennakkokyselyji on

2% Valkoinen KAGDIS &%



jo tehty, jolen nopeimmat korjaavat tises-
kin potin,

Koska vooden 1993 syksylldon tarjolla
ollot ndlinkin runsaasti kaikenlaista, ei nyt
erityisti kirjatilansta jErjesteth. Toivomuk-
sia pletaan vastaan kuitenkin mm. jiEsenil-
loissamme ja mikdli riittivisti tilaoksia
tulee, hankitann kirjoja ym. jo kewviisin ai-
kana lisHi
Muuta edullista

Sirtus myy tammikuun jiseniltaan ast
(iki yhtifin kauemmin! ) tjuttoman edul-

lizesti mm. Pekka Parviaizen suosimia fil-
mejil. Tarjolla on rajoiietiv méiri Fujin

1600 asaista dis-filmill hintaan 63,- mk/
mulla, Lisiksi on myynnissii Kodakin 400
asaista dia-filmid hintaan 60,- mikmlla
Vuodenvaihteen pilkeen voi filmill ostaa
Kari-kuvasta.

Pieni erd “Jyviiskyldn tilitipdiviit™-pai-
toja on muutamalle nopeimmalle, Eri ko-
koja loviyy ja vireind oval musta ja sini-
nen. Kovana on sirivelaisen Jarmo Moils-
sen hieno dhtipiivilogo. Paidan hinta on
S0 mk.

Yheystiedot: Alexander Mives, Aatok-
senkatu 12 C 47, 40720 Tyviiskylii, puh:
616 710,

Jalo Ojanpera
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Tuikahduksia

Kaukoputki eteldnavalle

Pysyvi kaukoputki ja wdhtitietesilisii
miftalaitieita asennetaan vooden 1994 lo-
pulln maanteteelliselle clelinavalle, yh-
dysvalialaisen Amundsen-Scottin toiki-
musascmalle.

Tiihtitieteilijit pisityivin kylmyydesti
huolimatia eiclinapaan, sllE se sijaitses
ohuessa ilmanalassa moin 3100 metrid
merenpinnan ylipuolella (eiki otsoniker-
ros turhaan haittaa havaintojal)y, Paikkaon
havainnointiin viihinidin yhid hyva kuin
Hawaiji tal Chilen voorisiol.

Eteliinavalta havainnointia e taatusti
ainakaan hiiritse kaupunkien valosaaste,
josta on tollut yleinen riesa tihtitictedlijil-
le (ja -harrastajille),

Kaukoputken vie manilman syrjille
Chicagon yliopisto. Silli on tarkoims mi-
kia mm. tihtienvilisti pSlyd ja kaasua,
jotka ehkl antaval vastauksen kysymyk-
seen, miten maailmankaikkeus on synty-
nyt.

Tutkijoiden mukoan napa-observatori-
05ia vioidaan saada oppeja myfs tulevai-
suuden avaruuslennoille, Ewelinavan -
rmmiiset olot oval samanlxisia kuin esim.
Kuun tai Marsin pinnalla.

28 ' Vokoinen KSSpid 4/7)

Alexander Nives

Amundsen-Scottin  tutkimusasemalla
tydskenteles ja asua n. 120 en alojen twiki-
j2a.

(HS5)

Kuusta iroaa kaasua

Kuou i kykene pienen painovoimansa
takia pitimElin pysyviili ilmakehlili, Aunn-
gon valo ja avaruedesta thrmaisiviit hinkks-
set kuitenkin irroittavat sen pinnasta jatku-
vasti atomeja, jotka muodostaval hyvin
ohuen kassuvaipan.

Kuun kaasuvaipan rakenne on vicld sou-
relta osin selvittiméind, mutta Bostonin
yliopiston twikijat Michael Mendillo ja
Brian Flynn ovat mitanneei kaukopuikiha-
vainnoin, miten paljon kaasuvaipassa on
natriwmia,

Mimausien mukasn Kuun pinnan 1ihet-
tyvilld natriumia on noin S0 atomia kautio-
sentissdl. Se on vain pieni osa Kuun kass-
vaipasia, jossa arvellaan olevan 10 miljoo-
naa atomia kvutiosentissi, Maan ilmake-
hiin tihevson merenpannan tasol b vl tuhat
miljandia kertaa suurempl,

(HS/MNew York Times)



Sydén heilahtaa avaruudessa

Painoton tila heilauttaa sydintl, paljas-
tui ensimmiisessd avaruudessa tehdyssi
tiydellisessd liSkirintarkastuksossn, Ava-
ruuslisklin (upea ammatti!) Bemord Har-
ris tutki toukokuussa 1993 Columbis-ava-
ruussukkulassa astronautti Charles Pre-
courtin,

Harris sanod telekokouksessa Maan kier-
toradalta, end sydin liikkaliaa painouo-
ma&ssa tilassa paikaltaan muutarmia sentte-
ji rintakehdi=ed Lisdksi ohotsuoli sulkeo-
tuu ja syniyy jonkinlainen rouansulatuk-
sen hetkellinen halvaustila. Se lakkan oi-
reilun jilkeen parissa pdiviissd. Suolitu-
Eduﬂaﬁ]tnﬂﬂum avaruuspahoinvoin-

i

Columbia kiersi Maan kevililly 1993
kymmenen plivin aikana | 60kertan, Len-
nolle osallistui wista kertan saksalaisia
astronauficja. Saksalaiset myls pliliosin
rahoittivat 55. sukkulalennon.

Seitsenhenkinen michistt kokeili myts
lastiruumassa Spacelab-kapselissa votta
moboitikand, Roixia.

(HS/Reuter)

Scifi-kamaa Marsiin

Tieteiskirjallisunden merkittdvimmlit
Mars-planeetiaa koskevat tarinat on koot-
tu CD-levylle, joka on tarkoitus Lihettil
neuvostoliiiolaisen Mars-94 |uotaimen
mukana kohti punaista planecitan vuoden
1994 syksylliL “CD-levylli on mm. Edgar
Rice Borroughsia, Isanc Asimovia, Arthur
C. Clarkea, Kunl Vonnegutia ja Aleksei
Tolstoita™, Yhdysvaltain planeettatutki-
musseuran puheenjohtaja Carl Sagan ker-
o,

Tamperelaisen scifi-kirjailijan Johanna
Sinisalon muutama vuosi sitten kirjoitta-
ma novelli Punatihti otetaan mukaan CD-
levylle, kertoo Aikakone-lehti, Sinisalon

—
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novelli alkaa pahaenteisesti * 14, syyskuou-
ta 1999 maailma loppui”™. Ticteistarinoi-
den historiassa on monia esimerkke)i bui-
mista miclikavitusleikeist, jotka siticn
ovatkin toteutuneet. Niin tai nilin, novelli
on kuitenkin perillli Marsissa syyskuussn
1995, eli hy vissi ajoin ennen ennustamaan-
58 maailmanloppua.

Tiekstien lisiksi levylli on scifi-piirmok-
sia Marsista ja &inite H.G. Wellsin romaa-
nin pohjalta tehdysts kounnelmasta “Maa-
ilmojen sota™, jonka Orson 'Welles ohjasi
radiolle voonna 1938 Silloin kunnnelma
aiheutti Yhdysvaltain itirannikolla kasok-
sen, koska monet kuualijat pitivilt sith suo-
rana Lihetyksend marsilaisten hyoikhiiyk-
sestil. CD-levy kiinnitetifin suomalaisten
suunnitielemaan ja valmistamann siiha-
vaintolaiteistoon, joka laskeutuu pehmediz-
1i Marsin pinnalle.

(H5/Reuter)

Asteroidi 1993 KA2

Moin 6 tuhatta tonnia (6 000 000 kg)
painava asteroidi 1993 KA2 ohitti Maan
“lahelid” toukokuossa 1993, Kansainwili-
nen astronomivhdistys ilmoitt kesiikuus-
54 1993 Massachusettsissa Yhdysvallois-
=

Asteroidi pyyhkSisi ohi Maan 144 000
kilometrin et Ohitus oli tihiin-
astisista lihin rekistertity, Halkaisijaltaan
vain noin kymmenmetrinen asteroidi hensi
80 000 kilometrin tuntinopeudella.

Asteroidin lentorata oli puolet lihempi-
nd kuin mitd on Kuun etiisyys Maasta,
Asteroidi oli vaikea havaita, koska siith
18hti vain vEhin valoa,

(HSfAP-STT-AFP-Washington Post)

Pahat pyrstétahdet?

Wuonna 1992 yleistd kohautti komestia
Swift-Tuttle. Kohu osoitti, ettl pintaa sy-




vemimélld ihmismielissd pyrsttiEhden pa-
haenteisyydelld on ikivanhaa kaikupoh-
jam,

Tiedekdfin el kusid, eneikd pokin ko-
meetta voisi joskus osua Maahan varsin
mullistavin seurauksin, kuten ilmeisest
tapahiui 65 miljeonaa veotia sitien, jolloin
dinosaursten valtakansi maapallolla pisi-
tyi. Tiedossa on myds ns. Tungunskan ri-
Hihdys keslikuussa 1908, jolloin plenchk
komeetta rajiht Maan ilmakehiizssd asu-
matioman metsin yldpuolella Siperiassa.
Lokakuossy 1992 tiedotusy Blingset kertoi-
vat Switin-Tuttlen komeetan mahdollises-
i wrmiEivin Maahan 2100-luvolla. Esi-
merkiksi laatulehti Times odti aihoen etusi-
vulleen ja Swomessa ainakin [ltalehti ker-
id lukijoillesn, end maailmanloppa tles
vuonna 2116,

Run {muomikirjailija) Tove Jansson
vuonna 1945 ki kiransa Kometjak-
ien (Komeettajahii), ei mikiin isompi ko-
meeita ollut ajankohininen, Kirjallissoden-
mitkija Boel Westinin mukaan Janssonin
pyrsiithi onkin ydinaseen verianskuva,

Westin on 1tytlinyt Janssonin plivikir-

Joista veodelta 1931 kiinnostavan jakson,
jotalainaa kirjassaan Familjen i dalen(Per-
he laaksossa) voodeltn 19E8, Siind Jans-
sonennakol alkaa, jolloin “ihmiset liheud-
viit retkikuntia Kuwehun ja aloitelevat s56in-
nollisti reittiliikennetti Marsiin, koskaovat
tappancet puolet ihmiskunnasta kaasulla®™,
Janssonin lnoman pyrsiiiEhden tehifvi
&i ole pyyhkiiistd pois eplonnistunutia si-
vilisaatiota; Muumilaaksossahan eletilin

kaikessa ranhassa
{(HS/Thinu Turpeinen)

Perhepotretti kaukaisesta parista

Pohjoismauden yhteinen teleskooppi La
Palman saarella Kanarialla on osoiitauio-
mat yhdeksi maailman parhatsta maanpi]-
lisisti kaukoputkista. Nordic Optical Te-
lescopen, el NOYT-Eakeputkulmsén tark-
kuuteen vaikullaval paitsi peilin hionta
(joka on tehty Swomen Turussa ja jota
todmenpidettii siduslaisetkin olivat thmet-
ielemissd 1986 keviiretkells), myds ele-
skooppimkenmuiksen onnckas sijainti (tark-
kaan mitattu juttu. Toim. huom. ).

Plutoa ja sen kouta Kharonia esitiviin
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kuvan otti NOT:n avostava tihtitieteiliji
(jyviiskylissilkin, Cygnus-89:ssd Uuraisilla
vieraillut) Kari Nilsson timiin vuoden huh-
fikuussa. Kuvassa nlikyy selviist, et au-
rinkokunnan vloimmalla planeetalls ja
Maallaon yhteinen ominaisuus: vksidinoa
koo,

Nilssonin Pluto-kuva on suomalaisen
asiantuntijan mukaan parhaita, mith kos-
kaan on otettu. Helsingin yliopistan tihd-
tigteen laitokselln kuvankisinelyd opetta-
va FT Hannu Kamunen sanod, ciill sicm-
min julkzistut Pluto-kuvat eivilt ole aina-
kaan parempia. (Onpa akaleeminen la-

sunio!!!)
{HS/M Virtanen)
Téhtien synty

Tahdet syntyviit avaruaden pimeiden
pilvien thentymisti, joiden koko riippuu
siitd, miten pélypilvi painovoiman vaiku-
tuksesta vetiytyy kokoon ja hajoaa samal-
la pinempiin osiin. Pilvet [Ehettivt radio-
aallofa, jotka ovat perdisin pilven yksin-
kertaisista molekyyleisti. Pilvissiion mm.
hik3%, ammoniakkia, sinihappoa, rikki-
hiiled ja formaldehydia

Filosofian kandidaani Jorma Harju on
viEitiskirjaansa “Molecular Line Studies
of Star Forming Regions, Dense Cores and
Cometary Globules" varten vertaillut Orio-
nin ja Hiirlin pilvii minavksilla, jotka on
tehty Metsihovin radioteleskoopin lisiksi
mm. Saksassa sijaitsevalla Effelsbergin 100
metriselld teleskoopilla ja Chilessii sijait-
sevalla SEST-tel i

Tulosten mukaan Hirdntihdistbssii syn-
tyy pienid, Auringon kaliaisia tihtid, kun
taas Orionin tihdisitesi syntyvit tihder
voival olla massaltaan jopa kymmenen
kertaa Aurinkoa suurcmpia.

{HS)

Patterit lopussa?

Meljlin voorokavden jaksoissa sfilinnil-
lisesti sykkinyt Pohjantihti santian vakiin-
lua txsaisest loistavaksi tihdeksi jo ensi
vuonna, New Scientist-lehti kertoo. Poh-
jantihden kirkkausvaihtelojen hiipuminen
pantiin merkille 1980-lovulla, jolloin ai-
empi 10 % vaihtelu heikentyi pikkuhiljaa
villeen prosenttiin. Vaihtelu on enlil 1%:;
paljainsilmin nilin pients kirkkauden muu-
tosta e nlie,

Havain on merkittivd senkin takia,
et Pohjantiihti kuulue kefeidi-nimisiin
jaksollisiin muuttujiin, eikd yhdenkiiin
kefeidin ole aiemmin havaitu rauhoitio-
meen vakaast loistavaks: tihdeksi.

(HS)
Kvasaarien jaljilla

Teksti perustou otteisiin lehtiaribkkelis-
iz, jossa arvioidaan Mauri Valtosen kirjaa
Kvasaareja ja mustia aukkoja.

Kvasaarit oval edelleenkin arvoituksel-
lisimpia tihtitaivaan ilmidits. Ne ovat hy-
vin kaukaisia kohteita, jotka ovat paljon
tavallisia galakseja kirkkaampia, Toisaalta
niis=li on havaittu jopa vain 15 minoutin
aikajaksoissa tapahiuvia valonwvaihteluita,
joten sateilyn tiytyy mila hyvin pienelti
alvcelta.

Eriis nykyisistdl selityksistd onkin, et
kvasaarienenergialiihtecn wimii jlittilbis-
minen musta sukko,

Eriis kvasaari purkaotuu siinniillisesi
10-12 vooden villzin. Parkaukset on seli-
teity kahden ioisiaan kieri@vin mustan
aukon atheuttamaksi.

{(H5Markky Poutanen)
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Kevaan jasenillat

13.1. Euroopan eteldinen observatorio Chilessa.
Jere Kahanpas kertoo palkintomatkastaan
Saksaan ja Chilean.

10.2, Kevitkokous. Sidntomisriiset asiat.
Lisdksi videoesityksii.

10.3. Sirus-dobson esittelyssd. Ensimmaiset
kdyttdkokemulkset ja laitteen kisittaly.

14.4. Talven havaintotulosten esittelya.

Jésenillat pidetéiin entiseen tapaan Jyvaskyldn
kaupunginkirjaston kekoussaleissa | ja Il klo 19.00 alkaen.
Tervetuloa vanhat ja uudet harrastajat sekd muut asiasta
kiinnostuneet.

b g S

Tdhtindytidnndt tahtitornilla keskiviikkoisin klo 2021 seki
sunnuntaisin kello 19-21, s43n ollessa selked. Kevain
kohteina mm. Kuu ja erilaiset tahtijoukot. Vapaa padsy.




