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Paatoimittajalta...

Jyviskylan tahtipaivit

Tihtipiiiviit, jolka ovat Eind veonna jirjestyksessiiin 22. jirjestetizin
nyt toista kertaa Jywiiskyvlissi. Edellisestd kerrasta onkin kulumot jo 16
vucdta ja Siriuksen toiminnassakin on ehtinyt tapahiua paljon. Jasenmiii-
ri on kasvanul melkoisesti ja hallituksessakin tolmivista suurin osa on
luinnut aloittas harrastuksensa vasta on jilkeen. Aivan viime vuosina
toimintaamme on litynyt joukke akiiivisia ovena, joten katsoimme
wiimeinkin omaavamme tarpeelliset resurssit kunnollisten tihtipdivien
Jiirjeslimiseen.

Ensiajatos niiden lihtipSivien jirjesiimisesta syntyl runsas voosi
sitten ja vitme syvakanden Wimintaa aloittaessamme leimme ensimnmii-
sel lucnnoksel piivien ohjelmasta. Kuluneen vuoden aikana tihtipdivi-
tolmikunta on kokoontunut lukuisia kertoja ja tekemilldéEn vapaachtois-
tyilli toivoakseni saanul aikaan thtipiivit, jolka wllaan muistamaan
jilkikiiteenkin, Toivotamme kaikki thtipiivien csanottajal seki Siriuk-
sen jisenel terveiulleeksi Iyviiskylan tihtipdiville,

Tama Valkoinen kibpit on tihtipiivien enkoisnumero, joka samalla
toimii Eihtipgivien osanottajien objelmalehlisenii sckd tictopakettina
niille Siriuksen jisenille, jotka syyst tai tolsesta eiviit pysty ightipiiville
osallistumaan, Tihtipaivisivuille on koottu artikkelit kaikista lauantain
tihliharrastusniyttelyn kokonaisnuksista sekd piivien vierailukohieista,
Taltipiiivisti huolimatta olemme kuitenkin jaltinest lehden loppuosaan
tilaa Siriuksen omille jutuille ja Valkoisen kifipion vakiopalstoille.

Lopuksi vield muistuttaisin, eili myiis ghtipdivien jilkeists clamii on
olemassi, Syyshauden loiminta jatkuu normaaling jiseniltojen, tiblingy-
tiasten sckd kankoputken rakennuskerhon muodossa. Siriuksen siined-
miiiiriiinen syyskokous jirjestetiin marraskuussa; tolethan Sindkin vai-

knttamaan seursmme agioihin
HE*:EJEQ—
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Tahtipaivat 1993 — Ohjelma

Perjantai 22.10.

13 Saapuminen, Vanha Ortopedia

14-16 Tutustumisretki: Puolustusvoimien optinen korjaamo, Lisvestuore
Lahtd Ortopedialta kio 13.45, rautatieasemalta klo 14.00.

16-21 .Jaoslokokouksia ja plenryhmétydskentelyé, Vanha Orfopedia

19-23 Sauna, Vanha Ortopedia

20-01 SciFl-elokuvia, Vanha Oropedia
20.30 - John Carpenterin esikoistecs Dark Star, SciFi-parodia
22.00 - Valiojoukko, draamaa avaruuslentojen alkuajoista

Lauantai 23.10.

10-12 Siriuksen tihtitornin esittely, Rihlaperd

Kuljetukset Ortopedialta n.20 minuutin vélein alkaen kio 19.30.
12-16 Tahtiharrastusniyttely, Vanha Ortopedia
16-18 Tahtiharrastusyhdistysten edustajien kokous, Vanha Oropedia
19-23 Mlanvietto, Savutuvan apaja, Haapaniemi

Liahtd Ortopedialta kio 18.30.

Sunnuntai 24.10.

10-12 Tutustumisretki: Kiihdytinlaboratorio, Jyviskylan yliopisto, Yistonméki
Lahtt Ortopedialta ryhmiitdin alkaen Ko 9.30.

13-15 Yleisdesitelma, Vanha Ortopedia
Mils Mustelin; Unelma asutuista maailmoista

15-16 Tahtivalokuvashow, Vanha Ortopedia
Pekka Parviginen: Taivaan valot ja virit

16-  Tahtitomilla avoimet ovel ja tihtindytAnndt siin salliessa

Nayttelyt:
18-23.10. Pekka Parviainen: Tahtivalokuvia, Torikeskus, kio 11-18.
23.10. Avaruusaiheista taidetia, Galleria Sirius,

Kauppakatu 18, klo 15-18.
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Nayttelyluettelo:

= Akateeminen kirjakauppa: krjoja

» Astro Mekanik (Tanska): Meaden kauskoputiet, tandidoet, rakennussarjat yms.
* Aurinknjaosto; seinatauluia, pilkkusimuiaatio

* Deep-Sky: ssindtauluja, gakaksiouldonmall

* Helzingin yliopisto, tShitetean |aios: semdiauluja

* imakehijacstot: imakehimall, diassityksid, videoita yms.

+ [imatieteen laitos: seindtaulula Mars-94 -projektista

= JS Observatory: JS-Dobson -kaukoputiet, valokuvia

= Kari Kaila: valokuvia

* Kerho- ja yhdistystoiminta: kerhohuonesimulaatio

* Kuu ja planeetal: seindtauluja, havainlosimulasatio

* Kvadrantti: Cbsession, Vixen-Kiikari

= Juhani Kyyro: Tahtikaritaohjelma, plirtun

= Matti Lehtonen: POSS mikrofilmilaitos

= Muuttuvat thhdet: |uksiofta, kirjoja, havasvosimulaation

= N.J. Opsahl (Morja): julistedta, esiteitd

* Opteon Oy: Soinftlaulua fa estteld

* Dulun yliopisto: Magslan CD-rom -kuvia

= Pekka Parviainen: valoluvia

= The Planctary Soclety (USA): julistelta, esitheild, lohiia

+ Questar Europe (Hollant): esiteitsd

» Sirlus: kaukoputkia, kaukoputkenrakennusta, havaintoloiminnan esitelya yms.
» Teknillinen korkeakoulu, avaruustekni#an laboratorio: Seindtauluga, HUTSAT
* Teknofokus: kaukoputianikkeet yms,

= Tekokuut ja rakett-imiée sadsatalinthvastaanctin

= Tels Vue Oplics Inc. (USA): esittaits

= Ursa: planelaarnio, saindtaulua, planecitamallsja, kifoja
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Sirius — Short Inside-

Report

Markku Honkonen

Tihtipiivien jirjestijiyhdistys,
J yvu_v.li‘(}rlﬁn Sirius, on yksi
maamme akiiivisimmista
tihtiharrastusseuroista. Miti
Siriuksessa on oikein tehty timin
maineen saavutlamiseksi?

iityin Sinukseen vuonna 1989,

minki jilkecn scura on kokenut

uscits suuria ja pienid moutoksia,
Yksi niiisti moutoksista on se, ctti mind ja
Jere Kahanpii aloitimme Siriuksen Next
Generationin, sillli edellinen norisoporuk-
ka oli jo ehtinyt kypsiin 20-30 vuoden
ikiin. Minulla on myfs ollut kunnia seu-
rata tomin wuden tictokonesysteemin $yn-
iy, sekii suuren lnokan vallanvaibdosta
Jalo Ojanperin luovutisessa poheenjohia-
jam paikkansa Arto Oksaselle.

Sinuksessa on noin 170 jisentd, joista
suurin osa kuulou luonnolliscstikin rivi-
jAsenten harmasscen massaan, Massasta
eroituval ne henkilii, jotka harrastavat tith-
tid kiiymalla jascnilloissa ja kevitretkills,
ja heihin kuuluu mm, seuramme kunnioi-
tettava pioneeriviiki, joka oli maisemissa
jo silloin, kun tihtitomia rakennettiin ja
Siriug sai alkunsa,

Varsinaiseen aktiiviporukkaan kuuluu
noin kymmenen henkilid, jotka sitien oviat-
kin aikamoisia jokapaikanhéylii. DS-ha-
vaitseminen kulkee kisi kiidessd halojen
tiirmilun kanssa (eivit kylLikilin havaitsijat

[.]
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keskeniiin, jakummastakin on seurallam-
me maininnan arvoinen edostus. Kahanpés
ja Teemu Alahynnilii niingvit tihtitaivasta
kuin monclan vilkatteet, ja Jarmo Moila-
sen erinomaisel halohavainnot tolivat yl-
Iatyksent jopa meille itsellemme {mokoma
ei kunlunut alussa edes sevrmamme! ). Sun-
rempaan Maineeseen seurastammee on kiri-
nyt entinen pubeenjohtaja Jalo Ojanperii,
jonka surinkohavainnointi on tunnustetiu
kaukans ulkomaillakin.
Kuukansittaisten jiseniltojen lisiksi
kouksia, jotka koostuvat pifiasinzsa (yili-
tys!) viimeaikaisten havaintojen esittelysti.
Havaintorvhimein kokoukset eivit ole sas-
neet kovinkaan massiivista suosiota Sui-
ren jasenistin keskundessa, vaikka ne ovat=
kinavoimia kaikille. Toisaslia itse havaitsi-
joille jasenillat ovat mukava tapa esitelld
omia tekosizan ja sasda muiden paikalla
olevien naxmat venlihtimiin. Jiscniltojen
jahavaintoryhmén kokousten lisiksi Sirus
Jarjestis myds tilanteezeen liimyvill kriisi-
kokouksia, esim. Tahtipivikokoukset.
Aktiivisen havaintotolmintamime pens-
tana voitansen pitili seuramme crinomaisia
tihtitornia, joka toistaiseksi on Suomen-
maan teknisesti kehittynein harrastelija-
tomi, Tormin linssiputkeen on virilelty kiin-
mi 1 kpl Inhjoimksenn saamiamme PC:il,
gekd iso Liji enemmiin & vihemmin hi-
marii elektroniikkaa. Tuloksena on erin-
omanen systeeml, jonks avalla haluiie
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kohde Wiytyy yksinkertaisest nlippdilemdl-
Likohteen nimi tai koordinaatit ietokones]-
le. Koneella on valmiiksi jumalaton 13)3
kohleila koordinaatieineen, muolla jos ne-
kdisin eiviit riitd, kuka tahansa tistokonee-
scen kiisiksi phlisevi vol ndpytelld isel-
leen oman koordinaattikicjastonsa.

Varsinaisen havaintotosiminnan lissiksi
Sinuslaisilla on myds mahdollista antaa
kyytii lasikickoille Kilpisen koulussa ko-
koontuvassa kankoputkenrakennuskerhos-
sa, Kyseisessi kerhossa rakennetaan myds
ns. Sirius-dohbsonia, josta on tarkoitus
fulla Sirinksen oma pieni Obsession, On
myiis varovast pubotiu, ctti Sirus-dobbso-
nille voitaisiin talkootyonid wiicktd oma
pieni tomi tai unlensuoja jonnekin keskel-
le korpea, jossa valosaaste on pelkki kau-
kainen painajainen,

Airius on siis epdilemitts eriis Suomen
parhaizta Gihiharrasiusseuroista, Ainoa
asia miti voidaan pitid haittapuolena on
seuramme epitavallinen miesvaltaisuus -
ainca naspuolinen aktiiviharrastaja hivisi
jiljenémiin pari vuotta sitten (sunttuiko
sitten Annina kovastikin, kun ilmaisimmees
Cygnus-91:114 hovitnksemme hiinen va-
hiisesti kampauksestaan? Tiedi nodsta nai-
sista...). Sitd vastoin sewramme akfiivi-
porukan ryhmihenki ja omien alojensa
tumterms on kiitettidvias, etteips jopa erin-
omaiste, eiki juuri minkd&nlaisia ristiri-
toja ole syntynyt niin havaitsijoiden kuin
halhtuksenkaan keskundessa. Itse asiassa
viime vuosina hallituksen piinssi on tar-
vinnut linestas vain yhdesti asiasta: min-
kilaizta sinappia hankitaan havaintokauden

pisnsjsisiin!
-
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Sirius — muutakin kuin

kokouksia?

Jere Kahanpaa

“Kiivelet alas pitkin Kauppakatua. Aurinko paistaa kirkkaasti ochuen
pilviverhon livitse ja limmittii mukavast selkiid. Puiston kulmalla
odottaa kuitenkin epémiellyttivi yllitys: kolme nuorta seisoo keskelld
tieti kiidet uhkaavasti ojennettuna. Aurinkolasit peittiviit unkeilijoiden
katseet. Kiifintyessiisi pakoon huomaat pienten mustien
muistiinpanovihkojen ilmestyviin kuin tyhjiisté tarkkailijoiden kisiin.
Kannet lipsihtivit hitiisesti ja kynit alkavat rapista...”

miiEminen kadulla ei endi ole tiysin
tavatonta. Yitaivasn ilmitiden lisgks
Tyviskylissi havaitaan auringon yvksityis-
kohtia, haloja, viripilvii, (siitepélyikehii,
sateenkaaria, pilvijucvia jne, Himdirin laz-
keuduttua voorossa ovat rusko- ja hdmiri-
shteet, rakettikokeet, yi-
pilwet, satelliifit, revontg-—
let, b ja planeetat, tihden- ~2
lennot ja yleisesti ot-
taen koko masilman-
kaikkeus, Tiytyy tosin
myontid, eitd useimmat
aktiiviharrastajat ovat eri-
kolstunest moutamaan <~
alaan, joiden kchdalla § %
sekd tyd etti tetopohja
on sy viillisempiii.
Warsinaisesti laaja-
pohjainen toiminia on
allcanut vasta 19%0-lu-
vun alusta. On tosin myén-
nettivd, elld viime voosikym-
mencllikin Jyvaskyld oli

J yviiskylin Sinuksen havaitsijaan tér-

£

havaitsijakartalla lihinnd yhden michen
takia, Jalo Ojanperi sai vuonna 1989 Stella
Arcti™-palkinnon jamybntimispenisteena
oli laadukkaat ja kansainviilisesu
tunnustetut aurinkohavainnot.

Adussa jokainen havartsa kiisitte b omat
havaintonsa yksin eiki varsinaista vhteis-
tyitii juurikaan ollut
Voonna 1992 pédiel-
tnin timén epdkohdan
korjaamizeksl perus-
taa erddnlainen epd-
virallinen “Siriuksen

havaintojeosto”, joka ko-
(%1 koaahavaintoja, tekee yh-
teenvetoja, jakar materi-
aalia, esitteles tuloksiaji-
senistiille jEsenilloissa ja
yrittE innostaa uasia thmi-
5id monipuclizesti mukaan.
Tithan mennessiion pyrilty (ja
onnistuttu} pithmiin jaos-
ton kokouksia ainakin ker-
ran kunkaudesss
Havaintoryhmsn nimne-

yolkminen KASpka 393
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tuin “tuotos™ lienes jokakevdinen
haloprojekti hubti-toukokuussa. Herran
voonna 1993 projekti oli jo valtakunnalli-
nen, kun helsinkiliisten vastaava joubdo
kvikettiin verkostoon mukaan, Tuloksia
viilitettiin puhelimella vuorokasden ym-
pifri ja raportieja postiteiiin parhaimaml-
laan superpikana, Shokeeraavana yllatyk-
zend i mnakin minulle se, cttd kaikki
onnistui tismalleen! Valitetiavast vain jo
pitkdan edotettu superhypergigajirsyttdvi
pyramidikideniytclmi tma. jii jElIr.l:n ni-
kemtth, motta havaitserinenhan ci lopa
projektin loppoun. Tarkemmin projekiiin
yoi tutustoa Alen Kigoittamassa Kenopds -
43 -rapaortissa.

Eihlaperiin Gihtitorm: on nykyisin kiy-
tissi miliei jokaisena selkedind yind ja

péiivani. Kiyntikertoja kertyi tomin péivii-
kirjaan viime kawdella vl 200, Aktivisia
kdyttijii on knitenkin vain kymmenkunta,
Tomin monipuolista kalustoa kdytetiin
sekil vismaalihavainiojen lekemiseen el
valokuvien ottamiscen, Filmille on onnis-
uliu vangitsemaan mm. kuvia Plutosta ja
eritidin vaikeasti havaitiavasia Kali-
tormiasumuata. Myts ng, DeepSky-havait-
sijatl ovat vallennest Tyviiskylin pesdpad-
kakseen, Tornin putkella on pachaimmil-
laan katseltu kohteita joiden ctiisyys mans-
tacn LT maail imankaikkewden halkaisijas-
tan Viime aikoina on usein “joudutiu” kan-
tamaan harrastajien omia putkia tornin pi-
halle, kun havaitsijoita on ollut cnemmin

kuin tithiitorniin makiow...
+
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Teknillinen korkeakoulu — Avaruustekniikan laboratorio

Avaruustekniikan

tutkimusta

Jouni Pulliainen

varnustekniikan laboratorion tod-
miala on avaroustekniikan ja sen

sovellutusten opetus, itkimus ja
kehitys, Henkiltkuntaa on kaikkiaan 20,
joista useimimat ovat avarpustekniikan jat-
ko-opiskelijoita.
Opetus

Teknillinen korkeakoulu on Suomen
ainoa korkeakoulu, jossa on avaruus-
tekniikan syventymiskohde ja jatkokoulu-
tus. Perusopetusta annetaan mm. avans-
lastetekniikan, kaukokartoituksen, satel-
liittidetolitkenteen, astronomian ja ava-
runsfysitkan alalla, Kaikkiaan avarunstek-
niikan opintojaksoja on Teknillisessh kor-
keakoulussa noin 50 opintoviikkoa. En-
simmiinen “‘avaruusinsindin™ valmisie
voonna 1990,

Avaruustekniikan jatkokoulutuksessa
varsinkin picnsatelliitin suunnitielusemi-
nuril.m'atnI]:n:lHuusil[uj:..hj:llml.imhnii-
kan lisiksi jatko-opetuksessa kiisitcll3&n
kaukokartodtusta, satellmtitietoliikenncits
ja astronomias. EnsimmEinen “avarus-
liscnsiaatti™ valmistui veonna 1990,

Tutkimus

Avaruustekniikan laboratorion Uirkeim-
mat wtkimusalat ovat lentokoneisiin ja
avaruusalukziin sijoitettavien laitteiden

sunnnittelu ja satellittimittausten tulkinta.
Myt ndiden rinnalle on nousemassa pien-
smelliititckniikka, YVuoden 1992 alussa
aloitettiin Svomen Akatermian tuikimus-
sopimuksen tarvin oman pienoissateilnon
gsugnnittelu. Laboratorion tutkimueshank-
keiden phirahoitiajat ovat TEKES, Soo-
men Akatemia ja ESA,

Lentokivisisilld laieeilla mm. simu-
lokdaan satellintesza olevia instrementieja.
Laboratorion erityisosaamisala on kauko-
kartoitz ja sithen limyvi uikateknnkka.
Rakennetiujen laitiziden avulla kehitetifin
mittausmenectelmid loonnonvarogen kar-
toiukseen ja ympiristévahinkojen havain-
nointiin satelliitista,

Meneillilin oval seuraavat totkimus-
hankkeet:

= ESAn ERS- 1 -tutkasate]littin mittausten
soveltaminen mernpian kanoitukseen

= ESAn ERS. |-nutoasmtelliitin mitmusten
soveliaminen humen karoitukseen

= lentokiytttisen rmdiometrijrjestelmén
rakentaminen

* metsien inventointi lemokSytisellintkalla

* kolmeulotieisga kovaa twottavan toikan
suunnitielia

= radiometrin rakentamingn lmakehdn
oisonikerroksen mitinukseen

= oman pienoassatellniin HUTSAT
suummittela

0 Vialkolren Kadpk 373
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= mikroaaltotransponderin rakentaminen
Phase 3 D-zatelliittiin

- # Marsin pintakerrosten pifkamittawsten

tulkintameneielmien kehittiminen

Vunzina 1991-94 Avaruus-
teknitkan laboratorio koordinod f
ESAn ERS-1-tutkasatelliitin
kKiyuhin Hittyvin kansain-
villisen lumenkartoilusiut- f;;fi il
kimuksen, johon osallis- 7
uuBlaboratogiota(mm. 4
MAZA)L Lentokive-
titselld radiomet] ir-
jestelmdlli mllaan ke-
hittimiin maanpinnan,
merien ja ilmakehiin kar-
toitukseen ity viE mene- p
telmii ESAn tulevaa ¥
MIME-zatelliittilaiticistoa varlen.
Kotimaisia yhteistydlahoja ovat mm.
VTT, Merenmtkimnslaitos, Metsgntutki-
muslaitos ja ¥esi- ja ympinstihallitus,

Laboratonon wimeisimimsit Iaitehan-
kinnat ovat tikasimnlaseori ja kuvan-
kisittelylaitteisto. Tutkasimulaatiorilla
suunnitellaan kolmeulotieista kuvaa tuot-
tavaa (utkaa, Ewvankasittelylaiesiolla
kiisitelldin mm. ESAn kavkokartoitus-
satelliiin ERE-1 (laukaistn 1991) mwotta-
mia tmfkakuvia jiin, lumen ja mersicn
kartoituksecn.

Mvariustekniikan laboratorio osallismm
kchittimillizEn laitteilla kensainvalisiin len-
tomillauskampanjoihin, joissa kehitetiin
miltavgmenetelmii ja testataan laitteita
satelliittisovellutuksiin, Yuosinag 1987-
1992 on tukitm jiin kankokartoitusia Pob-
janlahdella. Talvella 1990 osallistuttiin
Cozlannin ilmatieteen laitoksen kanssa il-
makehiin satellitimatiauksiin liithyvEin
SasMEX-kampanjaan ja syksylld 19940

I
L]

.".--\‘-.::::\_-\_.\__L
Y o

__-" "'\-\.__ e,
B

mitaiiiin Eteli-lialian peltoalueia tutkalla.
Kesilld 1991 laboratorio osallistu rootsa-
laisen jaAnmurtajan arktisille merialueille
tekemiiin tutkimusmatkaan, jossa tutkit-
Liin tutkan kvl acktisen merijdin
kartoimkseen.
Laboratoriossa on myds
alkamut korkeakoulun
sisitinen satelliitti-
tekniikan kehitts-
mishanke, jossa

J"ﬁ:_}f‘- tihditain

{{ﬁfﬂ‘—_ﬁ—- picnsatel-
,-;a,- liiitien
P i swinnitielmn, ra-
".l':f:" J"%J‘?' " kentamiseen ja oh-
i %%%* jaukseen Iiinjjwie.n
valminksicn lecimiscen,
Crman HUTSAT-picnois-
gatellittin suunmittclu on
kaynmissii.

Muu toiminta

Mvanmstekniikan labora-
lorio osalliston aktiiviscsti alan kansain-
wviliseen jirjestitnimintaan, esimerkkeini
Euroopan Avaruusjirjests (ESA), Buroo-
pan kaukokartoituslaboratorioiden asso-
siaatio (EARSeL), kanseinvilinen sihki-
insinfidrijiirjestd IEEE ja Kanzainvalinen
radiotieteen wnioni (URST). Avarous-
tekniikan laboratorio jarjesti vuonna 1989
Euroopan keukokartoituslaborutonioiden
assostanticn {EARSeL) vieiskokouksen,
Kesiiknussa 1991 laboratorio isinndi
IEEE:n [GARSS O] -kaukokartmiiussym-
posiumun (700 osallismjaal, IGARSS on
kaunkokartoitusalan tirkein vuosittainen
konferenssi,

_+.
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Helsingin yliopiston
observatorio

Heikki Oja

elsingin yliopiston ohservatorio,

suomalaisittain Gihktiticteen laitos,

toimid vanhasza thhtitomiraken-
nuksessa Thhtitorninmielld. Lailoksessa
om parikymment3 totkijaa ja peruskurssin
opiskelijoita mlee voosittain satakunta.
Heisti vain pieni kourallinen jatkaa tihie-
teen opiskelua piden‘umﬂlu

Laitoksen piimssi toimivat mikijat ja

tutkimusryhmiit tekeviit aktiivista tihtitie-
teellises wikimuostyd sekii koti- ettd ulko-
maisia tutkimusvilineiti ja yhieyksid hy-
viiksikayttien. Laitoksen henkiltt ovat jul-
knmisseet tutkimuksiaan kansainvilizissi
sarjoissn mm. tihtienviilisen aineen ja tiih-
tien synnyn, planeettatutkimuksen, aurin-
gon ja tihtien atmosfiifiring,d eksragalakti-
sen thtitieteen sekd valon siconnan ylei-
sen teorian aloilta.

Latoksclla lasketaan voosittain alma-
nakan tihtitieteelliset tedot. Paikallizia
auringon nousw- ja laskuaikoja lasketaan
sunomalehdille ja lentokentille eni puolilla
SUmea.

Kansainvilinen yhteistyd on sangen vil-
kasta. Laitoksen tutkijat voival kiyuis
usciden suurnen ulkomaisten observatori-
oiden teleskooppeja tutkimuksissaan, Eri-
tyisesti on mainittava yhieispobhjoismai-
nen NOT-kaukopuotki Kanarialla ja Swe-
dish-ES0 Submillimetre Telescope Chi-

lessi,

Avaruustiihtiticteen alalla laitoksella on
ollut jo useiden voosien ajan toimintaa.,
Viime vuosina on erityisesti syytd mainita
suurenergia-astrofysiikan projekti Spekt-
rum-X-Gamma (Vendji), jossa laitoksella
on Suomessa valmisieitavan rontgenalu-
een spekirometrin (SIXA)tieteellinen pis-
vasion. Laifos on myids mukana VendjbEn
Mars 94 -projektissa. Laitos osallistuu
ESAn Infrared Space Observatoryn 1S0-
PHOT-mittalaitteen ticteellisen keskusoh-
jelman valmisteluun. Laitos oli 1992 mu-
kanaavaraussukkulassa kliyteiyn FAUST-
uliravioletiikameran menestyksellisessl
kuvausohjelmassa,

Magrirahojen supistuminen on vaikut-
tanul mydis Helsingin yliopiston iihtitie-
icen laitoksen todimintaan. Luentolursseja
on jouduttu karsimaan ja supistamaan,
opiskelijoiden chjausta vihentimidin ja
hankintoja lykkiimain, +
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limatieteen laitos — Geofysiikan osasto
Suomi aktiivisesti mukana

planeettamissioissa

Risto Pirjola

aapuriphm:ctl.'lmmc Venuz ja
N Mars oval monessa suhteessa
Maan kaltaizia, Kaikki kolme
plingetian ovat luultavasti syniynecl a-
masta kaasu- ja pblypilvestd noin 4.5 mil-
jardia vuotts sitten. Venuksen, Marsin ja
Maan lumkﬂnmwa.tyleusullﬁpuﬂelllﬁn
pilvineen ja virtauksineen samantyyppi-
sidl, joskin oleellisia erojakin on: Venusta
karakterizoivat lihes 100) bar*in paine ja
SN Con Fmpdiila pinnalla, kun taas Mar-
sin vastaavat luvat ovat (.01 bar'in ja -50
Cin luokkaa, ja Maan olosuhbieet sijoat-
tuval tunnetusti nliiden kahden viilille (1
bar ja +15 C). Venuksen tihed ja Marsin
ohut kaasukchii koostuvat pliliasiassa
hiilidioksidista, ja meidiin ilmakehimme-
hiin on ldhes kokonaan typpel ja happea.
Aunnkokunnassamme on vksi laivaan-
kappale, joka ainakin ilmakehiinsi puo-
lesta muistuitaa Maata vieli enemmidin kuin
Venus ja Mars, nimitizEin Saturnuksen sun-
rim kuw Titan, jonka kaasukehii on plifiozal-
taan typped ja pintapaine on noin 1.5 bar.
Woidann ajatella, et Titanin nykyinen kaa-
sukehi vastas maapallon muinaista tilan-
netta, On luonnollists, et pohitasst teteel-
listen nikSkohten lisiksi Venukseen, Mar-
siin ja Titaniin ja niiden kaasukehiim koh-
diztuva otkimus voi antaa tietoja ja tulok-
siz, jotka ovat suoraan sovelleliavissa arvi-
niteesza Maan ja sen ilmakehiin kehitysta.

Esimerkiksi Venuksessa vaikuitaa voi-
makas “rydstiytynyt” kasvihuoneilmid,
joka nimenomaan aibeottas edelli maini-
tun korkean pintalimpdtilan. Marsissa taas
kasvihuoneilmi on vEhSisempi kuin
Maassa. Marsin pydrimisnopeus akzelings
y'mptln ja akselin kalievouskolma ovat
suurin piirtein samat kuoin Maalla, mikd
tekee nitiden planeettojen meteorologisista
ilmitistii samankaltaisia. Toisaalta Mar-
sizza ei ole lainkaan nestemfisti vetti,
jolla Maan s&Hilmitissd on ratkaiseva vai-
kutus. Niin ollen Marsisea voidaan ha-
vaita ilmakehiin prosesseja, potka toimivat
myds Manssa, multa oval BENE osittain
muiclen ilmididen kdtkemil,

Tills hetkelld Marsin sifillmiGiden teo-
rezttinen mallinms, jota tehdiEn myids mm.
Suomessa, on edennyt selvisti pidemmiille
kuin kiytettivissi olevat mittaus- ja ha-
vaintoaineistot, miki osaltaan korostaa
Marsiin suunnattavien missiciden merki-
tystd.

Mars tuleckin lihivuosina olemaan ak-
tiivisen kansainvilisen tukimuksen koh-
teena. Useita missioita plancetalle on suun-
mitteilla lihivuosing, joskinkaiskouna tiy-
tyy pitikii vastikain kadotctiva yhdysvalia-
laista Mars Observeria hetkelld, jolloin se
oli asettumassa Marsin Kienoradalle suo-
rittamaan tigteellisii havaintoja ja mitta-
vkzia. Vendjiin johdolla toteutettavan
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METEGG DESCENT SCENARIO  MARS-94-hankkeen laukaisu

= : P BEE  '@zpahtun lokakuussa 1994, ja
) Marzin mntumaan sasvutaan
vajaa vuosi mychemmin.

Hankkeeseen sishiltyy Mar-
sin ymplrille asctiuva kier-
todainen, ns, Orbiter, kaksi pla-
neetan pinnalle asettuvaa pin-
ta-asemaa sekll kaksi tunkeu-
tujaa, jotka osittain tyootyviit
“marsperin” sisfiin muuta-
mien metrien syvyydelle. Jat-
kona MARS-94:1le suun-
nitellaan venildisti MARS-
96ciia, jossa HeleellisE mitta-
ulksia tultaisiin tekemain pla-
mneclan pinnalla likkovasta
kulkijasta, ns. Roverista, seki
kassukehiiss leljovista ilma-
palloista.

Kaiken kaikkiasn voidaan
kuvitella, ettd wvendlidisten
Mars-ohjelma tabtis michitet-
tyyn lentoon plancetalle ehici
joskus 2010-luvulla. Suunnit-
icilla joidenkin vuosien kulut-
tua oval edelleen Euroopan
avaruusjirjesttn (ESA) puit-
teissa toteutettavat INTER-

Kuwa:

Marsin ilmakehd jarmottes MARS-9%4-pinta-aseman laskewtumista, ja loppovaiheesss ankean
lagkuvarjo, joka plenentia planeetan pintasn tapabivan iskeyiymizsnopeuden noin 20 m/s:kai.
Mahdollisimman pehmein laskeutumisen akaamiscks ascman ympanile laukaistiaan vieli
Umapussi. Kulkiestaen Massin kansukehdin 13pi, johon kulue sikss moutama minoutt, pinta-
ascma tekee meteorclogisia ju hidastuvessminauksia sekd oftaa TY-kuvia. Pinnalla asema
avautug kukan terilehticn tavoin jo masto nousee pystyyn, jolboin 2sema on valmiins mittans-
iviminizan. Pinta-aseman koko on metrin leokkaa ja massa kodmisenky mmentd kilogrammaa,
josta ticteellisti hyditylosomaa on § kg.

14 Vialkolnon ESSpit 3793



MARSNET- ja EUROPE-Mars-hankkeet
sekd vhdysvaltalainen NASA T MESUR-
Mars-vhjelma. INTERMARSHETis=a ja
MESURisza perusteitaisiin plansstan pin-
nalle kattava asemaverklko, joka olisd ensi-
arvoisen merkityksellinen ainakin meteo-
roelogian kannalta, EUROPE keskittyisi
Marz-kulkijaan.

Mors Observenn epiionmistumizen jEl-
keen on MARS-94, jossa on mukana yh-
teznsii pariscnkymmentd manta, saanut
enlisti suuremman merkilvksen, Suom
on mukana hankkeen kaikissa osissa: kier-
tolaisessa, pinta-asemizsa ja lunkewlujizsa
niin tieteen kuin instrumenttiswannittelon
ja=valmistamizen osalta. Unohtamatta swo-
malaiznannsta hMarsin plasmaympristin,
magnelosGiinm, luikimuksessa tirkeim-
prand voitaneen kunitenkin pitdd osmttanme
pinta-psemissa, joiden keskuselekroniik-
kayksikiin rakentaminen tehddEn Souo-
messa Nmatieteen laitoksen johdolla.

Keskuselektroniikkavksikks sisiltas
aseman dalaprosessoriyksikon ja tchon-
sydutticlcktroniikan eli “aivot jasydimen™,
joten suormalaisvasion on erittiin merkit-
tvi. Sunmesta toimitctaan edelleen Vad-
sala Oy :n valmistamias meleorologisia ante-
reita, ja clemime vasmussa pinta-asemien
koko meteorologiapaketeists mokasn lu-
kien ranskalaisten ioimittamar kaasukehin
optista lEpéisyi tuthivat laittest.

Edellisen sivun kuva edustaa taiteilijan
niikemystd pinta-aseman laskeutimizesta.
Pinta-asemiim tullaan sijoattamaan C-le-
vy, jotka sisdltivat mm, kiclindytteits
pinta-esemien osanoitajumaiden kielillis:
vendjiksi, ranskaksi, sakrabksi, cnglanniksi
Ja suomeks,
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MARS-94:n lisiiks1 Suomi on vahvast
mukana nyis muissa edelld Inetelluizsa
suunmitteluasieella olevissa Mars-hank-
keisza. Suomalaisozuus Mors-tutkimuk-
s@sga painotiou siAilmibihin, Meidin kan-
naltamme on néinollen hyvi, et meteoro-
loginlaittest ovat kaikkien suunniteltnjen
Mars-missioiden olennainen osa, Monet
muuk laittest nimittiin tarvitsevat tetoja
tunlesta, lampdilasta vim., ja sifiolosuh-
teet on tictysti mnnctiava aina laskeudut-
laessa Marsin pinnalle. Ensimmiisen ker-
ran Suomessn valmisteln instrumentti,
Marsin plasmaympéristid tutkiva laite, oli
Marsin tuniumassa jo neuvostolittolasessa
Phobos-luotaimessa 1980-Tuvun lopusza,

Titunin suurests etiisyydesti johmen
poikkeaa sen tutkimus vield pukijintei-
sempind Mars-missioista, Yuonna 19%7
laukaistean koht Saturnusta yhdysval-
talais-eurcoppalainen Cassini-avarinsalus,
joka seitsemiin vooden matkanteon jil-
keen saapuu kohieeseensa, Se vie muka-
naan Huygens-lnotaimen, jonka on tarkoi-
tus laskeutua Titanin pinnalle marraskuum
11, prd voonna 2004, Kaasukehiin Lipi
kulkiessaan Huygens mittas sen [Empi-
tila-, paine- ja Ghevsjakautumeas laniteilla,
joiden valmistuksessa suomalaizetkin ovat
mukana. Uskotaan, etti Titanin pinnalla
on etaanimerid, joten Huovgens pyritaan
sunnnittelemaan sellaizeksi, eté se jatkaa
toimintaansa myos laskeudutiuaan mah-
dollisesti nesteescen. +
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Megaoptiikkaa

Timo Lappalainen — Opteon Oy

Opteon on latinaa ja tarkoittaa =
on nahtévi.

pteon Cry on suomalainen opiii-

kan valmistusta harjoittava yn-

tya, jonka erikoisalana on suurien
optisien komponenttien valmistus, Tissd
tapauksessa sunrella on hinkan livkova
merkitys, 40 cm peilikin voi olla suur, jos
se on vaikea valmistan kulen erittiin keve-
dt peilit tai eriniin asfiliriset peilit. Pis-
kohteina ovat kuitenkin yli 1 m opiset
komponentit, poissa kilpailu = tosin rmyis
markkinat ovat picnemmat Yritys on li-
sliksi markkinoinot valmiing wotleena ns.
asliopinta-antoria. TAIE ise kehitetylls
laitteella voidaan teleskoopin optilkka tes-
tata valmiizsa teleskoopissa tihden valoa
apuna kiytilien.

Opteon Oy perusiettiin kes&lld 1990
valmistamaan opliikka kahteen 1.25 met-
rin teleskooppiin. Alunperin tyd oli tarkoi-
tus ichdi Tworlassa, kuten aicrmmatkin
vastaaval picnemmilit tilaustyti. Koska
Tuorlan Observatorion tarkoiiuksena on
toimia tuikimuslaitoksena, sen mahdolli-
suudet kaupalliseen toimintaan olivat ra-
joitetut. Thllaisissa todmiteksissn tytyy
. antan tilaspalle toimitestakaus, johon
wliopistollisilla laitoksilla ei toistalseksi
ole mahdollisuutta. Yritystotminnan kiiyn-
nistimiseen oli erinomainen tilaisaus.

Tuorlassa kehinnynylls hetotailon iot-
tiim ensimmEisen kerran hybdyniis jo voon-
na [958, NOTin (Nordic Optical Telesco-
ped 2.5 metnn eleskoopin optikka ol

16

vilmistumeassa ja hiontatyohdn koot ryh-
il uhkasi hajola. Ryliméssa toiminut Sep-
po Haarala sai omien suhieidensa avalla
erdfin tictokonepalveluja tarjoavan yrityk-
sen johiajan innostumaan Inkeynitysdenas-
th, Koska kyseinen yritys oli liheisessi
yhteydessi yrityshastome Data-City Pat-
roliin, tima astul kuvaan mokaan. Myds
nenvodielut yhieistydsti Turun Yliopiston
kanssa kiynnistettiin,

¥ rivyvakuvio kehinyi varsin moninutkai-
seksi. Swunnitelma onncksi kariotui melko
pian ja hautauti litan suurten kovitelmien
nlle. Asiassa tehtiin paljon virheitd, jotka
vksindnkin olisival olleet kohtalokkaita.
Sounnitelmien karindutiva optiikan val-
mistustoiminta jatkui Teorlasza yliopiston
alaisuudessa,

Yrityksen perustamisesta alettiin kes-
kustella wodelleen eriin toimituksen yhicy-
dessi. Yliopiston alaisuadessa toimien tod-
mituksista saatu tnlos palautoi osittain yli-
opisioltatakaisin Observaloriolle, joka tans
kliyti ne pilissinses koko laitoksen kehit-
timiseen. Suuri osa mloksesta katosi siis
byrokratian ranaisiin eikii optmkan val-
mistusioiminnan edelleen kehitiiimiseen
tai markkinointiin. Lisiksi viimeisen yli-
opiston alasuudessa tehdyn toimitaksen
yhteydessi tyésti vastaavana Tapio Kor-
honen joutui allekirjoiitamaan yliopistolle
lupauksen, jonka mukaan mahdollisen epi-
ennistumisen yhicydessi hiin joutuisi kor-
vaamaan yliopistolle atheutuvat tappiot.
Korhosella ofi siis tavallaan kaikki pelizsi
javoitomahdollisuutena vain oma palkia.

Yalkoiren KAGRK 353
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Koska tilauksen myStd yritykselli oli
suurin osa rehoituksesta valmiina, se pe-
rustettiin vain todminnassa mukana olevi-
enomistukseen. Ulkopuoliset tuloksen lyp-
siijini toimivat rahoittajat viltettiin kiiyt-
tamdlla henkilokohtaista omausuwtta puut-
tovaan rahoitukseen, TEIS wattiin samalla
mukana olevien tybpanos toimituksen lop-
punnviemiseksi.

Oipteon suoritti ensimmiiisen toimituk-
sensa loppuun keviills 1992; kaksi 1.25
meirin teleskoopin optiilkkaa valmistuivat
¥hteensi 17 kuuksuden tyon loksena rei-
fun kunkauden etuajases. Omasta 14 koy-
kauden tavoitteesta viivastyttiin, koska tie-
tokoneohjatun kifllotuskoneen kehittimi-
nen ja markkinoinnin aloittaminen veivit
hieman resursseja. Lisiksi ioisen teleskoo-
pin piiipeilin kanssa vietettiin muutama

Lavantaina 23.10. klo 1518,
Avaruusaiheista

taidetta

Esilla Tuula Lehtisen grafilkkaa
sekad tdhtihamastajien
piirroksia ja maalauksia.
Vakion#yttelyssa Seppo
Salmalan maalauksia seki
Tuomas Renvallin veistoksia.

Kahwila avoinna rdyttelyjen aikana
GALLERIA SIRIUS

KALPPAKATL 18, 40100 JYVASKYLA
PUH. 5841-610 906

MA-PE 1017 LA 10-15 SU 12-17

ylimdifiriinen viikko testaten kehitetyn
koneen toimintsa, Tuloksena sastiin kui-
tenkin kokoluokassaan maailman tarkin
peili; rms pinnan poikkeama vain 5 nm.
Tilaajalle timi merkitsi n. 4 kertaa silelim-
i loppartulosta,

Markkinoinnin ja onnistuneen toimimk-
sen urvin yritys on piilissyt ehdokkaaksi
monien uusien projektien optiikan toimit-
tajaksi. Tarkeimpdnd projektina pidettiin
pitkiilin LESTiA, joka kuitenkin toistaisek-
sl on jliissii laman rahoitusvaikeuksien alla,
ESOn (European Southern Observatory)
VLT:n 8 metrin piliteleskooppien paiipei-
lien optiikan valmisms on ranskalaisen
REOSCin murheena mutta niiden apupei-
licn ja VLT:n 1.8 metrisille aputeleskoo-
peille hactaan valmistajia. Amerikkaan
suuntautuvia toimituksia pidetifin toistai-
sckai epitodennikiiisend, koska amerik-
kalaiset pyrkivt pysymilin omien rajo-
Jensa sisipuolella

Vaikka yritys onkin pieni, se mainostaa
itsedin Euroopan kolmanneksi suurimpa-
na kaupallisena valmistajana. 2.6 metrin
kokoluokaan pystyvil kaupallisia valmis-
tajia Euroopassa todella on vain kolme:
Zeiss, REOSC ja Opteon. Opiconilla on
kilpailuvalttina em. 1.25 m optiikka seki
maailman larkin ocikeaan muotoon valmis-
tettu 2.5 metrin teleskoopin optiikka - NOT.
Tuon kokoluckan maailman tarkimman
peilin valmisti entinen amerikkalainen kil-
pailija viifriin muctoon ja useimmilla hu-
kijoilla lienee Gedossa el se kiertsi maa-
palloa jonkin sadan kilometrin korkendes-
= +
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Haloja ja sateenkaaria

Veikko Makela

avallisen tihtitaivaan ohella tihti-
I hamrastajal seuraavat useita Lihem-
pani olevia ilmidits, Oman maa-
pallomme ilmakehd tarjoaa nihtiviksi jopa
runsaslukuscmman mikiriin erilaisia kau-
niita viiri- ja valoilmibiti. Sateenkaaret 1ai
revontulet lieneviit katselijalle tutnimpia,
raketti-ilmidt ja halot viihemmén unnet-
.

Imsakehdosasto esittelee Ursan jaos-
toista seuraavat: llmakehiin valoilmidt,
halot, revontulet, tekokuut ja raketti-ilm-
it sekd meteoril. Jaostot kattavat havain-
tokohtect aivan maanpinnalia ilmakehin
ylimpiin esiin, Suur ilmakehlin poikkileik-
kaus esilicles sen, milli eri korkeuksissa
kukin ilmid esiintyy.

Nmakehin valoilmibjaoston todmine
kattan lasjan joukon sellaizia valoilmiGits,
joillzeiole omaa jaostoaan, Jaoston plirin
kuuluvat mm. sateenkaaret, kehat ja valai-
seval ybpilvet. Halojaosto tutkii valon
taittumisesta ja hbeijastumisesta ilmakehiin
Jidikiteissd syntyvid valoilmiditd. Revon-
tulijaoston kohteena on tietenkinpohjoisille
leveysasteillemme tutut leiskuvat revon-
tulet. Meteorijaosto havaitsse puolesiaan
avaruudesta saxpuvaa lavaran, jonka ni-
emme tihdenlentoina, Tekokuu- jaraketti-
ilmitjaosio edustaa taas ihmiskiden o
toksia ilmakehdisss,

Monet valoilmidt atheuttavat UF()-ra-
portieja. UFO-tauhoun on kerfitty parhain-

mat valoilmididen “lentivd lautas'-kan-
didaatit,

Osastolla pynit&in luvomaan yleiskuvaa
ilmakehiharrastukseen riippumalia niin-
kidn erillisistli jaostoista. Melko suppean
valoilmidkirjallisuuden parhaimmat teok-
sl oval niyiteilll. Samoin Getokonetek-
niikan mahdollisuudel muuten varsin
estecttisessi harrasiuksessa. Toisessa ko-
neista simuloidaan sateenkaaria ja halo-
ilmiditd, toinen kone scuraa reaaliajassa
satelliitteja mm. veniliistd Mir-avaros-
ASETaa.

Valokuvaus kuulun ehdottomana osana
ilmakehiharrastukscen. Sainndilisin vii-
liajoin osastolla tarjotaan elivili dia-esi-
tyksifi mm. haloista, ylemmibin ilmiéikehiin
pilvistd, sateenkaarista ja raketti-ilmidist.
Lisiiksi nihdiilin videofilmit revoniulista
ja valoilmiGisti yleenss. +
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Tekokuut ja raketti-ilmiot

tahtipaivilla

htend TiHhtipdivien erikoizosas-
toista on siEsatel it vasiaanotio,

Joka esilEYIVY nyt cnsimmiised
kertaa tihtiticteen hamrastajien keskoo-
dessa. Yleistlld on niin mahdollisous (u-
msma, kninka sifizatelliittikuva vastaan-
otetaan sizisatellntsts vermaten visinker-
taisin ja halvoin laitteistoin,

Paikallz saapun kokonainen sa8asemi,
Jonka nikyvimpid Laitleita ovat rakennuk-
sen ulkopunlelle sijoittuva kookes anlenni,
Easton seinien sisille sijoittuvat liikenne-
vastaanotin A/D-muuntiminesn ja teto-
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asatelliittivastaanottoa

koneineen. TimEn laitteiston avulla vas-
taanoteiaan siisatel itk via matalillama-
doillz kiertivizti sifzatelliiteista, jotkaylit-
tviil vithiin viilid Jyviiskylin horisontin.
Lauantai-iltapiivin aikana osustolls on
saasatelliitticsityksik, joiden vhieydessi
kerrotaan siisatellniyastaanotosta ja vas-
taanctetaan kuviaamerikkalaisista NOA A -
satelliiteista ja veniliisisti Metoor-satel-
liitedsta, Samalla ylensdlli on mahdoll-
suns mtustua sidsatelliitibovien kisite-
miskkijirveiiiin, mikili 44 on alueella sel-
kedid, silld kuvien crot-
telukyky on parheimemal-
laan jopa puolitoista kilo-
meirii. Kuvien vastaan-
oton yhteydessii tehdiin
yksinkertaisia silicnnus-
teita ja katsotaan olisiko
mihdollisuuksia tihtien
katselunn tlevana vind.
Osastolte san myiis Tun-
saasti sdidsatellintiharras-
tikseen litttyvis materiaa-
lia ym. opastietoa, joten
jokainen aiheesta vidhdnkin
kiinnostunut oneniizin ter-
veetul lut twstumaan tihiin
niEytielyosasioon, 4+
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Miksi tahtien kirkkaus

vaihtelee?

Aarre Kelloméaki

wuttuvien tihtien osastolla esi-
telliin muattnvia tihid ja nn-
den havaitzemista, Osastolta

liytyy ¥astaus mm. seuraaviin kysymyk-

11z

= Flitd mputtuvat tihdet ovat?

» Miksi muuttuviz tahtis totkitaan?

* Miten harrastaja voi havaita muuttuvia
tiihtia?

* Miti havainnoille lopulia tehdizEn?
Esilld on aloittelijan karttasarja, jollai-

pen annebxan kakille uvasille havaitsijoille.

(irastolla viol myths tumsta vhieispohjois-

maiseen Report-lehteen, jossa julkaistaan

kaikki vuosittain tehdyt havainnot.
Osastolla on esilli nsaasti muotiovia

idhtii ksittelevii kifalliznuta, mm. Ge-

neral Catalogue of Vanable Stars, alan

peruslucticlo, jonka tekemizeen on kEy-

temy mvis swomalaisia havaintoja; The

AAVS0 Variable Star Atlas, amerikkalai-

L DTG

i L =
L] L B8 = -]

Puclisddnngliiven [ Bootis -muetinian
vaalokdherdd,
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nen peruskattasto muuttuvien tihten ha-
vaitsijalle sekd englannin ja saksan kielisit
kitjoja munttuvista tihdisti.

spomalaisten tihtvalokuvaajien ola-
mia valokirvia erilaisista munttovista tih-
distd onndytedl li samoin kuin tictoa Lrsan
piirissd kerhoprojekting havaitusta W
Cwgni -tiihdest,

Havaintosimulaatbori

Munttuvien Ghtien osastolla voi jokai-
nen harjoitella itse havailtsemdsta. Jaosto
on vulmistanot mallin tihdestd R Scuti ja
sen vertailotihdists. Tihdet ovat piema
lamppuja, joiden kirkkaus on sifidetty vas-
taamaun niiden todellista kirkkauotta tihti-
taivaalla. hunttuvan tihden valovoimaz
rilla. Havaitsija voi havaintokartan ja ver-
tailutahtien avulla arvicida muuttuvan tih-
den kitkkauden mukavasti sis811E THmpi-
miisad,

Simulaattorilla opitut asiat voidaan siir-
tifii sucraan todellisiin havainto-olosuhte:-
siin. Miyttelyn ailkana simulaatiorilla voi-
daan opellas muulluvien Gihtien havaitse-
misen alkeet wseille kymmendlle henki-
lisille,

Muuttuvicn tihtien jaosto foivoitan kaik-
ki kiinnostuneet tervelulleeks: osastolleen
gk havaintoharrastukscn piiriin. &
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Optiikka ja kaukoputkenrakennus

Tehokas kaukoputki

kotikonstein

Jalo Ojanpera

iihtiharrastuskirpiisen puraisema
kansalaincn alkaa melkein aina jos-
sain vaiheissa pemoilla omog tihti-
kaukoputkes, sellaista jossa olisi mahdol-
lisimman suuri suurennus. Pian sitten pal-
jasiuu, citd alan kauppaliikieissd on vasia-
alkajalle varsin miukka kaukoputkivah-
koima. Turkasen kalliitakin ovat kokoi-
sekeeen,
Tassd vaiheessa joku asias ymmEnivi
on jochunyt kertoa, et ¢l se sunrl suuren-
nus vaan sauri koko tekee Ehtikankoput-

&

kesia oivallisen viillineen. Pikkuhiljaa pal-
jastun, ctth kiiytetynkin laittcen etsiminen
on mytis yhili tuskan,

Taas ehSuil samainen neéro kenomaan,
ettii miksel iekisi itse knukoputkeasi. Saisit
juuri sellaisen kuin haluat, ciki maksa pal-
Jjon. Kun sitten kansalaisemme Topi Tihti-
taivas saa vicld kuulla, ctti omatckoinen
kaukoputk: ssattas vielii paihinis ehdos-
tekoisen homelon tekeleen mennen tullen,
Iulmpiitﬁ! kuin tihnkirkkaslts taivasi,
JUPTL JIPTH!! Mindpsd teenkin itse hirmu-
suuren kaukoputken, saa siti sitten naapu-
ritkin taivastella ja min se vaan elvistelen
puikeni irelli

Hetken sikas Topin piliissi palas kirkos
lamppu, aivankuin masilmankaikkenden
kirklkain kiintotahti olisi syttynyt sysimus-
talle yitaivaalle, kunnes yhid dkkid valot
tiilld maailma lyhimmiilld pururadalla sam-
muvat. Ei helkkarissa, eibiin lasista voi
mathilin valmistas, Milli lasia muka voisi
mibotoilla, sehin menee luusan nuuskaksi,
Jo& siiti yrindEs peilin mikks linssin vain-
118

Hetken aikaa Topi on jo cpitoivoinen,
eikii unelma suuresta kaukoputkesta toteu-
dukaan. Topilla kiiy armoton siki, kaveri
nimitifin kerion, end motapikaa on Jyviis-
kyldsst TéMipdiviit ja sielld havainnolli-
sesli nEyiclEin kwinka kahta lasikickkoa
hierotaan vasiakkain. Lasikiekkojen vi-
lissd on vetth ja hiomajauheita ja ihme ja

% Valkokesn KA 393
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dostuu ]S.U\'E:I'-.IJU::L. Juosla 1u|l:r. uwullu'u:n
peiliobjektiivi. Kun titi kiekkoasitten hie-
rotaan knmmallizsen mustan pikikiekon
pifillE, sitd tulee mehdottoman kiiltiva.
Fun lasin pinta sitten vield aluminoidican,
2¢ on toden totta keisin tehty peiliobjekiiivi.

Suurta thmetyst herfitdd se seikka, ot
ilman kovinkaan kommallisia kommer-
venkkeja peilin pinta saadaan tillA tavalla
jopa kymmencstuhannesosamillimetrin
tarkkuude|la sellaiscksi kuin sen tulee olla
Timi pintan hywyys voidaan mitata ja
todeta valoaallonpimnden momo-osan tark-
kmudella. Miin, ja kaikki edell@mainitiu
todellakin kotikonstein,

Lisdksi vield pieni ellipsin muctoinen
apupeili, jonka voi ostaa valmiina, sckid

okulaar tai pari, ndin stindipii kaikki opikka
mitd tarvitaan. Warsinaiscksi putkeksi so-
welinn melkein mikd tahansa sopiva lieri.
Se vod olla paljon kayvietty muovinen vie-
miariputken patk i tal alomiinipellisti man-
kelvitn puiki. Niinsanottn dobson-jalosta,
paihittid tukevundessaan kakka halvat
kanpalliset jalustat, Se on sitipaitsi hyvin
helppo valmistas vanerista ja kokemmuksen
syvalld rintaitine]ld voin kertoa teille, etid
hywvd jalusta on O, jos putken optiikla on
A,

Miin edi, ed kun rakentamaan. Mutta
ensin Tahtipdiville saamaan kaukoputken-
rakennusosastolta hyvit evEat mukaan, Ja
ofa siti laiskaa kaveriasi niskasta kiinnd ja
raahaa mukaasi, tiedd vaikka kuinka
innostuis. +

’reknofokus

kiikarit
kaukoputkipeilit

+ apupeilit

peilinteon tarvikkeet
hiomajauhect

* Baader -okulaarit

*+ Celestron -kaukoputket
= Lumicon -sundattimet
* laserpointterit

* aluminointipalvelu

* linssejd

* optista lasia

* kuvanvahvistimia

* polarisaatickalvoa

» optiikkaa teollisuudelle

X
G

L

Tilaa limainen
tuoteluettelo!

Kahta 15 vuotta
tarvikkeita
hamariin puuhiin

Teknofokus

PL 47

00711 HELSINEKI
puh. (90) 370471
puh. 949 601 647
fax (90) 377 388

Niyttely Pihlajistonluja 4 C

Welkairan Kadoid 3593
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Optinen korjaamo

Jalo Ojanpera

wolustusvoimien Optinen korjaamo
sijaitsee Lievestuoreen varikolla
Lizvestporeenjirven ranmalla, noin
20 km Jyviisky|isti i166n yeitien varrella.
Optinen korjaamo huoltaa ja valmistaa
optisia laitteita ensisijaisesti Puolustusyoi-
mille, koten nimestd voi piiitelld, Kor-
jaamo -nimi on hieman harhaanjohiava,
koska laitos vastas miin suunnmittelusta,
valmisiukzesta, pinnoitnksesta kuin myos
itze wotteen landunvalvonnasta, Laitos te-
kee kaikkea edellimainitioa tilauksesta
myds siviilitarkoituksiin koti- ja ulko-
miille,

Kymppikuva®-varikuvat

kun jatat filmisi
ma=to 15.00 mennessd

%ﬁ% M&'-l'lﬁﬁ-ﬁi

feoWsuLskLauksal

Muolo-, hid-, lapss-
p&ss.l.lrumu#ser

%&%&
%ﬁ&,

Valokuvalsiaites!
-farvitckeel

huomiseksi

%ﬁ%m Myv-ammahilabaraton

%&. Fodak PMT siira-

B

Optisella korjaamolla on vankat perin-
teet kisityGtaitoa vaativassa optiikan val-
mistuksessa. Alan nopea kehitys on tuonut
uusia haasicita optoclekironiikan ja laser-
tekniikan alueelta. Puolustusvoimat jos
kuka vaatii laitoksiliaan huipputekniikan
tuntemusta, ja Optisella korjaamolla hom-
mea on niinsanotusti hanskassa,

Encmpili Eehumatta suosittelen oivaa
tilaisuuita lihted ttustumaan Optiseen
korjaamoon, ja niet miten huippooptitkka
valmistetaan vaativimpaan tarkoitukseen,

+

kopiomateriaal!

ps. vl pateodtustilal

; s
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kiihdytinlaboratorio

Matti Leino

yvliskylin yliopiston kiihdytinlabo-

ratorio on Suomen sunnn yksittiinen

perustutkimus- ja jatkokoulosinves-
toint. 3¢ on kansainvilisesti merkittEvi
kithdytinpohjaisen fysitkan keskus.

Kiihdytinlaboratorion wikimusala ovar
ydinfysiikka ja materiaalifysiikka ja nii-
den sovellukset teollisundessa, liiketic-
teessl, ympanstontuikimuksessa ja ava-
ruusivikimuksessa. Kithdytinlaitteisto san-
tiin kiiyubin suunnitelmien muknisesti
vooden 1991 lopussa. Laboratorion tutki-
mustilat valmiztival kesiilli 1992, jasuih-
kuputkitarhan jatutkimuslaitieisiojen asen-
nustydt alodtetinn viilittimast. Kevilliin
1993 aikana valmistival ensimmiliset
koetilat ydinfysitkan perusttkimuksessa
kiytettiville IGISOL-isotoopinerottimel-
Ie ja RITU-rekyylinerottimelle seka liike-
ticteen radioisolooppicn tuotantoasemal-
le. Tytskentely niissli nsemissa on alka-
muL
Laboratorion kithdyitimet ovar K130-

syklotroni ja siihen ionit syGeivi ECR-
ionilihde, joia kiyietiilin myés itsentiisenl
kiihdyttirmend materiaalifysiikan toikimolk-
siin. K130+ECR on tehokas yhdistelmi,
Se pystyy tuottamaan intensiivisii loni-
suihkuja, joisza hiuvkkasten energin rittii
raskaiden ylimien viilisien reaktioiden tut-
kimiseen

Thllaiset raskasionikiihdyttimetja moun
muazsa CER N hyvin korkeisiin hiukka-
senergioihin ylidvit kiihdyiimet tiyden-

1wt toisiaan erinomaisest. Kun halutaan
esimerkiksi selvittiili aincen syniyhistoria,
suurenergiaknbhdyttimalli totkitasn maadl-
mankaikkeuden alkuhetkid ja raskasioni-
kiibdyttimilld, miti scuraavien vuosimil-
jardien aikana on tapahiunot tihiien sisis-
sd alkuainetehiaiszn, Fysiikan teorioiden
kannalta ytimet oval muulenkin hedelmiil-
linen tutkimuskohde niiden kvantti-ilmi-
diden monimutkaisunden ja monimuobod-
suiden vuoksi, Muun muassa nopeasti pyd-
rivin ydinaineen mitkimokseen raskasio-
nikiihdyttimet ovat ihanteellisia.

On myds arvokasta, ctth kansainvElisin
yhteishankkeisiin osallistuvat mtkijat voi-
daan koulutias monipoolisesti kiihdytin-
lzhoratorion laitteiden kiyudon jo koti-
maassa. Tutkimus kithdytinpohjaisen fy-
stikan parissa aniaa kokemusta muun mu-
assa anturi-, sahkd- ja tyhjidtekniikassa,
signaalinkiisinelyssi, mittauselektroniikas-
sa, [aitevalvonnassa ja materiaalifysiikas-
53 ja luo vahvan pohjan tybskentelyyn
myds korkeakoulojen ulkopaolella.

Kiihdytinlaboratorion
tutkimushankkeet

Pagmitkimusala ydinfysiikka keskittyy
Elirimmaisissi tiloisza olevien ytimien -
kimukseen. Timi on keskeinen moderni
alue, jossa swomalainen ttkinmus on jo
saavuttamot arvostetan kansainviilisen ase-
man. Piimielenkiinto Jyvaskylissi on
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ckaoottisten ytimien, uusien raskaiden al-
kuaineiden ja mnopeasti pytriviin ja kuu-
man ydinaincen tutkimuksesss, Fysidkan
laitoksessa toimiva teoreettisen ydinfysii-
kan tutkimusryhma on clennainen osa thtl
tutkimusts.

Laboratorion kilthdytinteknologia- ja
sovelluoshankkeet ovat tirkes osa iedon ja
teknologian siirmossa soomalaizelle tutki-
muksclle ja teollisundelle. Toiminta on jo
johianul radivakiiivisia laitkkeitd valmis-
tavan tchtaan, MAP Medical Technolo-
gies Oy:n,  siirtymiseen Tyviissendulle.
Kiihdytinlaboratorion sovellukset pohjau-
tuval vahvaan perustutkimukseen ja siind
annettavaan koulumkseen seki laboratoni-
on perusrakentceseen, joka pal velee iehok-
kaasti sekd perus- eitii soveltavaa wiki-
L.

Kiihdytinlaboratoriossa tydskentclee
noin 50 ttkijaa ja jatko-opiskelijas kabdek-
mnﬁmyhmﬁﬁ.l.ahmmmam
erinomaiset suhieet alan muihin johtaviin
mtkimusyksikoihin maailmassa, Tutkimus-
ohjelmien piirissh tulee olemann yli sata
ulkomaista tutkijaa ja jatko-opiskelijaa.

Kiihdytinlaboratorion tekniikkaa

Kiihdvti onkithdvit
lisdiksi ionilEhde, suihkupuikitarha, koe-
asemat seki latteiden ohjaamisesn ja mit-
tausten tekemiseen tarvittavat jiirjestelmit.
Seuraavassa tarkastellaan niiith laitteisto-
ja. Lisiksi laboratoriossa on munn muassa
kone- ja clektroniikkapaja. Koelaitteistot
rakennetaan enimmékseen itse.
lonilihde

Kiihdytnlaboratorion ionilihde onelek-
ronisyklotroniresonanssi-tyyppii (BCR).

Siind riisutaan kesto- ja sihkGmagnectticn
avulla atomeista elektroneja mikroaalio-

kenttlifi kiyillen, BECR-ionilShteessd san-
daan aikaan hyvin korkeita varaustiloja
{monia poistettua elekironia), jolloin ras-
kantakin, esimerkiksi rauvdan e isotoo-
peista muodostettuja ioneja, voidaan kiih-
dytiiEi suuriin energiodhin,
Raskasionisyklotroni K130

Syklotronit kuuluvat syklisten radiotaa-

Jjuuskiihdyttimien perheeseen. Niiden toi-

minta perustun siihen yksinkertaiseen va-
raukséllisten hiukkaslen ominaisuuteen,
ettl ne kierifiviithomogeenisessa magneet-
tikentissi ympyriill vakiotasjondells. Hiuk-
kasia kithdytetdiin sithkikentilli, joka vii-
rihizlee samalla tagjundella kowin hiukla-
set kiertiviit ympyritii, Energian lisSinty-
essd radan side kasvaa: rata on spiraali.

Kiertotaajuus ei ipu hinkkasien energias-
ta miin kauan kuin nopendesta aiheutuva
subteellisuusteorian mukainen massan kas-
vuon mithttn, Massan kasva otetaan isok-
ronisessa syklotronissa, kuten Jyviiskylin
K120-kiihdytin, huomicon muokkaamal-

la magneettikenitil niin, end hiukkasien
kicriotaajuus pysyy vakions,

Syklotronin pitiosat oval randasta ja kii-
meistd tehty sihktmagneetti, kiihdy-
tyselektrodit, joiden virihielevd sihkt-
kentifi saadaan aikaan radioldhettimen kal-
taizella teholihteclld seks tyhjitkammio.

Syklotronin sﬂﬁnngnnuu on kool-
taan 5.2x3.5x2.4 m’ ja painaa moin 320
tonnia. Magneettivuon tiheys on swurim-
millaan noin 2.2'T ja sen aikaansaamiscks)
kifmeizsll kulkee 1000 A:n virta. Tehoa
tarvitaan noin 150 kW, lonil poistelain
kithdyttimesti siiteen ollessa 0,94 m. Esi-
merkiksi maksimitanjundella kiihdytetti-

2% Wik KaGpid 393
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vien protonien vanbi on kKithdyivksen jil-
keen 124 000 km/s ja energia Y2 MeW.

Koehalli ja valvontajirjestelndi

Tomisuihku kuljetetaan ionilihneestikiih-
dyttimelle ja edelleen kocasemien kohtiod-
hin tyhjicputkisza, jotka muodostavat sug-
resza kochallizsa suihkuputkitaran, esiin-
laisen ratapihan. Suihkun ohjaamiseen
Eiytetdin dipolitmagnestieja ja fokusoin-
tiin kvadrupolimagnocteista mucdostetm-
Japare)a i kolmikoits, Suithkuputkizss on
mataricn metrien valein pumppuase mi,
joiden avulla pidetdEn yllE vaadittave tvh-

jith, noin 1075 mbar. Tyhjitn e olla il
tivan hyvi, jotta tomit civEt munitaisi no-
penttaan fal varaustilaansa Wrmiiyksessi
jilinndskazsomolelyylin kanssa.
Kochallizsa luolien ulkopuolella on né-
kyvissh lihinnd betonipalkeista rakennet-
tuja suojammpureja, Niiden tehtivia on pitiid
siilellviaso hallizsa turvallisen alhaalla ja
suojella erittiin herkkid ilmaisinjirjestel-
mid hdiritsevilt tanstasEicilylE.
EKiihdvtinlaboratorion laitteita, Kuten
kithdyttimi%, magneeticja, pumppuja ja
rullausasemien erottimia val votaan ja sib-
degiEn kotimaisen teollisuasantomastio-

K 130 -hiukbaskiihadyiin,

Vidkoinen KOapid 3095
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JErjestelmdn avalla. Sen ainoa kiytigjalle
nikyvil osa on koskctusherkilld niiyialld
varustetta monitorl, jonka kautta keikki
tieto ja kiyttijien ohjauskomennot kulke-
val

Atomin ydin tutkimuksen
kohteena

Atomin ydinon protonien jancutronien
mundostamans kvantimekianisens mo-
nen kappaleen systeemind ainutlaatuinen
tutkimuskohde. Nykyaikaisten roskasio-
nikithdyttimien ja siiteilynilmaisin- ja tie-
donkerunlaitteiden avulla voidaan ytimen
kiynliytymisth tutkia systemaattisesti sen
newtroni- ja protonilukejen, lampdtilan tai
pyimimisméERrin muottucssa aina Arrajoil-
leen asti. Yumen rakennetutkimuos on ny-
kyiin nukleonien moodostaman ydinai-
neen tutkimusta sen Airtloissa.

Tutkittavia yiimidl meodostetaan pom-
mittamalla kohtioatomien ytimid kithdyt-
timestd saatavilla ioneills. Yksityiskoh-
taista tietoa tapahiuman hionteesta ja tie-
iyn tulosytimen rakenieesta saadaan ha-
vaitsemalla reaktiobden yhieydessd tai nii-
den jiilkeen emittoituvaa hinkkas- ja gam-
maskiteilys. Kiihdyttimen ionisuihkun laa-
tw ja sdeilynilmaisinsysteemin  nerokas
konstrocinti ovat ratkaisevia halotun reak-
tiokanavan ja tulosytimen erotielussa.

Undet isotoopit
Uosien alkuaineiden valmistaminen lie-

nee eniten julkiswutia ssanut eksoottisten
ytimien tutkimusalue, Koska protoni ja

Hiukkassuihkun objailie bdvienavid
magnectiefa ennen Hehiidputkien asemmiaiia.

neutrond ovat tavallaan samanarvoiset yii-
mien rakennuspalikoinag, erittiin neutro-
nikkaiden ytimien valmistaminen mottsa
usein vastaavaa tietoa kuin raskaimpien
alkunineiden valmistaminen.

IyviiskylEssd eksonttisten ytimien mtki-
mus on viime veosing keskittynyt uusien
neutronikkaiden ytimicn ahuselle, Yiimis
on ozt vanhalla protonikiihdyttimells
kliyttien hyviiksi uraanin indusoitua fis-
siota. Ytimet on eroteltu muista fissiotuot-
teista kiiyttimiilld Jyviiskylissi kehitcttyd
ainutlaatuista joniohjaintekniikkas, Kiy-
tetylle erotinlaiticistolle on anmettu nimi
IGISOL (Ton Guide Isotope Separator On-
Line).

an b ok s & co 'u"l:l'lizahﬂ"l Kool /93
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IGISOL-menetelmilli on viime vuosi-
na tuotetlu ja tutkitn noin kaksikymmenti
uutta isotooppia. Tissd tyihssi on sasm
Getoa muun muassa beetahajoamisesta ja
yrlimicn massoista. Yksi tirkel sovellus
tillaiselle tiedolle liittyy raskaiden alkg-
aineiden syntyyn maailmankaikkeudessa,

Tomenunden laboratorion piftotkimus-
laite on Jyvaskylissi suunnitelm rekoyylin-
erotin RITT {Recoil Ton Transport Unit),
RITU:n tolminta perustun siihen, el hy-
vin chuessa kohtiockalvossa syntyvit fou-
sioreaktioluottest poismvat omalla vauh-
dillaan kehtiosta ja lentivit sshktmag-
neettien lipi. Magneetit erotieleyvat halutot
tuatieet erilleen knhdyttimen suihkusta,
Erottelu vie aikaa saman verran koin fun-
sioluotteiden matka RITU:n lEpi, tyy-
pillizesty mikroseknnnin.

Muut yvdinfysiikan totkimushankkeet

Kiihdytinlaboratorion  peruskalustoon
kouhi myis suun sirontakammio, joka
mihdollistaa muon muassa reakliomeka-
nismien lwikimuksen sckd avaruudessa
EiiytettEivien elektronisten laitteiden sfitei-
Iynkestokokest. Pictarizsa on rakennstto
suuri newtroni-ilmaisinjarjestelmd, jonka
avulla voidaan selvittii fissioreaktion yk-
sityiskohua, esimerkiksi sen kestoa.

Ydin- ja kiihdytinfysiikan sovel-
lukset kilhdytinlaboratoriossa

Lsntooppitustanto

Isotooppeja, joilla on sopiva pucliintu-
misaika, voidaan kiyiGii merkkinineena
Isiketicteellisissi mtkimuksissa. Tieto ih-
miskehoon injiscidun isctoopin jakaumasta
sdadaan havaitsemalla isotoopin hajoamni-
gen yhteydessii emittoimneita, hyvin k.

tuotantoa '-'artm: om J ;.rvaskyI:m LuhdyUn.—
laboratorioon rakennetiu erityinen suihku-
linja ja kohtioasema,

Tuoletiu radioaktiivisuus kuljetetaan
Jatkokiisittelyyn isotooppil§ikeaineit val-
mistavaan yoitykseen, Ensimmainen tavoi-
te on valmistaa =5r:n hajoamistuotetta,
“Rb:a, jolla on noin minuatin puoliintu-
misaika. PRbti kiytetiin PET- kameroil-
Ia (Positron Emission Tomography) tapah-
tuvaan sydimen mikimukseen. Toinen val-
Tigtettava isotooppd on 'ZL, jota kiytetiin
kilpirauhastutkimuksiin gammakameran
avulla,

Materiaalitotkimus

Kiihdytinlaboratoriossa tyfiskentelevi
kiintedin olomuodon fysiikan ryhmii tutkii
kiihdytinsuihkuilla aikaansaatuja siteily-
vaurioita ja rakennevirheiti metallcissa ja
puclijohieissa sekd kestomagnesteiss jo
kuparissa. Shiteilyvaurioita tehd4sin proto-
neilla jaallahivkkasilla matalissa lmpiii-
loissa, Rakennevirheiti taas tutkitaan suo-
raan ECR-ionien avulla. Tutkimuksissa
kidytetiin hyvaksi moun muassa positro-
nien elinajan mittanslaitetta ja helinmde-
sOrptinspekiromelni

Avarunstutkimus

Tiimi sovellushanke ESA:n (Furopean
Space Apency) kanssa on neuvolleluvai-
heessa, Tavoileena on selvitthl satelliiteis-
sa ja lentokoneissa kiiytettdvien elektro-
nisten komponenttien ja laitieiden, kuten
muistipiiricn, siteilyn sieloa. Myis timiin
alan suomalainen teollisuns on kiinnost-
nut kiihdyttimen kfivttati tuotekehittelyyn.

-
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| YVASKYLAN TAHTIPAIVAT

Rihlaperan tahtitorni

Markku Nyfelt

Siriuksen tihtitorni vihittiin
kiiyttiin miltei tasan 30 vuotta
sitten. Ulkoiselia olemukseliaan
samoin kuin havaintolaiteistoltaan
tihtitorni on edelleen lihes
alkuperiiisen kaltainen, mutta
vuosien kuluessa on laitteiston
toimivuutta paranneltu useaan
otteeseen.

Thihtitorni mkennettiin 60-luvun alusss
Kypirim&en ksupunginosaan, joka vield
tuolloin oli vihan asuttu ja hyvin suojassa
kaupungin valoilta. Kuten niin monella
muullakin paikkakunnalla, ksupunki on
hiljalleen laajennomot tihiitomin ympdinlle
ja vienyl parhaan teréin laitteiston ichok-
kuudelta. Toisaalta torni on nyt keskeisen
sijaintinga vuoksi erinomainen yleist-
niytintbji ajatellen.

Tihtitornin pa on oplii-

kaltaan Yrji Viisiilin valmistama
150x2063 mmen linssiputki ja sen apuna
kiytetiilin pienemplil, 100x 1) mm:n
linssiputkea. Tahtitornin alkuperiiiseen
vamstokseen on aiemmin kunhomot myds
erittdin valoveimainen [90x250x373
Schmidt-Viaisils valokuvausputki, joka
kaupungin valosaastesn takia on kuitenkin
siimretty varastoon odottamasn parempia,
pimeampid aikoja, Lisiksi tihtitornilla on
kiyidasi piencmpi, niinikian valokuvauk-
seen tarkodtetin Ross-teleskooppd sekl eril-
Liin landuklkast Feiss-kiikarit.

Vuoonna | 980 tehdyssa remontissa tihiti-
tomin vilikerrokseen rakenneitiin ha-
vaintomukavuutta ajatellen pieni lim-
mittelypaikka ja kaukoputken ohjaukseen
kehitettiin elektroninen ohjanslaitieisto,
jota kutsuttiin koordinaattoriksi. Ohjans-
laitteisto oli harrastelijakiyitssi Suomen
ensimmiinen ja palveli kiiytidjidl moineet-
tomast useita vuosia. Laitteisto oli kniten-
kin hieman hankala kiytiii, joten 1986
siihen liftettiin VIC-20 -tietokone helpot-
tamaan ksukoputken ohjausta, Tietokoneen
mistiin talletettiin lisiksi toistasataa ylei-
sintd kohdetta vEhentEméin karmakirjojen
tarvetta,

Tietokonetekniikan kehittyessh ja lait-
msmm halventuessa pifitettiin koko oh-

jouslaitteisto uosia. Lahjoimksena saam
I'BI'-'[ AT sijoitettiin limpim&in huonee-
secn, samain kuin koko muu clektroniik-
ka, joka hitemiin teiokoneeseen enllisen
ohjauskortin kantta. Vanha digitaalipiireilli
totentetiu ohjauslaitieisto korvattiin paril-
latuhannella ohjelmarivilli, jolloin saatiin
helposti muntettava ja huollettava jirjes-
telma. Ylikerran havaintotilaan sijoitettiin
lisiksi enillinen plifite, jotta kaukoputken
ohjaaminen olisi mahdodlista mytis sielti-
kiisin. Lisliptirtecni tietokonekauhuisille
lnitteisto on Eysin kEytetfvizsd myds il-
man tietokonetta, joskin gilloin avtomaat-
tinen kohteen etsiminen, yli 10 000 koh-
teen tictokanta ja planeetinjen paikkojen
Inskents on mybs poissa kiivibst,

Unzitte laiteisto on oyt ollut kayiissi
¥li vuoden ja toiminut lihes moiticetto-
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masti, joskin ylikerran pafilteen néppdi-
mistd alkan osoittas vanhenmizsen vireita
kieltéiytyessiin hyviksymiisti kaikkia
merkkeji, Kiviinndn ioiminnassa Luitteis-
to helpottaa todella paljon himmegmpien
Jjt vilhemmin tunnettujen kohteiden liyty-

Kaukopietken
KAVIdminen sujun
sekd Mdmpimdang
Feoneesta etrd
yldkerrasta,

Leiston kiyttiminen onkin suunnitelt hel-
poksi, haittapuolena on ehki kiiyiin lievd
monimutkaistuminen, Eriiit kiyesjdvali-
tettavasti vielikin vierastavan jicjesielmii,
valkky yksinkertaigimmillaan se toimii
kahta kvtkinti kiintdmilli — eknikka-

misti sekE nopeuttaa kohteesta toiseen siie- pelkoisia kun layiyy aina.
tymistii yleisoniytinndizsi. Vaikks lait- o3
]
Tilausliikenne

Sorsastajantie 5
40320 Jyvaskyla
Puh, (941) 281 011
Fax. (941) 281 568

Tarvitsetteko bussin rymakuljetuksiin?

Jyvaskylan =
Lukenne Oy =

-
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gnus -93 —
Hyvinkaa night fever

Markku Honkonen

Iskuryhmiissi Jere Kahanpiii,
Mikko “Rumanoidi’ Syrjilahti ja
Teemu “Viinasihvild” Ala-
Hynnili heindkuun viimeiseni
vilkkonloppuna jiirjestetyssi
Cygnus -93 -tapahtumassa.

Torstal

Kuullessani junassa, ctth Cygnus -93
pidetiin partiockimpéssi, ajamkseni lik-
kuivat ensimmdiset sekunnit osapuilleen
seuraavilla linjoilla: “EINMIIIIIOIH!
Purin hampaani yhteen ja wierdytin pari
kyyneltl, silll misleeni tli vastusiamanio-
masti kylmd, kostea ja pimed, 50-luvulta
perdisin olevalla savua purskuavalla
punkaminalla 1Emmitettivd loutamaja,
jonka ilman hyttyspitoisuus on kuutiomet-
riss korkeampi kuin se mEird 7-9 vooti-
aita partiolaisia joka sasdasn yhdelli ker-
ralla mingettua tEhtitornin ylikeriaan.

¥aan saapuessamme paikanpiille
helihti pilissin soimasn enkelikuono:
Usmitupa onkin todellispudessaunsi, suun
ja valoisa hirsihuvila, jossa on kaikki
mukavuudet vesiklosettia lukuunotiamatia.
Usmituvan varsinainen “sydan™ on lihes
koko rakennuksen kattava massiivinen vii-
lisen metrifi korkea topa, minki lisiksi
rakennukseen kunluu keittit, yisi yksityis-
huone sckii suur moutaman metrin kor-
keudella oleva 40 hengen nukkumaparvi,

Saapumistamme seuraavina kKynmme-
nend minuutting saimme kokea perdjal-

keen uscita jirisyitivil shokkeja ilmantau-
koji tai viliaikojn. Ensinnlikilin emme ol-
beet ikind, milloinkaan, miss3in tilanteessa
nahneet niin paljon ikmisia yhdelld Cye-
nuksella yhdelli kertaa: isoja ihmisid, pie-
nid ihmisid, ihmisid joilla oli silmilasit,
ihmisis joilla oli piilolinssit, ihmisid jotka
nipyttclivit tictokoneita, ihmisii jotka re-
piviit siivelii syntikasta... Ironista kylls,
yhill ainoaa Hyvinkailiisti ei todistetia-
vasiti paikan pailli niikynyi, vaikka he oli-
vat koko hp&hmmin jirjestinect. Mo,
maakunnassa maakunnan tavalla

Toinen shokki ofi se, ettd kaikki makuou-
paikat olivat jo varattu, ja meille chdotet-
tiin, etth chkl tahioisimme nukkua “kiim-
piin” tilavassa tuvassa, jossa kouden ai-
kaan aamulla alettiin hyppiil tasajalkaa,
huntaa kovaa ja korkealta ja vield varmuu-
dhen vaoksi hakata kattiloita yeen (silti se
ainakin scoraavana aamuna kuolosti!)
Vilumme kuitenkin iEmiin karsean kohta-
lon valtaamalla talon ainoan, kuin thmeen
kaupallatyhjiksi jiifineen yksityishuoneen.

MythSizen sanpumisaikamme takia
emme ehtineet ottaa osaa mihinkiin muwg-
hun kamevaalinumenson kuin iltansotioon.

Porjantai

Perjantaipaivind paikalle ehifttiva myos
senramme Wanhukset, eli Arto Oksanen,
Jalo Ojanpers, Alexander Mives ja Markku
Myfelt

Perjaptaina ensimmdinen virallinen
chjclmanomero oli rookailu, minki jil-
keen oli veorosza tarinas tekokuiden ja
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raketti-ilmididen havaitsemisesta. ldeana
oli se, citli (melkein) jokainen leirille osal-
listuga tekisi pari sateliittihavainioa motii-
vingan kilpailu siith, kuka osallistujista
mdidrineles larkimmin sateliitin paikan,
Kilpailo tuniui kuitenkin hiipuneen hiljak-
seen unholaan.

Halojaosto ei juurikaan pitinyt metelii
kokouk=estaan, sen jaidessa lihinnd sish-
plirin turinaksi tuvan toisen suuren poydiin
Hlirclla.

Toisen, edellisti nitkbitipitoisemman
ruokatavon jilkeen ohjelmassa ofi Kuu ja
Planeenajacston kokous, seki infoa ja ha-
vaintoja ilmakehin valoilmidists.

Klo 21 alkoi ankara saunominen, ja
kuten ihmisapinan kiyitiytymiseen kuu-
lau, kaikki Snkeyiyiviit yhid aikaa samaan

sannaan, Tuloksena oli se, et viimeiset
oy lyyntulijat saavat luvan istua Kiokaalle
tai seisth lattialla, pesutilojen jlilidesss tis-
miilleen yhifi avariksi. Saunan olisi kylld
vioinul limmitid jo vaikka seitsemilid, ja
pitii sitten |Empiménd vaikka jonnekin
aamuyon puolelle.

Seuraavana vuorossa oli harrastajien
diaesityksid, eli kiytinndssi halojaoston
uskomaton diashow, joka vanhan perin-
teen mukaan rijiyiti karstat kallon siss-
pinnasta ja pisti sukat pydrimiin jaloissa
(milloinkahan DE-jansto paiskas meild
samanlaisella eeppizelli kokemuoksella?).
Infoa tuli kerralla sen verran, ettd hog-
nompi uimarn oz hukkunot, motta kylld
siiti piiihankin jotain jii, varsinkin jos
omasi jo valmiiksi hieman taustatictoa.
Shown jiilkeen thathmme vield lsméin va-
lokuvia, scki Syrjdlahden otoksia Sirius-
wideon kovauksista,

Lauantai

Aamu alkoi DS-jaoston kokoontums-
sella, jossa pESieitiin mm. Suomen laajui-
sen tictokoneistelun DS-kortiston kehat-

[ H-]}'Blik-l:l‘.i Ursa Minorin D5-palstan tule-

vista kirjoittajista.

DS-kokoontumists seuranneista Au-
rinko, Optiikka & Koukoputket jne. jaos-
lﬂj:l:l. kokouksista artikkelin kirjoitajalla
el ole osallistumatiomuutensa takia tar-
kempaa tietoa, lnkmumottamanta jaostojen
yhteisti diashowta, josta i erityisesti mie-

' leen se, ettei sitd kuvien puuttecssa pidetty.

Tiissli vaiheessa Cygnuksen muulen ab
niin jintevh ohjelma lissihtl pahanpiivii-
sesti, ihmisten alkaessa masentuneen vael-
telun sinne tinne. Ehkiipi kaksi diashowia
ei miahdo samalle Cygnokselle?

Useimmat joostokokoukset jdrfesteniin
ulkiona muotiopaikodla
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Ilta piGEietiin jilleen nootiolla, jossa
mukavana yllityksend tarjottiin makkarar,
lihapiirakat ja perunasalaatit{?) jirjestijin
toimesta. Erttiiin hieno tatsi oli “Miksi
harrastan tShtiticdettd” keskustelu, jossa
koko notskille keriintynyt porukks haas-
tateltiin alkaen pitempiin harrastaneista
fesad porukasta sad paljon uutta jo miclen-
kiintoista tietoa, mutta ainakin allekinoit-
tanutta ji&i hirndlimain se, et eriiille wo-
reimimista harrastajista ¢i annetio lainkaan
pubcenvmoron, vaikks osa heistll oli ollut
enitiinkin aktiivisesti mukana kotiseuro-
jenzatoiminnassa. Teot, tsot, Wanha Wiki!

Sunnuntal, From Hyvinkaa to
Cosmos

Cygruksen viimeinen piivi alkod moot-
tjapaoston kokouksella, jatkui Kerho- &
Yhdistysteimintaihmisten tarinalla ja piit-
tyi (ei, thanko twsi? kyylld.) loppuksi-
tkkiin, Kritiikki j&i kuitenkin pelkilksi
pikkukitindksi itse kutakin vaivanneista
pikkuseikoista, ja noin yleensd ottacn jii
sellainen olo, et porukka oli tapahiu-
mdan [yyiyviinen.

Summa narinarum

0K, se kronologisesta jirjestyksestd ja
sitten urakalla kehumaan ja valittamaan.

Paikkaoli epliilemii paras Cygnuksen
pitopaikka, jota olen Kisndolollani kunni-
oittanut. Sekli majoitus, ettd kaikki akii-
vileetit olivat mukavasti keskittyneet yh-
teen ainoaan rakennukseen, eli porukka ei
padssyt juurikaan hajoamaan ja klikliin-
mﬂn.lmmhuhmtﬂpbﬂmplhl@!-
iidisesti Hibeisilli kalliolla olevilla nootio-
paikoilla, mild nyt pari kokousta syysta tai
loisesta jirjestettiin sisiitiloissa (dioja on
karsea heijastan koivunkylkeen),

Buokajirjestelyt olivat erinomaiset:

paivittdinen kolmenkympin atena oli kun-
non kotinodaa ja iltahiukomiseen sai apoa
puffetista, joka oli auki melkein ymplin
vuorokauden (kaikki kunmioims myyjat-
tiirelle, live long and prosper).

Plussana paikalle oli myiis se, etth Hy-
vinkdin olutfestareilta eksyneilli oli met-
583 missd mesoa, joien meluhaitat olivat
lilﬂkﬂmvﬂﬁiiuljnwkkﬁnﬂmwﬁu
el tarvinnut potkia, tai yritdd ravistella irt
takinhelmoista (4 la TEhtipiivit -91) Ar-
ul:kdmknjmrlapllaﬂdunuﬁm:lknhh
Iuolteitn vasinon — plin vastoin, purskutie-
linhan minkikin hamemasharjan puatiuessa
hamipaani pontikalla— mutta jotenkin vaan
jE ilymetytEmdiin, et jotkut viitsivil mak-
saa yhieensd pari sataa tapahiuman ozallis-
tumismaksua ja matkakuloja, ja victds
Enhknhiﬁmfppﬂmhllmmnjun—

jaoksentelemalla saunaneteiseen. Ai-
nen menee kiinnostavuostaulukossa sa-
rdily, modemi baletti ja pikku-ukkojen
msovailu korvavaikusta,

Ohjelma-ajat olivat hyvin susmniteliga,
vaelteluksi ja ineen haukotteluksi (ei to-
sin varsinaisesti jirjestijien vika), Tavot
olivat kohdillaan ja jaostopen esitykset pi-

Entii mikl oli se seikka, joka teki tisti
Cygnukscsta paremman kuin muista? Se
oli e uskomattoman hyvd filis, joka hal-
Titsi koko Licneck syyni sii-
hen jo mainisemant iminnan keskiy-
minen yhieen paikkaan (itse asiassa yh-
teen huoneescen) vai osaanofiajien suuri
milirl? Todennikdisesti kumpikin.
Anyways timi Cypnos kuitenkin silyy
miclessi pitemmiinkin adkaa, kiitos vain
HyvinkiililSisille, where ever you nre.

+
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Halokuulumisia

Alexander Nives

Halohavaintoja on kertynyt
kiitettiviisti tini keviizing ja
keséind. Joukossa on paljon

skamaa ja muutama
Earvm'runin niikyviikin.

eviiin (huhti—toukokuw) havain-

noista olen lehnyt raportin “Ke-

nopii -%37. Se on jaeiin haloke-
wiil projekitilaisille ja sitd saa lainaksi mi-
nulta, jos jotain kilnnostaa. Lisiks projek-
tista on arlikkel edellizessd Valkoisessa
kifipidiasd,

Havaittua

Projektin aikaisia heridmpaloja olivat
Mikko Syrjilahden 23 4. nikema 120" si-
vuaurinko, Teemn Ala-Hynniliin jo Jere
Kahanpdin 2B 4. havaitsemat 15° renkaat,
ensimmizet jyviskylissi, 6.5, oli huippu-
piiiv, joika aikana nikyi 9 eri halommo-
tod, harvinaisimpina Arto Oksasen ja mi-
nun 9 repkaat, jolka paljestuivat vasta
valokuvista, ja Antfi Mankosen 18° ren-
Bis.

Halohavainnointi on jalkunul projektin
Jilkeen tiiviing, kesiikuussa 9 havaitsijaa
kirjasi haloja yhteenst 13 paiiviing. Lisiksi
Wiz siriuslainen Teemu Ohman teki ha-
¥aintoja, jotka hitn toimitti suoraan Ursaan
Helsinkiin, Heinikunssa havaitsijoita oli
10 ja havaintopiivii 20, elokwun lovat
Oval: 11 havaitsijaa ja 15 havaintopdivii,
Mitdiin mantamullistavas ei ole nikynyt
kesilla, mutta upeita tavanomaisia haloja
o0 kertynyi lomakkeille ronsaasti,
Kesiikuun 18 piivin iltana niikyi kuiten-

—

kin 120° sivuaurinko, kun olin Arto Oksa-
sen kanssa kalastamassa Jyviskylin Tuo-
micjirvelld. Maimme kirkkaan ja Iyvhytai-
kaisen 120° sivuauringon ohuessa, pitkis-
sdi pilvessd. Ilmib varmistul 120 S A oriksi
viesla sen sammutiug aika nopeasti,

Kritiildkia

Cygnus-93 tapahtumassa Hyvinkaalla
joensunlainen haloexperiti Marko Riiko-
nen el uskonut kesiikniscen 1207 5Anc-
havaintoomne, vaan pill siti joko vichee-
i tai huipuluksena! Han jopa kirjoitt epéi-
lynsi Lirsa minoe-lehteen (93/4). Lebdessii
hdin kwilenkin mtowtni mnoilemaan omi-
aan vallinneisia olosuhteista: “Taivas oli
kauttealtasn ylapilvien peitossa " Havain-
lopiirroksestani ja havaintokeriomukses-
tamikin kv hyvin selville, et taivaalla oli
vain paikoitellen pitkid pilvijoovia, el
mizsEEn apauksessa Riilkozen mainitse-
A pilvipeitetia! Kriittisyytd pitid ilman
murnta olla, mtta silmattn innokkuos sii-
niikin un pahasta. Jos tosiasiat eivit riith
havainnon “mititiimisesn", i pitiisi -
vela keksimifin puiteita, johon epdilyt
sopisival paremumin, 1207 SAur el ole
meille ollenkaan sellainen ilimid, joka olisi
clidmamme tiyilymys ja olisi saatava hin-
nalla milli hyviinsl havaintokaavakkee-
zeen! Marko Riikosella oli ilmeisesti suari
larve lodistas havaintomme epiiilytiEviik-
sl koska se el sopinut hyvin hiinen tuntee-
friinsa teorioihin. Ohjekiiivisuus ja rehel-
lisyys olivathiukan hiinen tiel134n, joten se
seliftines sekoilun,

Olemme halohavainnoissa tekemisissi
pemstutkimuksen Kanssa. Se on tutkimus-
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ta, josza voi joka kulman takaa putkahtaa
exille jotain uuita tictoa alan harrastajien-
kin havaintojen perusteella, jos vain on
malitia katsella ympérillcen. Koskaan ei
chdoton musta-valkoisuus ole edistinyt
mitifin uetcenalad, ¢ikd niin tapahde nyt-
kidn: luovaa nikemysti on loydyttavi,
mikali halutaan antaa mahdollisuus kehi-
tykselle.

Mihin tarvitaan halohavaintoja, jos kaik-
ki teomat olisivat jo tunnetujs ja chdotto-
masti ainoiksi oikeiksi todistettuja? Mar-
ko Riikosen tunteenpurknukset eiviit iyt
tieteellisten havaintojen kriteereitii, koska
subjektiivisuus ja olemassa olevien leori-
oiden ptinkittiminen niytl olevan tir-
kedimpii kuin havaintojen tekeminen ja
niiden dlykis analysoiminen ja siti kautta
wuden oppiminen. Havainnot eiviil saa suo-
datiua olemassa olevien teoroiden mu-
kaan, vaan on oltava rehellinen ja avain
kaikelle nikemiillesn. TiAmE tetyst edel-
Iyttss kriietisyyted, miki tarkoittaa sita, etti
Marko Riikosesta huolimatia voirmms teh-
dii rehellisesti havaintoja ja siten omalts
panltamme cdistii titd meille micluista
alaa.

Halo-opas

Kesilld ilmestyi kauan odoletiu halo-
opas. Sen punnersivat kokoon valtakun-
tamme ehdoton yvkkbshaloexpertipari
Marko®eklkolaja Jukka Ruoskanen. Teok-
gen nimi on “Valkean tnivaan vieraat”,
Joten ilmiditE, joita nikee smm:luimmus—
tanpuhuvalta taivaalta, teoksesta on turha
elsil,

Opus on sidottu vihkoksi, johon muot-
tiin se mahtuy huonosti kuin aikuinen mics
vanhaan rippipukuunsa, mutta ratkaisun
lienee sanellut raha. Teoksessa on esitelty
T eri halomuotoa alkaen tavanomaisim-
mista (22° rengas) edeten harvinaisimpiin

.tl; - b

Alerander Nivesin ja Arto (Hesasen 1P
SAur -havainie 18.6.93.

ja mahdollisest olenassa oleviin (9 hori-
sonttirengns). Oppaan lopussa on vield
hyvil ohjeet halojen havaiisemiseen.

Halo-opasta on jactiu aktiviharrastajil-
le ju lisiksi Siriuksen kirjastoon on tlattu
muutama kappale, jotta teosta voilaisiin
lainala Fsenillemme. Asiasta voi kyselld
minulta osoitteesta: Alexander Nives, Aa-
toksenkatu 12C 47, 40720 Jyviskyli pub:
616 710 tai jisenilloizsa

Halo-sukupuu

Marko Pekkolan kanssa keskusielin
Cygnus-93:55a Hyvink#allad siitd, miten
havaitseminen olisi ichokkaampaa. Ehdo-
tin sellaista taulukkoa, jossa olisi halojen
“sukupun”. Sitd sclvidisi taivaalla niky-
wiin halon aiheoitaja (jSikidemuota) jamith
muita halomuotoja kynnm:uhdu'ulu!‘re
witaa. Miiin havaitsija pystyisi tehokkaasti
hivaitsemaan tery15 kelilli tiettyja halo-
ja, eikd missauksia samnisi niin helposti
kuin nyt. Kun oletettavimmat halomuodot
on tarkastettu, voisi sitten varatn aikaa
enemmiEn muiden mahdollisesti nikyvien
halojen etsintdin. Saa nihdi, milloin ky-
seinen taulukko nikee pdiviimvalon.

+



Mikko Syrjalahti

Timin vuoden lokakuu on tirkedd aikaa tihtiharrasiukselle etenkin Jyvis-
kylisss. Pimeiden talvididen lisdksi Jyviiskyliissa jarjestctilin Taltipiivl
22.-24.10, jonne Suomen Whtiharrastajat kokoontaval tapaamaan toisisan.
Selkeind iloina kannattan katsoa Spturnusta, jonka renkaat nikyvil erin-
omaisesti jo pientllikin potkella.

E.10,
1300,

14.10.

15.10.
18.10.

X2.10.

23.10.

4.10.

30.10.

Kuun viimeinen nelpinnes kello 21:35,

Selkednd aamuna kannattsa katsella idin soontaan; selth vol
havaita kapean kuunsirpin ja maatamon!
Jasenilta kirjaston kerhohuoneissa [ ja I1 kello 19, Tlan sibeens

SUpPErMOVAL,

Unsikuu kello 13:36,

Jupiterin oppositio, Jupiter on Anringon toisella puolella ollen
nakymaitetmissd Maasta kazoen.

Euun ensimméimen neljinnes kello 10:52, Tahtipiival alkavat
metustumisretike]lii Lievestuoreen optiselle korjasmolle kello 14,
Tahtipdvien tihtiharrastusnayttely Vanhan Ortopedian tiloizsa
kello 12-16.

Tahtipdivien yleistesitelmiit: Nils Mustelin — unelma asuruista pla-
nectodsta kello 13 ja Pekka Parvinisen diashow = taivaan valod ja
vEnl kello 15,

Taysikuu kello 14:38,

Marraskuiies ssamme toivottavasti korvauksen edellisestl, slisin kannalta
hwonosta kuunpimennyksestd. Kuu pimenee ydellisest 29,11, samulla,
Auringon eteen tuppas Marraskuussa periti kaksi taivannkappaleiia. Valitet-
tavasti kumpiksan tapahtumista el ole ndettivizsd Suomesta,

4.11.

611

711

tulee @ytcen 30 vuotta Rihlaperin tibtitomin kiiytiddnotosta.
Tahtitornd on auki myts yleistlle klo 19-21.

Jos jokou satou nEkemdiin Auringon kello 5:07-0:47, niin katsokoon
Merkunuksen kulkua Aunngon pinnan editse, Valitettavast tapah-
mma ¢i niy Seomesta, mutta...

Euun viimeinen neljinnes kello 8:346.
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Joulukuu

I.1. Syyskokous ja jisenilta kello 19 kanponginkinastolla
Sidintimiliriasten asoiden lisikai kolmikymimenviuotiaan tihtitor-
nin historias,

13.10. Uusikuu kello 23:34. Toinen matkustelijan mahdollisms; Auringon
osittainen pimennys, joka on nikyvissl etelfiselll palloapucliskolla
Australian kaskkoisosasta Eieli- Amenkan cicliklirkeen.

2L11. Kuun ensimmeiinen neljinnes kello 4:03.

29.11. Tiysikuwu kello 8:31 ja kuunpimennys. Osittainen pimennys alkaa
6:40 ja loppaa 10012 Tiydellinen vaibe alkas 8:02 ja boppua 8:50.
Pimennys on tiydellisimmilliin 8:26. Puolivargopimennys alkaa jo
5:27. mutta &2 on havaitavissa vain Koun himmenemizens,

Yooden viimeinen kuukaosi on mith parhainta aikaa tutkia yoisen tihtitai-
vaan jhmeitd. Aurinko kiy vain niyilytymiissS taivaalla ja pian
anmunsarastuksen jlkeen koittaa tass ooz, wavottvast selked vi.

612 Kuun viimeinen neljinnes kello 1 7:49,

912  Siriuksen pikkujouls kaupunginkirjastossa, Pakalla esieetiiiinmyis
Tiihtiharrastus-filmi, jonka ensi-ilta on tihtipdivien illanvictossa)

13.1% Unsikoo kello 11:27,

21.12. Kuun ensimmiiinen neljiinnes kello 026, talvipiiivinscisans kello
20:26. PHivi on lyhimmill&ia pohjoisella pallonpucliskolla ja poh-
Joisella napaplinlls Aurdnko j8§i nouscmalti,

28.20. Tiiysikua kello 1:05.

31.1% Kello 23:5%:59 alkaa vuoden 1993 viimeinen sekunti.

TMI JS-OBSERVATORY

# JS-Teleskoopit
# Aurinkosuotimet

4§ Supernovien etsintakortistot
J5-0BSERVATORY Tmi Juhani-Salmi

Irjonpolku B, 15500 Lahti
Puhelintiedustelut iltoisin  918-828 064
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Mittausvirheitako?

MNykyisten hivkkasteorioiden mukaan
protonin pitdisi hajota omia aikojaan, mut-
ta kymmenkunta waotta kestdneet milta-
ukset eiviit ole vahvistaneet teoriaa. Syyni
on ehkd ollut se, ettd on yritetty mitata
wiiriii asiaa, arvelee protonin hajoamista
Lukivan yhdysvaltalaisen Massachusettsin
Tuftsin yliopiston ttkijaryhmiin johtaja
Anthony Mann Journal Physics Letiers-
lehdesyi,

Tah&nastizizsa mittauksissa on cleteth,
it profond hajoaa positroniksi ja pioniksi,
Joka puolestaan hajoaa sihkbmagneetti-
seksi siteilyksi, Sen mukaan myos mimta-
laitteet on rakenneitu, mutta protonin ha-
joaumisesta kertovia ilmititi ei ole havait-
(18

Entiipd jos protoni hajoaakin positro-
niksi ja kuhdcksi neotriinoksi, Mann ky-
8yy, Silloin hajoamista ¢i voitaisikaan ha-
vaita niilli laiteilla, jotka on rakennettu
Tl.i!ITI.CJlummn protonin hajoamisen totki-
uscen.

Toisaalta on jo olemassa laitteita, joilla
Mitataan avarmudesta tulevan kosmisen
sditeilyn synnyttimii neatriinoja. Niissi-

mittanksissa on ollut ongelmia, silld
bavaittujen neutronien miiirdt eivit tis-
i teorian antamiin ennusteisiin.

——

Vakaolnen Kaooid 3593

-' \Tuikohduksio '

Alexander Nives

Kosmisen sditeilyn pitiiisi synnyttii kout-
ta myomin neutriinoa kobti kolme elekiro-
nin nentriinoa. Mitlauksissa on kuitenkin
havaittu kuutta myonin newtriinoa kohti
wiisi elekironin nentriinoa eli kaksi enem-
rritin kuin niitE teorian muokaan pitiisi mlla.

Mannin arvelun mukaan teorian ja mit-
tauksen vilinen ero voisi selittyi silld, ettia
havaitnista elekironin neutriinoista kolme
on perdisin kosmizesta siteilystd ja kaksi
siiti, ettid vesimolekvylicn protonit hajoa-
vil omia aikojaan.

Protonien hajoaminen olisi siten mitaltu
jo vuosia sitten, mutta mittaustoloksia e
ole huomat tilkita oikein.

{HS/M. W Browne, New York Times)

Viime kuulennosta yli 20 vuotta

Apollo-lentojen viimeisin kuumodoli
jitti Kuun kamaran ronsaat 20 vuotta sit-
ten; voonna 1972 joulukuun 14, piiviing.
Apollo-17 astronautit Harrison Schmiit ja
Eugene Cerman viipyiviit Taurus-Littro-
win laaksossa 75 tuntia. e ajoivatl kuo-
autolla 35 kilometrii ja kersisivit 110 kiloa
kiwindiyttciti,

Schmitt sance vieldkin olevansa petty-
nyt silloiseen Yhdysvaltain presidentin
Richard Nixonin kommenttiin, jonka hiin

3%



kuuli juuri ennen paluutasn Tellukselle
(Maahan): " THAmE on chki viimeinen kerta,
kun ihminen kiivelee thlli vuosizadalln
Kuun kamaralla.™

Mixonin lausahdus osoittautunce todek-
si. Yhdysvaltain avaruushallinto MASA e
ole saanut rahoitusta tuleviin koulentod-
hin. Asiantuntijoiden mukaan seursavalen-
o voitaisiin toteuitaa aikaisintaan vuonna
2005, jos sitil alettaisiin suunnitella nyr

Apollo-ohjelma vei Kuuhun kaikkiaan
12 astronauttia vuosina 1969-1972. Len-
nailta motiin Mashan 382 kiloa kuwukivil,
Seuraavaksi Kunhun ei ehks lihetetikisn
ihimisid, vaan useita vaeltavia mtkimusro-
boticja.

(HS5/Reuter)

Korkealentoisia nuotteja

Sukkulalennolla kevaslla 1993 lentEinyt
naisastronantti Ellen Ochoa oli varmaan
hetken aikaa maailman nopeimmin lenti-
vi muusikko. Ochoam oli sodtellut huihea
moneen olleeseen avamussukkula Disco-
veryssi vapashetkiniiin, Ochon oli viih-
dyttinyt michistéd mm. sotilasmarsseilla
ja piitkilld Vivaldin Weljistd vuodenajasta.

Discovery-sukkula palasi Floridaan huh-
tikuussa 1993, Astronantit vapauitivat 54.
sukkulalennolla hetkeksi tivaalle aurin-
kosatelliitin, joka tutki Auringon koronaa
ja mittasi aurinkotuulia. Michisth tarkkaili
myiis olEonikermosta ja ohiti vendldisen
Mir-avanusaseman 560 kilometrin etfi-
syydelii. Ohituksen aikana kosmonautit
nukkuivat,

(HE/AP-Reuter}

Pidt poikki avaruudessakin

% Lokakuuksi 1993 suunniteltu (nytki jo
totentunut?) Yhdysvaltsin Columbia-suk-

kulan svarunslennolle otetasan mukaan
myiiz giljotiini, jolla voidaan kitevasti sil-
paista pii pois koe-ihm.., eikun -clilimind
kdiytetyild rotilta. (Ja niiltihin ei kokaan
varmaankaan muistanut kysy3 asiastal)

Lennolla on lithes vildenkymmenen ro-
tan lisilksi rukana myts eliinliikin. (Ad,
no cihiin sitten ole rotilla mitEin hisos!7)
Kaikkia rottia ei teloiteta avarundessa (har-
raa!), vaan suurin osa niistl palan eldvinl
Mashan. Tosin nekin piffisieti@n pian pdi-
wiltii. (Tarina ei kerro, mitcn astronantiicn
kiy!)

Maassa odottaa lisiksi sata vertailurot-
taa, jotka eiviit lahde lennolle lainkaan.
(Toivottavasti niiden oikeoksia ci poljeta
jartimalla ne henkiin!)

Kokeen tarkoituksena on selvitths, mitd
munioksia painotiomuus aibeuttan rottien
elimiin ja soluihin. Tappamista avaroudes-
sa perustellaan sillE, et nin rotat eivat
povoimaa. (Vol, saiginpa miniikin keolla
noin!) Kuoleminen painotiomundess voi
jitd omat jilkensd elimistidn. (Mo, en
mind sitten...)

(HE/APAN)

Ei mainosta avaruuteen

Yhdysvahalaiset thtitieteilijat vastus-
tavat jyrkdstl jattimainosta, jota Space
Marketing-yhtit suunnitielee lihetertivik-
=i avaruoicen 1996, Asronomien mikaan
maailman suurin mainos lisfisi valosaas-
tetta, joka vaikeuttan jo nyt tiktien havain-
nointia. Suurkaupunkien valoista on koi-
wmut teleskooppien kiyitijille paljon rie-
£aa.

Liki kahden kilometrin pituinen mainos
kiertiisi n. 290 kilometrin korkeodessa. Se
nikyisi Maahan suannilleen saman kokoi-
sena knin Kuu. Mainos palaisi niikyville
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gamaan paikkaan n. 10 minmatin ajaksi 1,5
tunnin vilein.

Hedjastavaa mainosta Iaghattaisiin ym-
pilristdsatelliitin perssii ja mainostuloilla
rahoitettaisiin koko lento. Hankkeen puol-
tajien miclesti avarsmainos oi hiiritse
ilmatilaa sen enempis kuin mykoyiset mat-
kustajakoneet taivaalla.

Kesilli 1993 ilmestyneessd lehtiartil-
kelizssa kerrotaan, ettd viisi kongressin jii-
sentdl Yhdysvalloissa on ehdottanut lakia,
joka kicltiizi avanmteen [Shetetvt mai-
nokset. Mukana on sekil demokraatteja
etli republikaaneja.

“Enhalualasteni enki kenenkiin muun-
kaan Iasten nikevin mainoksis, kun he
katsoval Laivaalle, Haluan, et be nikevit
tatvaat, jofa ei ole turmelio kaupallisclla
ahnendella, republikaani Tim JefTords Ver-
mantista sunao.

Dremokraatti Anna Eshoo (terveisid Bs-
poosecn!) Kaliformiasta puolestaan toivoo,
eltd “paikallizen sponsorin mainesisky e
sk tulisi viiliin, kun ihailcn anringonlas-
kua "

(HS/Mew York Times ja HS/Reuoter)

Hu-huu! Missd Mars-luoctain?

Yhdvsvalloissa Kaliforniassa, Australi-
aisa ja Hspanjassa oimival ledemiehet
tekiviit elokunssa 1993 parhaansa saadak-
seen yhtevden toimimaan yhdysvaltalai-
geen Mars Observer-luotaimeen. Radio-
¥hteydet sithen katkesivat 21.5,1993, ciki

vield 23,8, illmoitettu, miki oli mennyt
vikaan,

"Toistaiseksi emme ole saaneet yhieyt-
ti", sanol Canberran mntumassa sijaitse-
vaa Tidbinbillan avaruuskeskusta johtava
Mike Dinn,

Dhbserver-luotain laukaistiin syyskuns-
sa 1992 ja sen oli méind aloittan sijoittumi-
nen Marsia kKiertiville radalle 24.8, 1993,
Ellei yhteyts pysoytd palaumamaan, luo-
tuin snattea sydksyi Marsin ohi. Se on
saddeily ohjautumasn Marsia kieriviille
radalle automaattisestikin, mutta satapro-
senttista varmuuttia onnistumiscsta ei ole.

(HSIAFP-NASA)

Mars-luctain-selityksia

Ohserver (tarkkaihija) Mars-luotadmen
kohtaloksi koineesta viastaep&illiin lwo-
taimen keskuskellon transistoneja, Yhdys-
valtain avarousviranomaisel sanodvat elo-
kuwssa 1993, Mahdollinen ongelima ha-
vaittiin, kun lwotain ol ollut matkalla vk 9
kuukautta ja vain 35 piivin piissi Marsis-
ta. "Tatkimusten padkohieena on ollut kes-
kmzkelln, jossa on samanlaisia transistore-
jia, jotka ovat pettineet muissakin sarman-
ladsta kelloa kKyttineissi avarousaloksis-
ga”, NASAn laboratorio sanod. (Kiva lub-
biz, joka pubun, Saataispa meillekin!)

*“Mikiili timE timinto pettid, kyseessd
on peruuttamaton tilanne. (T petlibiinse (1)
Ohbserverisza el ole vaihtoehtoista tapaa
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korvata kellotoimintoa.”™ Lihes 5,8 miljar-
dia markkon maksanel Mars-looliin my-
kistyi elokuussa 1993 yvli 700 miljoonan
kilometrin matkansa loppusworalla juar
ennen kuin sen oli madrd Ehted kierti-
miisin Marsia.

(H5/Reuater)

Ida sai vieraan

Jupiteria tavoittzleva yhdysvaltalainen
avaruusluotain Galileo ohiiti elokuussa
19493 matkan varrella olleen astercidi ldan,
jostauli silloin toinen lihietibsyydelt -
kit plLl;llpIan:l:llu. Vajnat kaksi vuolta
sitien Galileo ohini asteroidi Gaspran.

Ida on lipimitaltaan 12-20 kilometrin
kivikasa, joka havaittin ensi kertaa 109
vuotia sitten. Se kiertdi Aunnkoa Maan ja
Jupiterin ratojen vilissd ja oli kesdilld 1993
yli 500 miljoonan kilometrin paiisss Maas-
ta.

Calileo ochitti ldan 2400 kilometrin etii-
syydelti. Luotain ofti asierokdizia myds
kuvia, jotka se tallensi muistiinsa ja lihetti
Maahan vasta myohemmin. Pari kovas
saatim syyskuussa 1993 ja ennusteen mu-
kaan loput ensi keviini.

(HS/AP)

Craaltleo- lupiaimen
wotlieediondd kpvar asre moidi
243 Idazre. Kuva on
kovosbeitu vildesid erilli-
sexdd kuvasia

{ e JPL)

Alta pois, komeetta syoksyy
Jupiteriin!

Kesken matkaansa parni kuokantta sitten
lmjnn:u-:rn komecetan j.a..:nlpill; et .-..:,.-iink_\.}'-
viit ensi vuoden heinikuussa Jupitenin
Komeetta havaittiin maaliskuussa (1993)
Jupiterin lihelld, muta pian sen jilkeen
Jupiterin vetovoima hajotti komectan yo-
men parinkymmencen pirstaleeseen,

Pirstaleet erottuvat vain suurilla keuko-
putkilla. Lentosuunnista on lasketiu, elts
marutama nists osuy Jupiteriin, Térmiys-
i tuskin niihdiin maanpiillizim laiten,
silld palasten 1Spimitta on vain noin 30
metril.

Komeetan havaitzivat cnsimmiisind
].'hl.lym';llul:uu:l Carolyn ja F,l.lgcm:
Shoemaker seki David Levy (jota on soi-
ietin viime aikoina useinkin komeettojen
yhteydessi, kuten timdnkin palstan lukijat
oval hvomanneet). Loytijiensi mukaan
komeetta sai nimekseen Shoemaker-Levy
1992E. Kirjain E kertoo, et sc on vikdes
{a,b.c...) tiind veonna havaituista ousisia
komieeioisia

(HSMew York Times)
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Andromedalla kaksi napaal

Paljain silmin taivaalta hyvissi olosuh-
teissacrnttuva Andromedan galakesi elikier-
resumu M 31, joka on 2,1 mdljoonan valo-
vooden etdisyydelli meisti, sisiltiikin
kaks keskustaa, ilmoitti Baltimoressa si-
juitseva tihtiticteen totkimos=laitos heind-
kpusza 1993, lmé paljastud Hubble-sva-
muusleleskoopin vilitEmistE kavista,

Liytii himmentii astronomeja, silld
Linnunsatamme Tihine suurta (Linmmnra-
dankalwaizta) galaksia om pidety “tydelli-
senil jo normaiding”. Andromedon galak-
sin keskuksista kirklaampd on noin viiden
valovuoden pifssE galaksin ytimesti. Ai-
emmin juur kKirfkasta pisteud oli pidetty
Andromedan galaksin ydinkeskustana,

Tl o wankeata mitkia, koska galak-
gien keskustat peittyviit usein sumun ja
piilyn alle. Ykei selitys Andromedan tapa-
uksessa on se, ettd paljon suurempi galaksi
on syGnyt muinoin pienemmin. Y leensi
kaksinapaisuus liittyy sithen, etti kaksi
ralaksia on tHrmiyskorssilla ja solaw-
massa teisiinga. Andromeda niayttid sithen
litan harmoniselta,

Toizen selitvksen mukaan sumu peittid
galaksin ydinkcskustan siten, et se niiyt-
tid jakautuneen kahdeksi. Kolmannen se-
lityksen mukaan mydis Andromedan ga-
laksin keskustassa on valoa nielevi musta
aukko.

Lisvuluistusta oulvon kaksinapaisou-
teen saadaan chid jonlukuussa 1993, kun
astromautit korjaavat Hobblen epatarkaksi
vihingossa hintun peilin sukkulalennolla

{HE/Mew York Times-AF)

Vol pahus, maailmanloppu
Iykkdantyykin!

Maailmanloppua on ennusietin kautta
tua jo monest, mutta kuten huomaatte,
enmisteet oval olleet melkoizesy lioieln-
ja.
Miimikisin maailmonloppuae tule myis-
kiifin vuonna 2126, jolloin Swift-Tomle
komeslla vierales seuraaven kerran Au-
ringon naapumstossa, Lokakunsza (1992)
Kansainviillinen tihutietesllinen yhdistys
TANT kebotti tahtitieteilijiati tekemzizEn ko-
mectasta havaintoja, joita scn rata saatai-
siin lasketukst terkasti, Sind vhteydessi
maailmalle levisi vutinen, jonka mnkaan
Swilt-Tultle seattes ttrmitd Mazhan elo-
kuussa 2126,

Uusien havaintojen ja myds vanhoista
aikakirjoista poimittujen tietojen pohjalta
komeetan rata on nyt voitu lasken niin
tarkasti, efti trmSvsvaarasia on adempas
realistizempi kuva.

"Tarmivksen todennnikdisyys vuonna
2126 on vain yksi kymmenestitmbhannes-
ta”, laskelmista vastaava tihtitieteilijs
Brian Marsden kertoi New York Times-
lehdelle vuodenvaihlesssa 199293,

Sensijaan voonna 3044 Swifi-Tuile tu-
lee hyvin lihelle maapallos. Marsden e
Enitenkaan anna ennustetta tponkerlaisen
vhituksen eliisyydesti, koska Auringon
lammittimésts komeetasta purkautuvat
kaasut voival muutias komesten rataa u-
hannen vuoden aikana arvaamattomasti.
(Merkitse asia kuitenkin vuoden 3044 ka-
lenteriizt vakkapa lemmikwolle, ett5 mois-
tat olla vamillasi 'y

Vanhimmat barsdenin laskelmisga kiiv-
tetyt havaintoticdnt olivat voodelta —69
(=vnonna 69 ennen ajanleskon alkua) ja
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voodelta 188, Niden jilkeen alkakirjoizsa
on pitkdl tauko, koska Swift-Tutilen ko-
meetia ohitt Maan niin kaukaa, ettei sith
havaittu paljain silmin. Kaukoputki kek-
sitiiin vasta 1600-luvulla.

(H5+AN)

Jyviskylan tahtipaivien logo

Jywiiskyliin Sinuksen hallitus pyysi Jar-
mo Moilasta suunnittclemaan logon Jy-
viiskylin tihtipiiville, Ahkerana ja taita-
vana piirthjiind Jarmo laati 7 e mallia
tarjolle. Kriittinen raati valitsi lopulta Jar-
mon chdotuksen numero 1 Jyvaskylan tah-
tipiivien viralliseksi logoksi. Kyseinen
logo on mm. Jyviiskylin tihtipiivien kire-
kuorissa ja timiin lehden kannessa. Muita
Jarmon ehdotelmia tullaan nikemaan Val-
koisen kiifipion mlevienkin numeroiden
sivuilla.

Jarmo on myis tehnyt ensi keviin halo-
projektin tunnuksen (paljastetaan vasta
kevitlli 1994) ja hiinet wnnetaan valia-
kunnallisestikin huippuluokan halohavain-
lopiirtijand, joka on luonut Jyviskylilin jo
oman koulukunnan havaintopiimosteknii-
kallsan,

(A Nives)

Sirluksen tuleva toimitila?

Iyviiskylin Siruksen toimitils-anomus
Seplinsukion vapas-ajankeskukseen on
palautunut Alexander Nivesille hylinynd!
Aluksi sydimentykytyksill aihcuttanut ti-
lanne olikin vihemmiin tranginen kuin
miltéi se ensiksi niiyti, Kagpungin kom-
meniti anomukseen oli: “Tiloja ¢i mybn-

meity. Perostefol: vapas-ai-
kakeskus valmistunes vaooden 1994 aika-
na. Tilannetta kannattaa kyselld alkuvoon-
na 19947, Allekigoituksena oli: 29.6.1993
Satu Altén-Manninen.
Anomuksemme olisiis kizitelly vooden
1993 toimitilojen jakoon, joten pastds oli
aivan luonnollinen. Eipdsiis ole syytdhuo-
leen, silli anomukzemme voodelle 1994
on voimasss Jyviskylin vapas-aikaviras-
tosza, kerion munulle syyskuussa kaopon-
gin timéin projektin johdossa oleva hMarja-
Leena Tiithonen. Kmhkﬂpunglllimm:-
to tarpeistamme on anomus ilman ousi-
mista voimassa vieli myds vuodelle 1995,
mikili iiroviinas-jamu hidastuttaisi pro-

Marja-Leena Tithonen ndytti minulle
miys syyskuussa mahdollisen toimitilam-
kuksen pohjapiimroksesta. Toimistotila oli-
si kisittiakseni tisessa kerroksessa ja th-
miin hetken tictojen perusicella saatamime
sasda ko. tilan aluksi aivan pelilistiin Si-
riuksen kiyiion. Toimistotila koostui poh-
japiirmoksen mukaan kahdesta pienchkis-
th huoncesta.

Wield muistultaisin siith, et kun mei-
diin mahdollinen tomitilamme tulee re-
montoinnin kohleeksi. odotan ¢4 sirius-
laisia on kasapdin talkootiissi ko, koh-
tecssa, kuten olen Marja-Leena Tiihoselle
luvannul. lmoittsutumisia (nimi, pahelin-
numere ja mihin aikaan piivisti on par-
haiten tavatiavissa) odotan osoilieeseen:
Alexander Nives, Aatoksenkatu 12 C 47,
40720 Jyviskyld tai puh: 616 710

(A Mives)
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SBIG- the market leader

ASTRONOMICAL
INSTRUMENTS

Give the amateur astronomers the opp-
ortunity to be “Professlonals” - beeing
able to Image process om thelr home
pC's with professional-like results..
Following models are awallable:

5T=d4: CCD Star Tracker & Imaging Came- |

ra

5T—6: Professional CCD Imaging Camera
oT=43: (Upgraded model 5T-4] — Awvaila-
ble from October-93,

51-5: (Upgraded model ST-4X) — Availa-
ble from lanuary-94.

Yau also have the opporunity to upgra-
de the “old” 5T- 4 to 5T-4X, further to 51—
5 and 516

— aven better than you imagined_

First dlass telescopes, the famous: GENE-
515, GEMESIS SDE REMAISSAMNCE, PRONTO:
We are pleased to offer the very best ey-
epieces avallable - choose your own ey-
epleces from Tele Vue's selection: Plessl,
Nagler type | — type Il, Wide Field, Panop-
tic,~ together with a large scale of acces-
sorles.

[ — e = = am e = — = — — ==

; Send me more information about '
; CJ SBIG products !
; [ Tele vue produds I

1

: |

N.J. OPSAHL A/S |
PO Box 120 P i

3701 Skien » NORWAY g -ooreeeeeee L AT 1|
Phone 47 35 52 25 31 ! gnq, 3intemational reply coupons, |
Fax 47 35 52 25 53 : to cover postal charge. ,

—



Kun etsit alan kirjallisuutta,

tule Akateemiseen!

Ellei I6ydy varastosta,

tilaamme sinulle.

Kaupungin laajin ®

valikoima englannin kielista
sci-fi ja fantasiakirjallisuutta
unohtamatta kauhua.

Kasvatamme jatkuvasti sarjakuvan ystéavien
I6ytamaa valikoimaamme, seka
suomenkielisia etta vieraskielisia albumeja
uutuuksista klassikoihin.

Tervetuloa tutustumaan.

@ AKATEEMINEN
KIRJAKAUPPA

Vaindnkatu 11 Puh: 217 222

40100 Jyvaskyld Fax: 617 666 mmus

A4 Violkoenee KOODKS 303




SAVUTUVAN APAJA

VvUODEN 1991 PARAS KOTIMAINEN RETKIKORHDE

SUOMEM MATKALLL-
TOIMITTATIEN KILTA:
"Savatuvan apain Hoopenientessd -
viskylim maalaiskannarsg on Appo-
NER PEXRCEN QORISR i VOimn
nivie. Appeser oval koopreet Plididén
IEF |'|'|'|:'_|.|.'{'|I|I|_" .r-_"-ll.l.l.',"hl:'llllu'_]"||.|.'.'|"||||'-.: skl
fer Reshispoemnloisns inlonpoiloicra-
WeRRisin ||.|'I frmieet wifden '.'|.|.'||]|'r|'|.!I_'.-\!'
warniin pikapiivin.  lelonpoiloisesio
verpdrisiisrd on Kelielly erimonaiye

FEAR T PR TITEEEEL
Serversnvan gpoger on ksl peks vee

r |.'.'|||','| arller ok LTI i M eeiviar ailenrnn

s gl rifonksesie, Kesdaibaan, Jol-
foin miaekan ved reldd laivalia Jvedis-
pllisrg, se on rerkibedifecng eritvisen

|'-iI!'.'n.'l.'.'-'l'-'|'-'.'.'|'|"l'|!. :

Tule tutkimaan entisajan rakennus-
tekniiklkaa ja arkiitehtuuria seki
nauttimaan Savutuvan apajan
tunnelmallisesta ilmapiirisid.
Pihalla tepastelee kotieliimiii ja
proomundyitely kerioo
Piiijdnteestd litkennevivlind.
Avoinna: Su-Pe 6.6 - 8.8 Kklo 11-18.

Muulloin fifouksesta.
Opinsaunan kiuas,
40800 Vaajakoski
puh (941) 262 220)
fax (941)262 220
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Syyskokous

Siriuksen syyskokous jarjestetadn torstaina 11.11. Jyvaskylan
kaupunginkirjaston kokoussaleissa | ja Il alkaen kello 19.00.
Syyskokouksessa kisitelladn sadntomaaraiset asiat. Virallisen
ohjelman jilkeen kerrotaan Siriuksen 30-vuotiaan tahtitornin

histariaa ja nykytilaa.

o T

Joulukuun jisenillan yhteydessa 9.12. jarjestetaan Siriuksen
pikkujoulut. Sirius tarjoaa glogit ja joulutortut. Muuna
ohjelmana mm. Siriuksen oman tihtiharrastusvideon esitys.

woOWw W

Syksyn tihtindytinndt ovat jalleen alkaneet. Tahtitorni on
avoinna yleisdlle keskiviikkoisin klo 20-21 sekd sunnuntaisin
kello 19-21, jos sid on selked. Syksyn kohteina mm. pitkésta

aikaa hyvin nakyva Saturnus. Vapaa paasy.

Tervetuloa!




