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10. vuosikerta

Valkoinen kilgpit on nyt péfissyt 10:nen vaosikeriansa alkoun.
Tiimén lehden mydti allekirjoittanut ottan myés vastaan vastoullisen
pHdtnimintajan viran, vaikka vaikutuksia sasttaa kiytinntssi olla
vaikea huomata, Yalkoinen kiifpié on aina syntvnyl ryhmiitying,
eiki kilvidiniii kannata mielestini mowttas, Toimitksessakin pydri-
viit samat vanhat henkiltt, vain virkoja on vaihdetiu. Jutnistakaan ei
ole viime aikoina ollut pulas, pAinvastoin niiden méiiirdi on joudutin
rajoittamaan jotta kasvaneet kustannuksel saataisiin pysymiifin ai-
501550,

Edellisistd lehdisti on saanut lukea valituksia mainosmyynnin
vaikouksista, eikd ninti valitetwvast voi vielikiin unohtes. Talou-
dellisella lamalla on ollut melkoinen vaikptuz Ichtemme tulolhin ja
lulevan arvonlisdveron vailutksia vol vain arvaille. Lihivposing
saatammekin joutua Kiristimiiin vyaei siictymillE vaatimuattiomam-
tules kiiymiiiin, muita niin kavan kein vapaschroizta tyivoimaa
lehtemme tekemisesn on saatavilla, ei lopettamizesta tarvitse uhkail-
la.

Koko keviton ollut toiminnaltaan ennditysmiisen vilkas, Hallitus
on paiskinul Wit parhaimmillaan kuutena piiviing viikossa dobson-
projektin, tihtipdivien sunnnitielun, tdhtinEytintéjen, havaintopro-
Jjektien ja tavanomaisempien kokousten parissa. MEisth tihtipiivien
suunnittelu jatkou vield tiydelld teholla ja Siriusdobsonista woi
miglikovituksckas jo hahmotiaa lopollisen mueodon, vaikka optiset
osat ovatkin vieli saapaumatia,

Tulevista perinteisisti apahtumista mainittakoon, ertd havainlo-
kausi paiitcrian 13,5, tahtitornilla ja keviitretkelld suunnataan till4
kertaa Kuopioon. Kavkoputkien rmkennuskin jutknn vieli Kilpisen
koululla, joten toimintas on runsaasti jiljelld ennen kesdd, Kes3ajan
lakia yiLyit tosin saaitavar viihetd, mutty vain siirtvdiksesn piivem-
miille halohuhtikuun ja Auringon havaitsemisen myded, Unohtaa ei
mytiskiin saa ioukokuun Aurnngonpimennysii, mutta nédisti lisi4
sisfsivuilla.

Hauskaa pazsiisii,

Marichu Nyfelr
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Unelma asutuista
maailmoista

Markku MNyelt

Ursa ja Suomen tekoilyseura jirjestiviit maaliskuun alussa
kansainviilisen SETI-seminaarin tiedekeskus Heurekassa.
Seminaarin avausesitelmissd Niels Mustelin kertoi nykytieteen
valossa eliimin mahdollisuuksista maailmankaikkeudessa.

rofessori Mils Mustelinin mieles-
P ti kysymys siitd, onko maailman
kaikkeudessa muuta eliimii voi-
daan jakaa kahieen kysymykseen:
A, ko muanalkoiselle eldmdlle ole-
ridssa sopivia paikkoja?
B. Jas sellaisia paikkofa on, onko nifssd
siften gynsynyt eldmdd ja fos on, niin
miinkdloista?

Vaikka kysymykset ovatkin mielen-
kiintoisia ja muodostavat pohjan unel-
malle asuiuista maailmoista, niin kuin-
ka voimme siirtyd spekulaatioista todel -
liseen tietoon. Tiyvtyykin muodostas
kolmas kysymys:

C. Kufnka voimme empiirisesti todistaa
maanulkeiven eldmdn plemaszaolon?

Wastans niiihin kysymyksiin heijas-
faa oman aikansa maailmankuvaa.
Muinaizina aikoina maakeskisen mamil-
roankuvan vallitessa el luonnollisest voity
ajatellakann eldmild avaroudessa, olihan
maapallo ainut maailma. Oudot taivaal-
Leset valol aletettin poksikin aivan muuksi,
ehkiipd Kuu ainoana poikkeuksena.

Maailmakuvan kehittyessii Kopemni-
kuksen ja Galileon synnyttdmiin ticteel-
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lisen vallankumouksen mytd ymmir-
rettiin, etti Maa ei olekaan kaiken kes-
kuspiste. Yihitellen myfs oivalleniin,
ettd tihdet oval kaukaisia aurinkoja ja
siten saatiaisivat kiisitil omat planeet-
takuntansa kuten Aurinkokin, MHills
planeetoilla voisi vastanvasti olla eld-
mii aivan kuten Maapallolla — syntyi
unelma asuiuista masilmoista,

Tahtitieteen kehittyessi suunnattomin
askelin biologia pysyi koitenkin edel-
leen lapsen askelissaan. Elimén svatlyii
muissa maailmoissa (kysymys B)ei poh-
dittu evoluution termein, vaan Likinn
metalyysiselth kannalta, esimerkiksi siiti
miki on elimin lucmisen tarkoitus, Y-
liittiien myths kysymys C tuli julkisuu-
teen oudolla tavalla: snhen saatiin vas-
taus ennen kuin Koko kysymysti oli ch-
ditty exittdd, Syksylld 1877 Muarsin ol-
lessa lihimpiini Maata 15 vaotean, tih-
titicteilijh Schiaparelli havaitsi Marsin
pinnalla ouicja linjoja, jotka tulkittiin
kanaviksi.

Kysymys C on plifiosin yksisuuntai-
nen: kuinka me voimme saada tetoa
heistd, Jos “heidit” koitenkin tulkitaan



il ykkiksi, voimme myiis kiintds kysy-
myvksen: kuinka meidiin pilis) tommia
joita he  havaitsisivat meiddt? Marsi-
laisten huomion heritlimiseksi tehtiin
monenlaisia suunnitclmia alkacn kas-
villisunden islnllamisesta geomelTissen
muotoon  aina valoviestien lihettimi-
seer. vuurten huipulta,

Pettymysten aika

Sewraavassa vaiheessa unelma asu-
tuista maailmoista alkol karjutoa, Undet
teoriat plancettojen synnystl ja lisilin-
tynyl Hetimys oman aurinkokuntamme
planeettojen kemiallisista ja fysikaali-
sista olosuhteista osoitii, eitd useimmal
niistd ovat ainakin oman plancettamme
elitille kelvoliomia

Myés yritykset soveltaa Darwinilais-
ta evoluulioleorian eliimin syolyyn ei-
elollisesta aineesta niytti osoittavan, et
edes yksinkeriaisen solun synly on -
retidmin epatodennikbistd. Lopuksi vii-
meinenkin todistuskappale — Marsin ka-
navit — ospdttawtoi vidiriksi kan havain-
tolaitteer tulivat tarkemmiksi,

Johtopiiths niiytti olevan itsestiin-
selvi: olemme varmast yksin aurinko-

kunnassa ja ehki jopa koko maailman-
kaikkendessa. Kysymys maan ulkopuo-
lisesta elimdsti menetti mislenkiinion-
si, uscimmat t3htitieteilijbt keskitoyiviit
muihin ongelmiin ja ajatos jii hanto-
maan vain tieteiskirjailijoiden ajatuk-
giim.

Optimismin paluu

Tieteen kehitys ci kuitenkaan pysiih-
tynyt tihin. Astrofysiikassa planectto-
Jensynnyn thrmdysmalli osoittautud vie-
heelliseksi ja palattiin takaisin vanhaan
tecriaan planeetiojen Hivislymisesti tih-
tien syniymisen sivoetvoiteena. Jilleen
elimille avaroudessa oli tarjolla lukui-
sia synlysijoja.

Biologiassa elimin synlymisen on-
pelma k#dntyl ylésaleisin, kun havait-
tiin cttd happea ei vAlTEmAtEE (arvinnue
olla Imakehfzsi vaan eBimi jtsesyiiin
tuotti sitd, On olemassa vahvoja todis-
teita siitd, ettfi elimd plancetallamme
syatyi hyvin erilaisissa olosuhlsissa ny-
kyisiin verratiuna.

Harold Urey ja Stanley Miller suoril-
tivat 1953 kauluizan laboratoriokokesnsa,
jossa he osoittivat, etth monet eliimiin
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Fhdysvaltalainen tdktitierei-
lifd Percival Lowell pidueli
Mursir pinnanmuctofen itse
aziassa olevin dlykkdaiden
oliciden rakentamia kastelu-
karavia.
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dlkeisosal mucdostuvat miltel itsestdsEn
varhaizen Maan olosuhteita simuloivis-
sa ympéristhissi. Alkuperdingn ihmeen-
kaltainen elfimiin synnyn leoria korval-
tiin kemikaalisella evoluatiolla, joka
opsoitti molekyylien vihitellen muodos-
tuvan yhi monimutkaisemmiksi ja lo-
pulta kykenevidksi muodostamaan ko-
pinita itscstifin. Ei-clivEstd materiaa-
lista syniyi eldviii ja binloginen evoluu-
tio alkol.

Cptimismi elimistd muwalla maail-
mankaikkeudessa kasvol myis 5118 mu-
kaa kun teknologinen kehitys tarjosi vi-
lineet elimin etsimisecn. Radioastro-
nomia avasi Kokonaan voden ikkunan
maailmankaikkeuteen ja teki mahdolli-
soksi yrityksct kuonmella muiden
dlvkkiiden rotujen kuiskauksia avaruu-
dessa. Avaruusteknologia on tehnyt mah-
dolliseksi lEheEE luotaimia
kaukaisimpiinkin
peikkoihin
aurinkokun-

MBS SAIMTT S

ja uusien
havainiovi-
lineiden,

knten optis-

ten-, infra-
puna-, ult-
ravinletti- ja
pamimaobser-
watoriniden 18-
hettGimisen tlmake-
hiin vlipuolelle. THnd pii-

wiinii ¥oimme havainnoida masilman-
kaikkeutta miltei uskomattomalla tehok-
kuudella miltel kaikilla tuntemillamme
taajuuksilla,

Ufologien piinvastaisista viittimis-
t4 huolimatea, ei Inotettavaa wodistetta

maapallon ulkopuolisen elimin olemas-
sanlosta ole kuitenkasn havaittu, Jopa
uncima asutuisia maailmodsia, joka pe-
muslun tieteellisiin tosiasioihin ja teori-
oihin, on vain haavelta. Emme vedd -
leeko eldmdn etsiminen ikind onnistu-
maan — emme edes ticdd kEytimmeks
oikeita menetelmii, mutla jos joskus kei-
notekoinen signaali havaitaan, onse alku
undelle vaiheelle, jossa yritetidin tulkita
ndith outoja viestejd tai jopa yritti kak-
sizuuntaista kommunikaatiota ndiden
muukalaisten kanssa,

Maapurien madrédn arvionti

Palataanpa kuitenkin kahtoen perus-
tavaan kysymykseen A ja B ju tarkaste] -
lagn niitd wihiin tarkemmin sen pohjalia
milid nykyiiiin ieddmme. On houkuitele-
vaa yrittdd yhdistdi detimystimme jo

arvanksia vhieen kaa-
vaan, joka kertoo
v—“\ kehittyneiden
Zosr | sivilisaa-
tioiden
miAHrdn
tietylli
alueella
pnnetiuna
adikana.
Syyminki
takia kes-
kitymme ke-
hitty neiden si-
vilisaatioiden ersi-
misesn on itsestdinselva:
nykyizelli tekniikallamme emme voi olet-
taa pystywviimme havaitsemaan mitdiin
muita merkkejd elimisti tihtienvilis-
len etiiisyyksien ¥li koin radinsignaale-
ja tai muita teknologisen sivilisaation
luotieita,
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Ensimméinen tillaisen arvion tekijd

on Frank Drake. Draken kaava on sindn-

5i suoraviivainen ja helppo ymmilrtii,
mutta yksinkertaistettuna se kuuluu;

N=NfnfffLIL,

jossa:

N_ On teknologisien sivilisaalioiden
miiiird tarkastelualueella (yleensi
oma galaksimme).

I, On niiden tihtien osuus joilla on
plancettakunta,

n,  On keskimiriinen planeetiojen
midrd kussakin planeettakunnassa,

joissa voi syntyd elimii (asuttavat
planestal).

S, On niiden planeettojen osuus asut-
tavisia planestoista, joilla on syn-
tynyt elimii,

S, On niiden planeetlojen osuus eli-
miiE kantavista planeetoista, joilla

f. On niiden planeeiiojen osuns asu-
tuista planeetoista, joilla on kehit-
tynyi tekninen sivilisaatio.

L On keskimidriinen teknisen sivili-
saation elinaika,

L, Omnkeskimiirdinen tihden elinaika
(enemman tai vEhemmin vakaa
padsarjan tahti),

Jos oikeat arvot laitettaisiin yhtiliion
saisimme tuloksena palaksissamme ole-
vien sivilisaatioiden madcdn Gilld het-
kelld, Saadusta numerosta voisimme
helpost laskea keskimiifridisen etfisyy-
den kahden sivilisaation vilillE,

Ongelmana luonnollisesti on, &
voimme vain sijoiitaa karkean arvion Lai

enemmin tai viihermmin hyvin arvauk-
sen useimpien tekijbiden paikalle. Sa-
maan tapaan kuin ketjo on yhiil hyvi
kuin sen heikoin lenkki, arvio sivilisaa-
tiniden mEirkisti ci ole luotenavampi
kuin viihiten luntettava tekiji yhiildssi,
[tseasiassa ainut asia mistd voumme olla
tiysin varmoja on, ettd mikilin tekijs e
ole nolla, koska silloin emme itse olisi
olemassa!

Kaksiensimmiisti tekijii oval astro-
normisia muuttujia ja suhteellisen hywvin
ymmirrettyji. Galaksissamme olevien
tihtien lukumiiirdn voimme arvioida n.
300400 miljardiksi. Tiedimme myds
tarpeeksi uihdistd ja niiden kehitoymi-
sestd voidaksemme arvioida milld osal-
la niistd on stabiili planeettakenia.

Kolmas tekiji, asuttavien planeetto-
jen méiirk on myis perustaltaan astrono-
minen. Kuitenkin voidaksemme arvioi-
da siti, tarvitsemme biologisen muutto-
jan; midntelmin asuttavasia planeetas-
ta fyysisten ja kemikaalisten olosuhiei-
den perusteella. Timi puslestaan rip-
pun siitd, minkilaizesia elimidsti pu-
humme.

Erityyppistd eldmad

Ainoat elivir organismit jotka tun-
nemme, toistaiseksi, ovat ne miljoonat
lujit jolka elival tai joiden tiedetdEn
elineen omalla planeetallamme. Ne voi-
daan (tidssd tapauksessa) luokitella hy-
vin yhteen luokkaan “maanpiEllinen
eldmd™ el ainoasiaan siksi, eitd ne koo-
lowat Maahan vaan mybs siksi, ettd ne
muodosiuval yhdesti gvoluntiopuusta,
Miilld on sama biokemia, joka koostuo
dlkeisosina DMNAzsta (tai RNA:s) ja
profeiineista.

Toisaalta sen pohjalta mitd tieddmme
biclogizen evoluution mekanismeisia,

Vaolkoinen Koot 193 : 7



gritvisesti sen satunnaisuudesta, on helppo
phiitclld ettd !u_]'i:-:tn joka on clinyt
planestallamime on vain pieni osa koko
joukosta, THmi joukko koostuw
elibmuodoista, joilla on sama biokemi-
allinen rakenne kuin maanpidllisilioli-
Gilld, mutta jotka eivit vilttimaAtts ole
ikind cldneet Manssa. THEE jookkoa
voimme kutsua “maankaltaiseksi tvy-
piksi” {avainsanoina “proteiinit™ ja
“DINA"). On oletettavaa, st Emén tyyp-
pisti climi olisi voinut syntyl myis
munalla maailankaikkeodessa niilld
planeetoilla, joiden olosuhteet vastaa-
vat maata,

Emme voi kuitenkaan teldid ovalko
proteiinit ja DNA-molekyylit ainoita
mahdollisia climin rakennuspalikoita,
Hitlen valtava kvky muodostas moni-
mutkaisia molekylaarisia ketjuja mui-
den aineiden kanssa osoittaa, etii kemi-
allinen evaloutio omaa planeettsamme
muistuttavalla plancetalla saattaisi ke-
hittEd aavan vhid tehokkaita elié-
th, joilla jotkin muat hiilth sisil-
tiviit molekyylit voisivat foi-
mittaa samaa tehidiivii kuin
profeiinit ja DNA. TiHssd
lapauksessa “masnpiilli-
nen tyyppi™ saattaisi olla
osajoukko paljon suun-
remiriasia “vesi-hiilieli-
mistE”, '.

EI:EI.TI'I.!I..HH IH.'[II:‘:HI'I ¥1im-
me jatkas eteenpdin, joi |
oletamme ettd jossain ta-
pauksessaesimerkiksi pii

Nils Mustelinin tuokitteln
erilaisille eldmdnmundnills
maaiimankaikkeudessa.

_-'---_-:-.:_-:-I—'_
I nanpanl]men
clima
Kasvit, eldimes
HHH’]& yritseluize \ "-,I

\;’v\uﬂmme[ﬂmﬂ? keinotekor-

voisi korvata lnilen tai csimerkiksi nes-
temAinen ammoniakki tai metaani voisi
korvata veden. THstd voisi muodostua
laajempi “kemiallisen elEimén™ joukko
jalopulta, jos jokin elinmuoto voisi poh-
jantna johonkin muohun kuin kemialli-
siin prosesseibin voisi moodostoa vhi
laajemipi  joukko ™“elimid™. NZm3E
elittmuodol saattaisival koosius mitd
eksoottisimmista elimin moeodoista ku-
ten "nukloonisesta climistd™ tai “"keino-
tekolsesta elimiista™,

O hyddyllistd pioid mieli avoimena
kaikille mahdollisille vaihtoshdoille,
mutts jotts voisimme laskea mahdolli-
suvksia elimdlle masiimankaikkeudes-
Ei 001 S¥YU painaa jurrua ja pysyidyiyd
siind mitd piddmme mahdollisena, eli
“maankaltaisessa elimdssia™. Tulos on
pelkkd arvio, mik# voi olla lilan pieni

mutta jirke-

*.

\{nankaltnmcn elimi
j]-rr]!:‘!m!i DNA,- |

pr |
AT !
Vezi-hiili elami [
» ] |

i . |

e /
Kﬁmlnllmun cliima /!
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vimpi arvio kuin yrittii sisfllyia sii-
hen eldmiinmuotoja, jotka eivilole — tai
eivit voi olla — olemassa.

Eldméan synty ja dlykkyys

Tarkastellessamme Draken yhtilén
kolmatta ja neljittd tekijii, ongelmat
oval plidasiassa biologisia ja niiden ep-
vanmuudet ovat sunnnattomat. Tekijiif,
eli niiden plancettojen osuws, joilla on
svilynyt elimii, on nykytieteen valos-
s tdvsin mahdoton arvioida, On ole-
massa aimoastaan ykst hyvin tunneuu
todiste, joka ilmaisee korkeata todenni-
kiisyyitd: tosiasia, ettd eldmid synivi
Muapallolla melko pian sen jilkeen kun
plancetta jiREhtyl sopivaan ldmpétilaan.
Maapallon ikd on noin 4,5 miljardia
vuotts, varhaisimman mikrofossiilin i4ksi
on arvioitu noin 3.8 mijardia vuotta ja
kyseessi olevan mikro-organismin ke-
miallisen ja biologisen evoluntion on
tiytynyt vaatia vEhintiin kymmenid tai
satoja miljoonia vuosia. Siten elimdn
kehittymisen on tdytynyt alkaa miltei
heti sen jilkeen kun olosuhleel olivat
sopivat,

Témi ei knitenkaan ole todiste, vaan
8 amoasiwan niivitEd sountan. Emme
yhsinkertaisesti voi Uetdd syntyik old-
mé& Maapallolla nopeammin koin tilas-
tollisesti voidean odottas jonkin tietyn
elosuhieen tai uskomattoman vhteen-
sattuman johdosta, vai oliko prosessi
sittenkin tiysin normaali,

Sewrnavaa tekijdd, eli dlykkiiEn els-
miin s¥nt¥i binlogisena prosessing ar-
vinidessamme joudumme vield syvem-
miille rapakkoon, Uscin on vEieity, el
ilvkkyys on hyddyllinen ominaisuus
eloonjisimiskamppailussa ja siksi kehir-
[ymisprosessien oletetaan suosivan siti.
Tamé voi olla wotla, mutta toisaalta bio-

logista kehittymists ei hallitse mikésin
tulevaisuuden odotes. Sc toimii tiysin
sokeasti jaopportunistisesti ilman muuta
valintaa kuin suosimalla niitd tekijoits,
Jotka kyseiselld hetkelld edistiiviit lajin
lissiintymisti. Vain jos jotain ilykkyytei
on jo syntynyt, se voi kehitty luonnol-
lisen valinnan suosimana,

Matka primitiivisesti mikro-organis-
mista ilykkHiseen lajiin on todellakin
pitki. Maapallolla vaadittiin ainakin nelji
suurta kehityleselistd lEpimurios ennen
knin alkeellisinkin @lykkyvs voiliinsas-
vutiaa:

1. Fotosynleesin kelifvtyminen. Timi
innowvaatio antoi tietyille cliGille, vih-
reiden kasvien edeluijille, kyvyn synte-
lispida tarvitsemiaan orgaanisia mole-
kyyleji yksinkertaisista cpiorgaanisis-
tamoleky yleisti kiiyitiien auringon ener-
gian, Ilman tid elimi olisi luullavasti
tukahtunut kehloonsa raska-aineiden
punttecscen. Sivuluotleena syniyi kas-
vava mEHri happed meriveteen ja myi-
hemmin ilmakehiiin,

2. Eldimien synty, organismicn jotka
kiiwtiviit kasveja sekd raakamaterinali-
na eltd poltioaineena. Samalla organis-
mit vapaullivat kasveihin sitoulunuotia
aurinkocnergiaa ja muuntivat ne hiili-
dioksidiksi, jota kasvit puolestaan tar-
vitsivat,

3, dukupuolien synre, TAmi huomat-
tava keksintt tarjosi mekanismit perin-
titekijdiden yhdistimiseen ja sekoitta-
miseen. Evoluution kehitys nopewtui loul-
tavasti huomattavast geenien nudelleen-
dirjestelyllE,

4. Monisoluisuuden synty. Vasta nyt
cliimet pystyiviit kehittimiiin aistejaan,
Se ettil joissakin tapavksissa oli ilmei-
sen hyiidyllistd, etti eliin pystyi toimi-
maan havaintojensy mokaan johti te-
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hokkaan hermojérjestelmiin kehittymi-
seen, miki oli ehdoton edellytys Alyk-
kyyden syntymiseen.

On vaikea ymmirtil kunka Hykkyy-
teen vaadittava erittiin monimuikainen
organisaaiio voitaisiin saavuttaa ilman
niitd neljid vaihetia (tai jotain niili 13-
heisesti muistutiavaa). Todennikdisyys
niiden kunkin lapahtumiseen ei liene
kovinkaan korkea, eihiin “monisoluinen
vallankumous™ tapahtunut kuin noin
miljardi vuotta sitten, kun laas
yksisoluinen elimi kesti miltei kolme
miljardia vuotta,

Galaktinen kerho

Palataanpa takaisin Draken yhidil56n.
Edellisessi kappaleessa on osoiterm
kunka erittéin vaikeas on antaa Draken
yhtilén f :lle korkeaa - tai sen puoleen
yhililin mitilin - arvoa, jos rajoitamme
tarkastelun omankaltaisen biokemian
omaavaun elimiin. Toisaalta eksoou-
semmisia eliminmuodoista — jos niitd
todella on — tietimyksemme on tasan
nolla ja miki tahansa arvaus on yhtd
hywi kuin jokin muw,

Kun wrkastelemme kahta viimeisii
teki)dd, iodennilkbisyyd enl lykis 1aji
kehiwii teknologisesti kehittyneen sivi-
lisaation ja sellaizen lajin elinikdd il-
maistuna tihden elinkaaren osana,
olemme aivan yhid netdmditomid, Vaikka
voisimme selitthd kuinka teknologinen
kehitys on niin erilainen eri kutluureissa
omalla Maapallollammekin, on epdilyt-
livii voisimmeko suhteuttaa v
tietimystimme maan ulkopuolisiin la-
jeihin. Ovathan he todenniiktisesti thy-
sin erilaisia kuin me seki [y yaisest end
henkisesti.

Kaikki ndmd varovaisel huomautuk-
set eivil kuitenkaan merkitse sith, el
Draken yht814 ei voisi antaa leotetiavia
vastauksia. Yhuils antas jEsentimiiin
seki sen mitd tieddmme, e1ti mitd emme
liedii sopivan kokoisiksi palikoiksi, joi-
hin voimme kiinnitii huomiomme erik-
seen. On myds stimuloivaa leikitells
yhUlBUIN: ehdi erilaisia oletuksia eri
tekijoisui, 1arkastella tulosta ja harkita
seurauksia,

Timin hengen mukaisesti voidaan
huomauttaa, eitd teknologisien sivilisaa-
tividen keskim@dirdinen clinikd ei vai-
kuta asincastaan yhi aikaa elivien
sivilisaatioiden mifliriidin, vaan se on mylis
muutoinkin erittiin tirked. Kuvitellaan-
pa kaksi cri tilannetta, kaksi eri joukkoa
Draken yhtilon wekijdiden arvoja jotka
Johtaval samaan sivilisaatividen luku-
milfirilin.

Ensimmiisessi asetelmassa teknolo-
gisten sivilisastioiden midrd on pieni,
mutta kun tillainen sivilisaatio kerran
syntyy se eldd hyvin pitkdiin, sanotaan
miljoona vuotta. Koska radiosignaalilta
kestild ainoastaan 100 000 vuotta kulken
galuksimme reunalta reunalle, on eri
sivilisnatioiden kaksisuuntainen viestinii
mahdollista jopa pitkillikin aikavElilg,
Tiimé on Juonnollisesti “Galaktisen ker-
hon™ Kiisite useasta sivilisaatiosta vaih-
tamassa tietoa keskeniilin,

Toisessa asetelmassa teknologisten
sivilisaatioiden midrd on eriufin suuri,
mutta niiden eliniki on lyhyt ja ne twho-
aval itsensd parissa tuhannessa vuodes-
sa Lai sitd Iyhyemmassi ajassa. Erityi-
sesti jos elinikd on kaksi kertaa pidempi,
wuosissa ilmaistuna, kuin on niiden vi-
linen etdisyys valovuosissa, i "Galak-
tista kerhoa™ voi olla olemassa. Sivili-
saatio, joka lihetdl viestin tpiselle, ei
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Lokaluun 12, 1992 affobvar muren erotuckyen mikrogaliomkinnkser [HRME) NASA 34
rreirirelld antennilla CGaldsionsn abzervatoriolla Kallforniassa.

enid ole olemassy kun mahdollinen
vastausviesii saapuu. Jos t3md asetelma
vastas todellisuutta, tihtienvilinen kom-
munikaatio on harvinainen poikkeos ja
meidin siviyy lyviyi thtienvEliseen
irkeologiaan, muingisten sivilisaatoiden
viestien tolkintaan.

Kolumbuksen pivind 12, 10,1992
MASA on aloitlanut suuren erotuskyvyvn
mikroasltottkimuksen (HRME) vierai-
den  sivilisaatioiden liheltimien
radinzsignaalienelsimiseksi, Mihinki tima

tutkimus johtaa melddt seoraavan kym-
menen vioden sisiin, sitd ei kukaan
tiedii, On kuitenkin rohkaisevan, ettd
¥ksi perustavaalaamisimmista kysymyk-
sisti mith ihminen on iKind esittdnyt, on
viimeinkin johitanut toimiin mitkd voi-
vl viedid meidit lihemmiksi vastank-

-

Hid,
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VK testaa:

TheSky -

ahtikarttaohjelma

Mitd sanoisit tihtikartasta, josta 16ytyy kohteet nimelld, jossa
planecial ja kuu kulkevat kuten taivaalla, josta voit valita tihdet ja
kohteet kirkkauden mukaan, joka néyitii mihin kaukopuikesi on
suunnattu? Kaikki timé ja paljon muuta on mahdollista TheSky-
ohjelmalla, jonka voi asentaa tavalliseen PC-tietokoneeseen.

arkkinoilla jo useamman vuo

den ollut TheSky-ohjclmisto

on wusiutunut unden helppo-
kiytidisen Windows-version mydid.

Ohjelman asennus on helppo, ensim-
miiinen levyke koneeseen ja sctup-oh-
Jelma Kiiyntiin: luettuaan kaikki levyk-
keet (2-8 versiosta riippuen) ohjelma on
kiiyttiivalmiina. Ohjelman kiynnistys
tapahtoo tyylikistd Orionin Gihtikuyio-
ta esittiiviil nappia painamalla, jolloin
valikol, painonapil ja tEhtitaivas.
Tihdet ovat sidon niik&isii; eri kirk-

kaukzizet tildel piirretiiin erikokoisilla
pallukolla, sivan koten painctussakin
tihtikartassa. Oletksena on valkoisel
tihdet mustalla taustalla, mutia pdin
vastainenkinon mahdollista. Tahtien Li-
sdksl kuvassa nikyy tahdistdjen nimet,
lihdisiiijen rajal, hlikuvioviivat joeri-
laiser kohteet omillasymboleillaan. Myis
koordinaattiviivaston sas tarvittaessa
naky viin.

Tahtikartta

Ohjelman tarkeimmit oiminnot on
koottu painonapeiksi, joita hiirelli pai-
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namalla kyseinen toiminto KEynnistyy.
Mittakaavaa vol Sunrentaa ja picnentss
spurennuslasi-nappuelaa painamalla. Sa-
malla kun spurennusta kKasvatelaan ni-
kyviin tolee himmedmpid t8htil ja koh-
teits, Himmeimmdt tihdel ovat niiky-
vissid kun kuvakenttd on alle kymmenen
asteita, vastaten suunnilleen kiikarin nd-
kiikenttdi. Liikkuminen kartalla tapah-
tuu painamalla nuolindppiimié ta vetd-
miAllE karitlaa biirelld, Erilaisten karita-
elementtien kulen tihdistGviivojen, eri-
laisten kohdetyyppien (tihdet, galaksit,..)
saamiseksi mikyviin ja nEkymiittbmiin
on omat painonappinsa. Omat nappulanse
on myds Gihtikirlan tulostamiseen ja
kaukoputken ohjaukseen.

Harvemmin tarvittavat toiminnot 16y-
tyval ikkunan ylireunan alasvetovali-
koista. NaillE on mahdollista mm, valita
crilaisia projektioita, esimerkiksi
suorakulmainen tai pallomainen ekvaat-
toriprojektio lai horisonttiprojekiio. Sa-
moin sieltd 16ytyy tolminnot tihtikartan
virien vaihtamiseen, erilaisien apu-
chjelmien kiynnistimiseen, havainto-
paikan ja -ajan muuitamiseen.

Yksi ohjelman hienouksia on tigtojen
saaminen kaikisia kohieista ja miten



helposti — osoitat kuvassa ndkyvid tih-
teil, tEhtisumua tai plancettaa hiirelld ja
painat hiiren nappulas. Boudulle syoyy
uusi ikkuna, jossa Kohtesn tiedol oval.
Tiedot vaihtelevat kohdetyypeindin,
mutta yleensi nékyvissdon kohteen nimi,
kirkkaus, koko, kohdetyyppi,
koordinaatit, nousu- ja laskuajat sekd
kulmaetiisyys edelliseen kohieeseen.
Kohteet voi myds hakea nimelld ja pyy-
tdi ohjelma piinimiin tshiikartia ko,
kohteen ymplrististi.

Ajassa |a avaruudessa

Verrattuna tavalliseen painettoun ghi-
karttaan, tietokoneistetussa kartassa on
se merkittivi etu, ettd se ei ole sidotta
yhteen ticttyyn aikaan ja paikkaan. Pii-
wiirniifiriii vo1 mielivaltaisest mootella
ja planeetat ovat aina oikeilla paikoil-
laan. Kohtziden novsu- ja laskuajat ovat

tietysti sidottuja havaintopaikkaan, jota
woi 51irlid minne tahanzsa maapallolla.
TheSky-ohjelmaa voi kEyttdi myds
erinomaizsena planetaariona, silld voi
parissa sekunnissa nihdi miltd tEhtitai-
vas niiytal tietvlld ajanhetkelld tictylld
puikkakunnalla, Oiva apu esimerkiksi
elelinmatkoja suunnitellessa! Ajan kul-
kua voi myiis nopeuttaa, ja ndhdd kuin-
ka tihdet nousevat jalaskevat tai kuinka
planeetat liikkuvat tdhtien suhteen.

Apuohjelmat

Warsinaizen tihiikarttachjelman lisiksi
TheSky-pakettiin kuulun myis useampi
hyidyllinen apuohjelma.

Auwrinkokuntaa woi tarkastella ulko-
puclelia ja seurata plancettojen liiketts
radoillagn Auringon yoopéri.

Plangettojen kohtaamisia vol etsid
miglenkiinloisasti toteutetulla konjunk-
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TheSky ohjelmalla voi fulosioa erinomalsia whikariofa. Kavassa Orionin jo Hdrdn
tdhdisnifd ja asasunrrenncs Orlonln sumun ympdristdsid.
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tion ctsijills Siing kKhyetiji cnsin valit-
see laluamansa planeetal ja laskennan
flkuhetken, Go-nippidimelld planeetat
Lihtewit litkkeelle ja praafisessa niyids-
585 om mikyvissE plancettojen kulma-
elfifsyys. Kun elfisyys on pienimmil-
IE8n laskenta pysihtyy, jolloin ajankoh-
dan voi pistdd ylbs, Valitettavasti piiiva-
millird ei siirmy antomaattisesti tihtikart-
tanhjelmaan, jos halusisi katsoa miten
planeetat sijoittuvat tuolloin Gihtitayaalle.

Pimennystytikalulla voi etsii havain-
topaikalla néikyviil seuraaval auringon-
ja knunpimennykset. Jokaisesta pimen-
nyksestd niikyy sen alku-, maksimi- ja
Inppubetki, pimennyksen suumos ja, miki
hisnointa, animaatioesitys pimennyksen
kulusia. Ainea puute on se ettd ohjelma
kuvittelee maapallon lipingkyviiksi, jol-
loin se niyiuid myds ne pimennykssl
jotka tapahtuvat horisontin alapuolel-
la! Ohjelmalla sclviili nopeasti, citi
seuradaya hyvi auringonpimennys Jyvs-
kylissd on 12, 101996 kello 16:18, jol-
loin Auringosta on pimentyneeni 72%,.

Jupiterin koiden liikettd voi seurata
omalla ohjelmallaan, missd nikyy nel-
jan suurimeman koun litke seki Maasta
niihtynif, etti suoraan ylipuolelia. Ajan-
hetken voi tietysi asettaa haluamakseen
Janopeuttarmally ajan kolkua koiden litke
nikyy ruudulla,

Yhdelld apuohjelmalla voi piirtid Kuun
vaiheet knukausi kerrallusn. Tolostamal-
la kaavion sitd vol kivuidi myos
sainfkalentering, silld se on jirjestetty

L

Marsin litke Kaksosten pdhdiseised mi-
wellg JRO2- QO
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viikonpaivittdin kulen normaalitkin ka-
lenterit. Kaavioon on merkitly myis
undenkuun, Hysikoun ja puolikviden
ajanhetked.

Ohjelman muokana tulee myids viiri-
kuva 101 en kohteesta, joita voi katzsella
kuvarundulla. Joukossa on sekil lnotain-
tan ottamia planeeilakuvia cttsi maan-
pinnalta kovattuja tihtisumuoga ja palak-
seja.

Kaukoputkiliitynta

TheSky-ohjelma woidaan kytked myts
kankoputkeen, tillGin edellytykseni on
tosin SGT-MAX -mallinen elektroni-
nen koordinaattori kaukoputkessa, Ti-
min liitinnin a3 nseimpiin kaopalli-
sesti valmistettaviin kankoputkiin, Kan-
koputki, SGT-MAX ja TheSky on vh-
distelmi, joka helpottzaa melkoisesti
kaukoputken kiilintel v, sill& tilltin t4h-
tikartta seuraa kavkoputken lilkelld ja
kaukoputken kuvakentiissi oleva kohde
niikyy aina tihlikartan keskelld, Ohjelma
osaa jopa ohjata Meaden LX2000
kaukopulken kifntimoottoraica, jolloin
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Kolmiulotteinen Aur-
Inkokuntasimulaatto-
i, Ohjelmalle voi
farkastella planeetto-
JER SLEREL
radoillaan,
Kuvassa ulkoplanee!-
fofen SAine viRoerhag
1993,

-

kiyttiiji voi osoittaa kohdetta hiirelld ja
ohjelma k#iintd4 putken kohteeseen.
(Melkein kuin meiddn rornillal).

Tulestus

Ohjelmalla voi tuottaa todells hieno-
ja Lihtikaritoja, jopa Uranometrian ve-
roisia. Varsinkin laserkicjoittimella ta-
lostetut kartat ovat ensiluokkaisia. To-
lostettaessa voi valita mittakaavan, koh-
teet jotka kuvaan haluaa, voi lisiti koh-
teiden kirkkaudet, tyypir, kuvaukset, tih-
distdviival ja koordinaatiston. Myds pla-
neettojen liikekaaviot voidaan tulostaa.

Kuvia voi mybs tallettaa crityisessa
slirtomuodossa, jolloin ne voidean liit-
tid suoraan esimerkiksl tekstinkiisitely-
ohjelmaan ja kuvaa voi myis muokala
piirto-ohjelmassa.

Tilausosaittest

Ohjelmasta on olemassa kolme eri
versiota: halvin ja véhiten ominaisuuk-
sia sisdluivd wversio on nimeltiin EZ-
Cosmos, jossa on vain paljain silmin
nikyvit tEhdet ja kirkkaimmat syvin
taivaan kohteet (yhieensd 200000 koh-
detta), hints $69.95, Tilavsosoite: Futu-
re Trends Software, Inc., 1508 Osprey

Dr., Suite 103, DeSoto, T 75115, USA.

Itse TheSky nimelli myytlivid ver-
sinita om kaksi: Lavel IT, 46,000 kohdet-
ta, hinta $129 ja Level I11, 272.000 koh-
detta, hinta $199. Niissi versioissa on
kaikki edellimainitut ominaisuonder
Chjelma vaatii Windows 3.0 kKiyudjir-
jestelmiin, Tilausosoite: Software Bis-
que, 912 12th Sireet - Suite A, Golden
CO B0401-9T83, USA.

Liihes korvaamaton apuviline kaikil-
le tihtiharrastajille, markkinoiden par-
haimpia tihtikarttachjelmia. VK suosit-
telee, nelji tihted (AdkAkl).

,*,_
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SAAF meeting -93 in

Varmland
Jere Kahanpai

Jere oli muutaman muun Deepsky
-aktiivin kanssa Ruotsissa
parempia havainto-olosuhteita
metsdstimissi ja paikallisia
havaitsijoita tapaamassa.

orstai-iltana 11.3.1993 AD =zaa-

pui Amorelle-nimiselle antolau-

talle viisi kappaleita suwomalai-
sia thhtiharrastajia. Henkilbpaperciden
vilkaiseminen paljastaisi ko, henkildi-
den tottelevan nimif Riky Henriksson,
Papla Nevalainen, Marko Risinen ju
Mico Steiner. Wiidentend joukkoon oli
eksynyt yksi JTyviiskylilainenkin eli al-
lekirjoittanut, Matkalantalle ei tosinollut
aivan luskaton, sill3 joudoimme LyintE-
miin auton erindisistd kKinoksista irid
saaden samalla lumisen suihkun. Ta-
wvoittest ja mielialaolivat korkealla: olim-
mehan menossa Virmland Star Partyyn
Lysvikiin, joka oli Tamperelaisjoukon
kokemusten mukaan todellinen havait-
sijoiden Mekka.

Amorellan tunkkaisessa diskossa ja
mukavassa TV-huoneessa (mitkd hytit-
¢i me mitdEn miljoniiireji olla') viete-
tyn kohwullisen muokavan yon jilkeen
saavuimme Tukholmaan klo. 07.03 pai-
kallista aikaa, Koska tapahtuma alkaisi
vasta klo. 18 maissa, oli meilli ninsaasti
aikaa ajaa 500 km linteenpdin. Alunpe-
rin ajattelimme poiketa Oslossa, muotia
opiskelijaporukan oli toki ajateltava

bensiinikuluja... Piiitimme siis olla hy-
dyntimitti Ruotsin erinomaisia teiti ja
lihdimme “pomppimaan” sivoteitd pit-
kin. Saavuimme perille Gismilleen oi-
keazan aikaan melkomoista metelid pi-
tien, silld Rikun auton pakoputken H4-
nenvaimennin oli jossain vaiheessa sa-
noutunut iri vhteistyase.

Paikkaan tutustuessamime tormisim-
me yhiesn runtsalaisten parhaimmisia
havaitsijoista, nimitdin Timo Karhy-
laan! Nimi i ole sattuma, Timo puhou
miltei Giydellistd Suomea ja on suoma-
luisten havaintojacstojen vakioteki ji. Hin
olikinainea “rucisalainen”, jonkand@imme
leirin aikana tekevin havainioja, joten
edustus on aika vahva sicllikin. Ruotsa-
laisten ykkishavaitsija Jan Sandstrim
oli mytiskin paikalla, mutta hiin hiivisi
Jjossain vaiheessa illalla Empimimpiin
ja valoisampiin olosuhteisiin, Yksinii-
nem susi -kompleksi taisi isked: ei se
Suomessakaan ole than tuntematon asia,

Toisin kvin spomalaizizsa lapahtu-
missa oli Virmlannissa kaikkien asetut-
tava maksalliseen yopymispaikkaoan
{vandrarhem). Legendaarinen “Lyswi.
kin taika”, aind selked s&5i, tuntui nytkin
suosivan  meitd: taivaan viri el ollut
cdes gininen, vaan jolain vield kauniim-
paa sanoinkuvaamatonta varii. Koko-
simme siis havaintoviilineet ja -vaatteet
Ja ajoimme havaintopaikalle, joka oli
paikallisen havaitsijan tihtitorni. Pai-
kalla oli jo kolmisenkymmenti henked,
miltei koko tapahtoman vitkiluku, mutta
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jotain puutiui: isot kavkopuiket! Tam-
perelaisten tarinoiden mukaan paikalla
oli ¥iime vuonna ollut ainakin ponli fu-
sinaa Sirius-Dobsonin kokoluokkaa ole-
vaa putkes; nyt oli vain yksi. Kaiken
lisiiksi wilkaisu pohjoisen horisonitiin
paljasti kirkkaiden revontulien lisndolon.
Myyh!

Kuitenkaan emme antaneet sen hii-
ritd, vaan hajosimme viikijoukkoon jut-
telemann ruotialaisien kanssa parhaiten
taitamnillamme kielilld,

Periruoilsalaisesn tapaan patkalla oli
useila kohtuullisen suuria ja ecittiin ar-
vokkaita kaukoputkia, esim. Celestro-
nin C8 ja ja yksi Cl1 sekd loputtomasti
suodattimia, Nagler-okulaarejayms. Vain
yksi asia hiimmistyili: kyvimmenien -
hansien markkojen kaluston omistajat
olivat givan aloittelijoita (pstin Lmiin
viime viikolla -tyyliin} eiki heilli ollut
aavistustakasan kavkoputken kiyiisti
Eriiskin kaveri yritti etsid Marsia 250-
kertaisells suurennoksella ilman etsin-
tal Meinasi tulla tippa silmiin... Ruot-
salaisten jirjestdmi makkarangrillaamis-
tilaisuuos tosin pelasti paljon.

Hetked mydhemmin paikalle ilmes-
¥l ornin omistaja ja paljasti katon alta
l6-tumaisen Newtonin, Ehkd nyt pii-
sisimme kunnolla havaitsemaan. Vali-
tettavasti tissikin puikessa oli jotain
teknisid ongelmia, joiden takia emme
vioieel kAyLEd kovin suurta suurenndaos-
ta. Lannistuminen jii kuitenkin kavas,
kerkesimme nimiltiin havaita vseita
galaksijoukkoja ja mm, Maffei 1 -galak-
sin ennen varpaiden jEEtymisti.

Lapantaiaamuna herisimme surulli-
seen ndkyyn: ensimmilisti kertaa Varm-
land Star Partyn historiassa taivas oli
pilvinen! Pdivi menikin edellisillan ha-
vaintoja siistiessd ja esitelmid “vooden

1987 supernova™ ja “Interactive galaxies”
(esitelmiditsijd Uppsalan vliopistosta)
kupunnellessa, Padsimme myds tutustu-
maan paikallisiin pankkiawtomaatteihin
fei yhidin Visa-koritia hyvaksyvig) ja
kenkikauppoihin (Nicon seikkailu ken-
pannauhojen perissd pHdtiyl sittenkin
onnellizesti). Kannettava salkkumikro-
ni, jossa oli demo Mepastar-ohjelimasia,
keriisi ansaittua huomiota. [llalla
korvasimme pilvisen taivaan niy tEmeaElli
Iyviiskylildisen Mikko Syrjiilahden ja
muiden suomalaisten erinomaisia tihii-
kuvia ruotsalaiselle, vaikka kyllihin
heilldkin oli muutamia kuvia...

Sunnuntaiaamuna ihmiset alkoivat
hiljalleen kadota, mitd3n virallista pEiit-
tijaisentapaista ei ollul. Niinpi myis
me [oikkasimme autoon ja lHhdimme
hitaagu, mullta varmast kohti Tukbol-
mad pakoputki paukkoen ja mummajen
huomiota kiinnittien (olisikohan Rikun
“sopivilla” aurinkolaseilla ollut oma
osansa asiaan!).

Ylitimme jilleen Itimeren, t&llE ker-
taa hisman suuremmalla ja nudemmalla
kulkuviilineelli, M5 (apo)Calypsolla.
Laivan disko oli kaikkien aikojen on-
nettomin ja retken kiinnostava vaihe oli
ohi, joten vetfiydyimme “sviittiimme™
Cokisautomaatin taakse ...

+
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. HAVAITSIJAN SIVUT o

limakehauutisia

Havaintoryhmien kokouksessa 9.3,
1993 pifitettiin, ertd tdmin veoden maa-
liskuun alusta lihtien kaikista haloha-
vainnoista teld $4n myds plirros havain-
tolomakkeen taustapuolelle, Jos piirmoksia
on paljon, voi kiyilii apupapering Ad-
lisfipaperia. THnH vuonna on halohavain-
wja tehnyl tammikoussa jo 7 henkildd:
Alexander Nives, Mikko Syrjilahti, Jere
Kahanpid, Arto Oksanen, Joonas
Lyytinen, Markkn Honkonen ja Lauri
Helke.

Helmikvnssa on unsing havaitsijoina
Teemn Ala-Hynnili ja Jalo Ojanperi.
Joitakin tammikuan havaitsijoitaei esiin-
ny holmikuun Hlasioiss.

Svuri halotapahtuma tand keviiEni on
“Siriuksen haloprojekt™, joka on 1.4, -
31.5. Tuolloin haloja havaitaan crityi-
son sinnikkidsy ja havailsijoila on boi-
vollavasti runsaasti. Halorinkiin, jonka
perusteella hilyteriiin aina kun jotain
ilmoittantukoot minnlle ensi tilassa.
Ozoite ja puhelinnumers on: Alexander
Mives, Aatoksenkatu 12 C 47, 40720
Jyvaskyld, puh: (941 616 710,

Piirrokset projektin havainnoisto teh-
dddn subteeseen | mm = 0,5%, jolloin
esimerkiksi 22°:n rengas on pi.i]'l'i:l!::il:!i-
sa 11 mm, Yhtendinen millakaava aul-
laa tekemiidin yhieenvetoja helpommin,
Etuna itse havaitsijalle on myiis se, i
oppii nikem&in halojen oikeild minta-
suhteita: esim. 3%:n awringonpilars on
tosi tumppi. Lisksi ilmiGiden analy-
sointi ja raportointi helpotiun, Jos asias-

Alexander Mives

sailmenece episelvyvksid olen kivietts-
viggi, Piiasia on, etti havaintoja teh-
diiiin!

Helsingin scudun halohavaitsijoiden
kanssa teemme nyl ensi Kertaa erilldin
tiivistd yhieistyOti: noin 10-15 pdivin
jaksoissa vaihdamme raporttitietoja ja
kovien ndytelmien sattuessa pyrimme
wiilittiimagn yhteydenolleon.

Projektista teen yhteenvedon, jossa
on kaikki osullistujal ja heidiin havain-
ioiuloksensa. Yhteenvetoraporiii jastaan
kaikille projektilaizille ja lisdksi lihetin
sen valtakunlamme merkittdvimmille
halotahoille,

Maimitakoon, elld Ty viiskylin Sitink-
sen halohavaintoryhmi on sehieellises-
1 sinukin Suomen ja ehkd koko maapal-
lon, ellei perdti koko maailmankaikkeu-
den suurin! Clethan mukana tiissE mai-
neikkaassa joukossal

Bishop -93

Yuoden alusta lihtien on Bishopin
ilmidtd nihry taas runsaasti. Jotkut
havansjamme ovat kertoneet kyllasty-
neensd ko, ilmidn havaitsemiseen, kos-
kaseon nilkkyvissi “melkein aina™. Miin
todellakin on. Ajatelkaapa kuitenkin,
kuinka arvokas tillainenkin huomio asi-
asia on joskus vuosikymmenien kulut-
tua, jodlin Bishopin ilmite el endd nildi!

Ei asia sentiiiin niin yksinkertainen
ole: tammikuussaoli *ei-Bishop piivig™
tilasioni mukaan 4 kappaletta ja helmi-
kuussa niinikiiin 4 kappaletta. Maalis-
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& H.ﬁ.\"AITSIJAN-SHI"u’LiT. .

kuussa on Litd kirjoittaessani (26.3.) jo 5
“ei-Bishop piivad”, Havaintojend “hel-
met™ ovat ne tilanteet, jolloin olen ndh-
nyt Bishopin-ilmidn synlyviin ja
sammuvan, Lisiksi oman erityispiiricensi .
havainmointiin tekes se, etté teoria, jonka
mukaan Bishopin ilmitn ja halojen nd-
kvmisen subteen on vuorovaikutusta on
vielii tedistamatia: kun on Bishopsja, ei
ole (gamalla korkeudella) haloja, vai onko
sittenkin?

Havaintokaavakkeita ja neuvaja an-
nan pyydettiessi. Yhieystietoni niet ai-
emmin tissi artikkelissa.

Vhdelsdn asteen renkaitn of ole vield
tand kevdamnd nahty. Tamd farmo Moila-
sen havainto Kekkoliasne 4.7, 9F siaafria

myds 22° ja 46% renkaar,

Havaintosatoa Jere Kahanpas

Tammikuu
i 22" halo (LH).
4-3, Teemu Ala-Hynnili ainoana havaitsijana Keski-Suomen yossi Kalsomas-

sa avoimia joukkoja. MN kuvaili kirkkaita revontulia Jyviskylissh.
Lisiiksi I.H niki 46:5em.

1 Marshavaintoja Ehtitornilla (B AN, JO, A, M55,

. 22° halo (L.H).

13, LH nappasi LYK in.

15. 227 halo ja ylliisivoava (MS).

16, 46° halo (LH).

1%, Sama knin edelli,

24, JL mappasi auringunpilarin.

26, Mtapdivilld auringonpilari, 22:nen ja saur, (AN, M3, JTK, AQ, M.
27, Myis iniin auringonpilar (AN, A0,

28, Jere havaitsi Marsia ja niiki runsaast yksityiskohtia (seeing 1), Lisiksi

auringonpilareita (AN, A0, JL) ja pilari+22:nen Koulla (MH).
an, Auringonpilari (AMN),
31.1-1.2 Eskimosumuy TA:n putkessa. Marsia havaitsi JL.

Walkomen EAapld 1,43 1%



* HAVAITSIJAN SIVUT .

Helmikuu

1. 22" halo Kuun ympé&rilld (MH).

3. Sivuaurinko (AN},

J-4, Havaitsemassa vhden planataarisen sumun verran (JE,MH), TA silld vilin
omassa havaintopaikassaan Messier-galaksejn kalsomassa,

1. 227 halo + sivusurinko (AN, JO).

1-B. Orion vield iltatsivaally, joten selked sil hySdynoettiin huolellisest (TK ).

U-10.  Torni kdyrdesi muutaman DS-havainnon verran, mm. Messier |
(supernovajiinnis) (JK, TA). Marsia havaitsivat TA, JE, AQ.

17-18.  Keli teki “perinteiset™ eli pilvistyi juuri kun tomni oli saatu havaintokun-
toon, mutta JL ja JK nappasivat kuitenkin pari avonaista joukkoa,

18-19. Tornilla havaitsemassa planetaarisia sumuja ja huonosti tunnetioja galak-
seja. (MH,JK, MS).

20, Auringonpilari ja 22:nen (MS, AD),

21. Auringonpilacl (AN, AQ).

21-22.  TA tekee hyvEd jilked omalla twhollaan. Kohtcing mm, M51, josta
kiemeishaaral olivat aavistettavissa,

2x. Aamulla 22° halorengas, auringonpilar ja yllisivuava (AN, JK, AO).

28. Jere pongaa kuukauden parhaan halonfvtelmiin: 22°, 46°, sivoaurinko,
vlliisivuava, ZYK ja horisonitikaari! TA niiki vain auringonpilarin.
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Maaliskuu

11. 22° rengas (TA)

12-13.  Virmland Star Party. Paikalla vain yksi “siriuslainen”, mutta kuitenkin
Suomen rajan yli tuotiin iso kasa tiytettyjd havaintolomakkeita. (JK)

13. Sama kuin 11 pivi ja sama havaitsijakin, lsind Bishop

14-15.  TA jilleen liikkeilld ybll%; kohteina kevittyyliin galaksit.

17-18. Teemu taas! Putkessa M3 ajokoirissa.

14, Bishop (TA).

18-19. Tomilla havaitsemassa DS:iii (mm. Upeata jonkkoa Mel20, alfa Perscin
ympérilld, suositellaan lmpimésti thtiimelld havaittavaksi. (JK . MH)

19. Himmed Bishop (TA).

19-20.  Kuin kopio edellisesti illasta, paitsi keli oli vielikin huonompi jos mah-
dollista (JK, MH),

22-23, Tormilla ja kerrankin oikein unclmasid! Valiteuavasti kiytettivissi ei
ollut maasewtuolosuhteita, mutta hyvi niinkin. Kohteet Coma-Virgon
alueelta. Liikkeilld JK ja TA,

24, Bishop (TA).

25-26. Taas tornilla ohoista ylipilvisi huolimatta, Ennen klo 23,30 kerkesimme

kuitenkin napata mm. avoimen joukon Upren 1, joka on Ruotsin lahja [35-
havaitsijoille. (TE, MH)
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. HAVAITSIJAN SIVUYT .

26-27.  Kyyjirvelld edustamassa Siriusia muntamalle paikalliselle harrastajalle.
Maytiinniin jilkeen ankaraa havainnontia suomenennéiystihtiin Leo
Minor-tihdistéssii ja Virgon galaksijoukossa (JK).

28, Aamuauningossa klo 7.30 kirkas oranssinvirinen pilari (JE ,MH).

TA Teemu Ala-Hynnili MH Markkoy Honkonen  JK  Jere Kahanpiid
JL Joonas Lyytinen MS Mikko Syrjalahi LH Lauri Helke
IO Jalo Ojanperi AN Ale Nives AQ Arto Oksanen
EH Reijo Hikkinen BN Markku MNyfelt

Kelit Jalo Ojanpera

Ty 1950
Plivk 4 2 3 4 5 8 7 B 0 1811 12 13 14 15 16 07 16 10 20 21 22 33 24 25 28 27 28 22 30 31

Sah
T @ sl 2o w2l 441 D o1 @ 1 e sl 41 4R sl -I0-E 2 D -3 B B OARATD 4 D

G
ku D O ] ] ® O

Pabl 3 3 3 4 § 6 7 8 9 101112 18 14 1518 17 18 18 6 21 23 53 24 25 04 27 28
58 r

W B0 2413 E 2 A DD O 20 40 & MEE 2G0T A4 B D

s B » L]
D Sakad L Puslipibsnmm . Peinen E El Fuasairtcn

a0 Valkoinen Kaapia 193



HAVAITSIJAN SIVUT .

Pﬁivyri Mikko Syrjalahti

Talven viimeiset pimelit yOi [Shestyvil vaubdilla ja havainiojen teon
kohteet siiryvEl [ihemmiksi havaitsijas. Koko keviillin ajan kannattaa
katsella pRiviiaivaalle, sillli sicltd saaunaa Loytid halojen lisiksi Venuk-
senkin, joka on IEhimmilliin maata 1.4, eiki siten nily aivan alkukousia,
Venuksen |5ytymistd voi kokeilla plivisaikaan koordinaattorin avulla,
paljain silminkin se nifkyy, mulla sen lytiminen on vaikeas. Jupiterin
opposition 30.3. johdosta myts JTupiter on komeasti nikyvills, Marsin
niennginen kulmahalkaisija tippuu alle puoleésn tammikuun alun ar-
vosta, jolen sen pinnan muodot eivat endli erotu kovin hyvin.

L4. Venus slakonjunktiossa kello 16 ollen lihes 8° Auringon poh-
joispuolella Maasta katsoen.

64. Taysikuu kello 21:43,

8.4. Jaseniltaa ei jiirjestetd kiirastorstain johdosta, mutia kateo 15.4.1

15.4. Kuun viimeinen neljinnes kello 22:39, Jizenilta klo 19:00 kau-
punginkirjastossa. Aihcena SETI.

17.4. Tahiiharrasiajien laitepiivii Lappeenrannassa, jos kiinnostaa,
niin kysy mahdollista autopaikkns Arto Oksaselia!

11.4. Uranus ja Neplunus oval samassa suunnissa Auringosta katsoen.,
Maasta katsoen planeetal kohtagvat 26,1, 17.9 ja 28.9,

214. Uusikuu kello 2:49.

24.4. Suomen Syvin Taivaan harrastajien kokoontuminen Tampereel-
la, oiva tilaisuns tavats muita harrastajia. Lisds vietoja voi kysel-
15 vaikkapa minulta (k. 283017)

26.4. Mars on kello 2 aphelissa, eli kavimmillaan Auringosta. Marsin
etfisyys Aurinkoon on silloin n, 249.2 Gm.

29.4. Kuun ensimmiinen neljinnes kello 15:40,

Taivazn thdet alkavar pikkuhiljaa viihetd paljain silmin katsotiaessa ja
lihin tihtemme, Aurinko, viettid yhi enemmiin aikaa horisontin ylpuo-
lella. Onneksi senkin valoa voi havaita monin eri tavoin, kuten auringon-
pilkkujen, protuberanssien ja jopa halojen muodossa. Auringon
limmittdessd ilmaa maan kautta syntyy mybs crilaisia kangastuksia,
Jjotka nikyvit parhaiten tyynelll, aurinkoisclla ilmalla,
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. HAVAITSIJAN SIVUT .

Tiiysikuu kello 6:34,

135, Kuun viimeinen neljinngs kelle 15:20, mivikavaintokauden
plittipiliset tormilla kells | 8:00

I1.5. Oaittainen nuringonpimennys, joka nikyy koko Suomessa,
Pimennys alkaa kello 17:37, on maksimissaan (27% peilossa)
1B:26 ja loppuu 19:15, Unsikeu kello | 7:06.

I15. Keviretki Kuopioon, Ll kello 9:00! Lue ilmoitus takasivalla!

28.5. Kuun ensimmiinen ncljinnes kello 21:21.

Kesikuussa Saturmus nousee jopa 3,5 luntia ennen Aurinkoa, mutta sen
IGytaminen on valkeaa, Ainakin ilman koordinaattien kiiyusa.

4.6. Thysikuu kello 16:02,

16, Yenus onsuurimmassa lintisessd clongastiossaan, 45,8° etdisyy-
dellid Auringosta, nousten lihes 2 tuntia ennen Aurinkoa. Vilkai-
sepa talvaalle, jos satut herifmilin ennen auringon nousoa (i
ménet nukkumaan sen jdlkeen...).

126, Kuoun viimelnen neljinnes kello 8:36.

14.6. Jupiter on aphelissa, sen ctllisyys Awringosta on noin 5% sen
keskietlisyyid suurempi.

20.6. Uwusikuu kello 4:52.

216, Kesipdivinseizaus kello 12:00, Aurinko paistaa suoraan zenil-
tistii Kravun k#&nttpiirills ja plivi on pisimmillsiEin pohjoisella
pallonpuoliskolla. Pohjoisnavalla on keskipdivi.

27.6. Kuoun ensimmiilnen neljinnes kello 1:43.

Dgiffainen auriRgoRpimennys
215, JTywdgkylashd ndhiynd,
Pimenayy alkas kello 17,37, on
maksimiziaan §8.26 ja pddityvy
kellof®. 15, Sddn salliessa
pimtennystd seurataan Siriak-
sen Riklaperdn tdheitornilla,
Kaavio Tielky
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Siriuksen tuleva toimitila

Alexander Nives

Seplinaukion vapaa-aikakeskuksen tie-
dotustilaisuus oli 18.3.-93, Tilanne oli
ge, et Siriukselle luvattiin toimatila ko.
kiinteisttstd, "Kaikille hakeneille on t3lld
hetkelld tarjolla toimitilaa”™, kiinteistin
jehioon kanpungin nimeimi Marja-Leena
Tiihonen kertol tilaisuudessa. Mitiin
virallisia piintiksill ei ole wehty, joten
juhlia i viclld kannata aloittaa.

Tila on kiiyttssiimme rajoilettuna ai-
kana (iltaisin) tietyinG pRivind, joita ei
vielli ole miiliritelty, Pyrkimyksenimme
on sanda “toimistoaikaa™ ainakin kol-
menn, micluiten useampanakin ilana
vilkossa. Lisiksi saamme sHilytystilaa
mm. vanhoille kirjanpitotositeillemme
jo muulle vastaavalle materiaalille seki
kirjastollemme kellarikerroksesta. Nivi-
telytilan on mydskin luvassa,

Tiloihin plifisemme aikaisiniaan vuo-
den 1994 aikana, mutta todennikdisim-
min vasta vuonna 1995, Erilaisia (opli-
mistisia) aikatauluja on laaditte, motia
vilmekiidessd raha ratkaisee asian, Jos
rahoitus sujun suunnitellusti,
voi siriuslaisten voosi-
kymmenien

unelma toteutua nopeammassakin aika-
taulusza. Olen Marja-Leena Tiihosen
kanssa samaa mieltd siich, ettd
aikatauluilla on tapana mieluummin ve-
nyd kuin supistua, joten jEitd hattuon
siriuslaizet.

Luultavasti jo kevisll 1993 sirius-
laiset osallistuvat kyseisen kiinteistin
kunnostukseen voimiensa ja taitojensa
mukaan. Tarjolla on purkamista, maa-
laamista, siivoamista yms. Hankkeen
toteulumisen kannalta on tirkelil, cttl
lupaamaamme talkooviked 1oytyy tar-
vittaessa rildviist. Useilla meisti on
vanmasti mahdollisous osallistua kysei-
sen lilan kunnostukseen. llmoittautumi-
set minulle ensi tilassa: Alexander Mi-
ves, Aatoksenkatu 12 C 47, 40720 Jy-
viiskyld, puh: 616 710,
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Galileon vaikeudet jathkuvat

Foohti Jupiteria kiitivin yhdysvalta-
laisen Cralileo-luotaimen pifiantenni on
edelleen tinkasti supussa, mutta toivoa
sen avawntumisesta ¢i ole tdysin menciet-
Ly.

Galileon viisimeirisen pidantennin
olisi pitinyt aucta satcenvarjon tapaan.
Antenni on punottn kullatuista molyb-
deenilangoista.

Antennin metalliverkossa on 18 ruo-
Lia, joiala lmeisestn kolme o0 jumiatu-
nut, eikd swostu ojentumaan,

Fiiantennin jumivlumisen takia yh-
leydenpito Galileoon onhoidettava pien-
elld apuantennilla, joka ei kykene lahet-
tiimidn Jupiterista saakka yhsityiskoh-
taisia kuvia,

Advan ilman kuvia i koilenkaan jE-
di, mutta pienitehoinen antenni kyke-
nes vilittimédin tictoja vain sadasosan
plifiantennille kaavaillusia lihetyskapa-
silgelisla,

Maaliskvuvssa 1993 Galileon paiian-
tennia yritetdén koitenkin avata vieli
kerrun. Nopeamman pydrimisnopeudean
my &t toivotaan antennin metalliverkon
AVl [,

(HS/LA-Reuter)

Alaxander Nives

Sukkulassa leikitd#n

Yhdysvaltalaiset astronantit aikovat
lennacEd ilmapallohelikopteria, ket
autos  silmukkaradalla ja  leikkid
puhallettavilla sammakailla ja kaloilla
Endeavour-sukkulan seuraavan lennon
aikana.

Leluilla havainnollistetaan luonnon
ja matematiikan lakeja 26 koululaiselle,
jotka osallistuvat leikkeihin Maasta ki-
sin.

Meljiin peruskoulun oppilaita astro-
nauttien kotikaupungeista osallistuu 40-
minuullisesn suorasan tv-oppitontiin.
Astronautit vastaileval kysymyksiin
oppilaille, jotka ovat perehivnest lelu-
jen fysiikan lakien mukaisiin ominais-
uuksiin ja haluavat sanda selville, miten
ne kiiyllEylyvil painotiomuudessa.

Endeavour-sukkulan kuusipéivEisen
matkan oli miird alkaa 13, tammikuula.
Sukkula |Ehetid myos kaksi astronant-
tia viisituntizelle avaruvuskivelylle suun-
nitizilla olevaa avaruusasemaa varlen,
laukaisce yoden satelliitin, josta tulee
viltava tietoliikennckeskus Maan ja sitd
kiertidvien avaruusalusten vililli seki
tckee kokeita rotilla ja tulella

Lisiksi miehisti iestaa vutia toileitia,
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jota liittovaltion tilintarkastajat ovat ar-
vosicllest noin 30 miljoonan dollarin
kechittelykustannuksista,

(H3}

Mainoksia avaruusrakettiin

Satelliitien l8hettfimisesn kiytertii-
viit kantoraketit saattavat saada kylkeenzi
mainoksia — jos maksajia [8ytyy. Mai-
nostilaa myydain jo vhdysvaltalaizseen
Conestoga 1620-Kantorakettiin, joka on
i laukaista kevidlld (1993 bai-
nostila maksaa puoli miljoonaa dollaria.

Miksi ihmeessi kukaan maksaisi mai-
noksesta, joka ammutaan avaruuteen,
missd kukaan el niie sitd? (sitd minakin
ihmettelen!)

Space Marketing-yhtitin oimitosjoh-
taja Mike Lawson kertoo, ettd yli 66
yhtifitd on jo osoittanot kiinnostusia ava-
rundesse mainostamiseen (hulluja oo
jenkitkin!}. Lawsonin mukaan yksi syy
on, ettd kantoraketin Lihtd saattan nikys
Iehtikuvissa ja elevision wotisldhetyk-
sissd. Toinen syy on vutuuden viehiitys,
jokaehki antaa mainostajalle julkisowita.,

{HS/New York-AP)

Musta aukko kuvattu

Maata kiertivi Hubble-avaruuskau-
koputki on kuvannuet Meitsyen tahdis-
tissl kohteen, joka saattas olla muosta
ankko. Kuvassa erotiuu kirkkaan pily-
kickon keskelld musta piste, jota kohti
kigkon piily syiksyy suurella nopendel-
la. “Emme ole vield todistaneet, ctii
kyse olisi mustasta aukosta, mutta mo-
net crerkit vitttaavat sifhen, et t8ss4 on
nyt sellainen”™, Leidenin ohservatorion
tihtitiereilijia Walter Jaffe sanol Washing-

tonissa Jarjestetyssi lehdistdiilaisuudessa
Hubhlen kuvaama kohde on galaksi
NOC 4261, joka on 45 miljoonan valo-
viaoden piissE Maasta, Sicltd ticdettiin
cisii mustaa aukkoa, koska redioteles-
koopit olivat otteneet siltd suunnalta
vastaan voimakkaita radiosignaaleja, joita
syntyy kuumien kaasupilvicn pydrteds-
i (joita esiintyy mustien aukkojen vh-

teyclessii),
(HS/ "W ashington, AF)

Kallista paskaa avaruudessa!

Warsin monimutkaiselta néy i onsi
avaruusvessa, jonka kehittelyyn Yhdys-
valtain avarups- ja ilmailuhallites Nasa
kaviti 30 miljoonas taalas (n. 150 milj.
iirpwiinasmarklkaa),

Astromautil testasvet vessas cnsi ker-
taa senraavalla sukkolalennolla. Kuva-
toimisto AFP:n lihettimEn kuvan kova-
teksti et kerro, mihin astronzutti
kapineessa hidin tullen asetiuw.

(H5+4 Mives)

Valokuva Thomasin halosta?

Wuonna 1928 hiyrylaiva Calehralla
meriupseen W5, Thomas havaitsi Koun
vinpirilli verraten suurikokoisen pys-
tyelliptisen halon, jonka ylireuna oli
noin 12,5 asteen etiisvydelli Kousta, Se
on noein kaksi kertea kavempana kuin
Hissinkin halolla. Thomas ei kuvannut
ilmiiitia.

Nyt Pekka Parviaisen velokuvists on
yiliteien Mytynyt kava voodelta 19287,
jossa pystyelliptisen halon ylireuna on
12,3 asteen etdisvvdelldi Auringosta.
Parvizizen halossa on, wisin kuin Tho-
masin halossa, alareuna 17,6 asteen eLEi-
svwdelld valolihieesud, Tillaista suurta
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cpikeskisyyith ei Thomasin havainio
tunne. Onko Parviaisen valokuvassa
Thomasin halo, vai joku muug jo aiem-
min havaittu ellipsihalo, vai periiti uusi
“Parviaisen halo™? Asiasta lisH3
Tahdet+Avaruus 2/93:55a.

{(Marko Pekkola)

Hubble vusissa vaikeuksissa

Kolmas Hubble avaruusteleskoopin
kaikkiaan kuudesta ohjausgyroskoopis.
ta rikkoontui viime marraskuussa. Edel-
listen kahden rikkoontumisen syyni on
ilmeizsesti ollul juotoksen irtaaniuminen.
Uunsimman syy ei ole vield selvilld. Jos
vield yksi gyroskooppi hajoas, avaruus-
teleskooppi keskeyitdd automaattiscsti
havailsemisen ja siiftyy erityiscen lopo-
lilaan. Lisiksi yhden vieldl toimivan gy-
roskoopin virrankulutes on ollut epita-
vallisen suuri viime kesisid lEhtien,

Astronautit yrittiivat vaihtaa kaikkiaan
neljd gyroskooppia avaruussukkuolalla
tehtivin korjauslennon aikana, Sukkula-
lento on suunniteliu suoritetitavaksi jou-
lukuassa 1993,

(Sky & Telescope News Bulletin)

Avustukset 1992

Jyviiskyliin Siriuksen toimintaa ovat
avustuksin voonna 1993 ukeneet seu-
raavat tahot ja henkilée: Jyviiskyldn kau-
punki avusti yhdistystimme 2000 mar-
kalla.

Seuraaval jisenet oval antaneet va-
pasehtoisen avustuksen: Lauri Siren,
Juhani J. Korhonen, Antero Vaajakallio,
Pertti Oksanen, Yrjii Oksanen, Alexan-
der Nives, Mikko Syrjilahti, Reijo Hik-
kinen, Aimo Nikander, Anniina Rytki-
nen, Eija Autio, Uolevi Konttinen, Ville
Kapanen, Maiti Romanov, Kari Mietti-
nen, Antti Sylgren, Mauno Halttunen,
Petri Tikkanen, Markku Matilainen, Risto
Toivanen, Sami Tikkanen, Timo Hele-
nius, Aapo Nives, Eero Nives.

Ulkopuolisena lahjoittajana on voon-
na 1992 toiminut Lauri Kahanpdil, Li-
siksi tornin s&dsidlippaaseen oli kerty-
nyt avestuksia 270.90 mk. Vapaaehtoi-
sista jiisen ja vastaavankaltaisista avus-
luksista keriyi vuonna 1992 wvaroja
1502.60 mk.

Jyvliskylin Sirius kiittid kaikkia yl-
liolevia avuestajia yhieisen tEhtiharras-
uksamme lukemisesta ja osoillaa eri-
tyisen arvostuksensa avustajien uhrau-
tvaisuudelle huomioiden taloudellisesti
vaikeat ajat.

(Siriuksen varainhoitaja)
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Vuoden hauskin tapahtumal k

Havaintokauden#

~ paattajaiset &

Tahtitaornilla torstaina 13.5. kello 18.00 alkaen.

Luvassa mm. Auringonpilkkujen havaitsemista ja makkaran
grillausta yms. mukavaa. Sirius tarjoaa makkarat Ja mehut.

Olweeiaa ailsfireme WEhiRomia ja aen Bhlympanalés (omeat haraval musaan).

Tule mukaan viihtymaén!

Valkoinen Kaapid 1.-'5':1 20 .



Nyt myytavana era Ursan kirjoja!

Tahtiharrastuspiivin myyntitilikirjat nyt siriuslaisten
tilattavissa:

= Aurinkokuntamme (150,-), « Kosmos — magilmamme muoifuva kova (145,23,
* Plancetta Maa (115,-), » Aniti katsoo Kuuta (35,-), « Thhdet 1993 (34.-},

» Komeetat (20,-), « Tihtitaivaan opas (79.-),

= Tahtiticteen vaiheita Helsingin yliopistossa (20,-],

+ Tahtiharrastajan kasikircja 3 (30.-),

« Tithtiharrastajan kiisikirja 4 (40.-),

» Kankoputken rakentajan kisikicju (35,-)

Scifia:  » Liinen vaclja (30,-), » Atoroxin perilliset (40,-)
» Bnnder (30,-), = Tahtipuu (50,-)

Tilaukset 15.4. mennessi! Lisalietola antaa .-\Iua-nder Mives, puh. 616 710,

Se on hyva

varikopie, varkaiva, kopio, mo-
nigte, lomake, esite, lettalo,
hinnasto, mimintakeriomus.
Edullisasti.

ey

KOPIJYVA

WiHaminmenike 16, L0720 Jywaskph
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Tilausliikenne
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TARVITSETTEKO BUSSIN RYHMAKULJETUKSIIN?

Tarjoamme kilpailukykyistad laatua — kokemusta — palveluha-
lua. Lahelle naapuriin ja kauas ulkomaille. Aina tarvitessasi
linja-autokuljetuksia pyyda tarjouksemme.

KABUS-linja-autoissamme on enemmdn lilaa —
enemman mukavuulla.
Matkusta mukavasti — valitse
JYVASKYLAN LINKENNE

Jyvaskylan —.
& Liikenne Oy =
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Kevétretki Kuopijoon

Jo perinteeksi muodostunut kevitretki suuntautuu téna vuonna
kalakukkokaupunki Kuopioon. Tutustumme mm. Kuoplon
yliopistoon, paikallisen tahtiyhdistyksen, Saturnuksen,
tihtitorniin seké mahdollisesti Hankasalmen revontulitutkaan.

Lahtd tapahtuu 22.5. tilausajolalturista klo. 9.00, mihin myés
palaamme samana iltana noin klo 18.00.

Retken hinta on 85 markkaa ja alle 18-vuotiailta 65 markkaa.
Hintaan siséltyy matkat sekd asiantunteva opastus
retkikohteissa. Ruckailu omalla kustannuksella.

limoittautumiset maksamalla osallistumismaksu Siriuksen
postisiirtotilille TA 1440 326. Merkitse tiedonantoja kohtaan
"kevatretki”. Lisétietoja antaa Alexader Nives puh. 616 710.

b 4

Kevitkauden viimeinen jdsenilta on poikkeuksellisesti torstaina
15.4. kaupunginkirjaston kokouksalelssa | ja Il klo 19.00. lllan
teemana eldmé mailmankaikkeudessa. Markku Nyfelt esitelmdi

aiheasta "Suuri hiljaisuus — missi kalkkl ovat?” Tervetuloa!




