





Muutoksen tuulet

puhaltavat

Marraskuinen syyskokous poikkesi
melkoisesti toiutusta linjasta, nvi (eh-
tiin rohkeasti muntoksia eikid pidittiy-
dytty vain vanhassa ja turvallisessa,
Muuntokset alomtettiin huipulta - wvaih-
dettiin puheenjohiajaal Tosin vain pu-
heenjohtaja ja varapuhesnjohtaja vaih-
todval ehidviiin. Allekirjoittanut ottaz
vastaan puhcenjohtajan vaativan va-
kanssin ja vuodesia 1988 puheenjohta-
jana toiminut Jalo Qjanperd siirtvy va-
rapuheenjohtajaksi. Hallitukzeen valit-
tiin nutena Reijo Hikkinen ja vuoden
poissaclon jilkeen Markku Nyfelr.
Muina jizenind jatkavat Jere Eahanpiii,
Antti Mankonen, Alexander Nives ja
Mikko Syrjilahti. Tehtivid on tarkoitus
jakaa jatkossakin uusille henkildille ja
kierrintad tehtdvid hallituksen sisslls,
Nailld toimilla pyritiiin lidan rutiinin
poisiamiseen ja unsicn ajatusten esille-
SAHIT1EECT.

Lehden pilitoimittajakin vaihtoo;
tehitdvd siirtyy allekirjoittaneelia Mark-
km Nyfeltille ensi vuoden alusta Lihtien.
Maurkku on ollut Yalkoisen kipitn toi-
mituksessa alusta libtien, joten vamoi-
hin kdsiin lehtemme nyt jii. Lehden
tulevaisuus on paljon kKiinni siitd saa-
daanko ilmoitustuloja riittivisti katta-
maan painamisesta atheutoneet kolot,
Kulunut vuosi oli laman vuoksi erityis-
en vaikea, viime numerossakaan el ollut

ensimmiistikiiin mainosta! Toivotia-
vasti tilanne helpottaa, ettei lehden
ilmestymiskertoja tarvitse harventaa tai
painoasua tarvitse vield tistd heikentiii.
Mainoksia tuntuu saagvan vain henkilt-
kohtaisilla subteilla, ja miillikin vain
korkeintaan kemman vuodessa. Vetoan-
kin tiissi oman piifitoimittejakantend vii-
meisessd piikirjoituksessa teibin hyviit
siriuslaiset, yrittikiii saada edes muuta-
ma mainos Valkoiseen Effpioon. Jo sa-
tasella saa pienen mainoksen, jolla kate-
taan moutaman sivun painokustannuk-
set,

Sirins-Dobson edistyy hitaasti, mut-
ta varmasti. Kilpisen kerholla on tehty
syksyn gikana sekd pidpeilin el apu-
peilin kannattimia ja olumiiniosst on
tilattu. Optiikkaa ¢i ole vield saatu
Yhdysvalloiste, muotta toivon mukaan
se tules viimeist§lin alkuveodesta, Pot-
ken rakennusta jatketaan kaukoputken-
rakennus opintokerhossa koko kevidn
ajan. Kokoontumiset maanantaisin kel-
le 18-21 Kilpizen koululla. Tule mu-
kaan talkoisiin ja opettelemaan aina
hyidyllistd kankopuotkenrakennustai-
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Kaakkois-Aasian
tiedekeskukset

Markku Myfelt

Vuosi Kaakkois-Aasiassa antol mahdollisuuden tutustua moniin
alueen maihin. Kulttuurillisten ja historiallisten nihtivyyksien
ohella en unohtanut tiedettd ja kiersinkin myds kaikki ulottuvilla

olleet tiedekeskukset,

Singapore

Singaporen tiedekeskus sijaitsee
melko kaukana keskustasta, ¥li puolen
tunnin metro- ja bussimatkan piiissi.
Tiedekeskus on suuri eriskummallisen
nikdinen betonirakennus, joka sisilis
niyitid sworinpiirtein  yhid ankealta,
Omnimax-planctaario sijaitses Iyhyen
matkan pdiissd omassa uudessa raken-
nuksessaan, josta loylyy myds hyvin
vamgteltn kirjakauppa ja hampurilais-
ravintola, Lislksi planetaarion yhte-
yteen on rakennettu pieni tdhtitorni,
joka ei kuitenkaan ole avoinna yleisil-
Ie.,

Tiedekeskuksen pohjapiirros on sa-
telliittimainen, joten pienchkostd kes-
kusosasta pilistiiin aihepiireittiin jaet-
tmihin soorempiin niyitelyhalleihin.
Ensivaikutelmani tiedekeskuksesta ei
ollut kovinkaan vakuuttava, silld ensim-
miisii kertaa siell kiydessini yksi
niyttelyhalli oli tyhjillign, yhdesss
uusittiin niyielyi ja keskushallin niivt-
tely koosiul sekalaizesta joukosia nivi-
telyesineitd joista noin poolet eivit toi-

mineet, Singaporessa sponsorit ovat
aina hyvin ndkyvisti esilli, niinpd toi-
nen avoimista niyttel yosastoista olikin
Singapore Adrlinesin avioniikkaosasio,
Eszilll oli lentokoneiden piencismalleja,
suihkukoneen moottoreita ja ilmailum
fysiikkasn liittyvid demoja. Toinen
sunrempi halli sisiilsi tavanomaisia fy-
siikan demonstraaticila, joika oli toleu-
teftu varsin vaatimattomasti. Mainitta-
koon mm, avamuoden kaareotumista
kovaava malli jossa kuulin tiputettiin
suppiloon josia jalkapallokin olisi mah-
tunut hyvin Ipil Mielenkiinteisin paik-
ka tiedekeskukzesza olikin toisen ker-
roksen myymiild, joka keskittyi tihtitie-
teeseen; myytivind oli kaukoputkia,
kirjoja, karttoja ja muuia sekalaista ta-
Varaa.

Planetaariossa esitctiEin aamupdivi-
sin varsinaista planetasricesitysti ja
itapiivilli niiyietdin pelkdstiin lagja-
kangaselokuvia. Planetaariossa ei ole
omaa ohjelmatuotantoa, vaan esitykset
pstetaan (ilmeisesti) valmina Yhdys-
valloista. MNinpd niikemdni ohjelinat
olivatkin varsin hyvitasoisia - mielen-
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kiintoisia ja erinomaisesti toteutettuja.
Esitysten laaivun vaikutti luonnollizesti
&, etld planetaarion laitfeisio on hoip-
puluokkaa.

Planetaarion ohjelma ehti vuoden
sikana vaihtua pari kertaa, joten paikal-
la tuli kdviyd useampaan ollesseen,
etenkin kun pitkE3n pybdrinyi Cmnimax-
elokuva “Ring of Fire” on yksi parhaim-
mista nikemistdni! Planetaarioesitysii
odotellessy voi tutnstua viestintitekno-
logiaa esiltiviiin nayttelyyn (Sponsori-
na smgapore Telecom - kKoinkas muu-
ten) ja esityksen jilkecn poistumisti-
loissa, planetaarion ylipuolella, on
ndyitavy dihiitieteen osaste (néivitelyn
miclenkiintoisundesta ja havainnolli-
suudesia voldsan tetysti olla monta
mudelLi).

Planetaarion yhieydessi ollut tihii-
lomi ei ollut avoinna yleisille, mutta
oletiuani yhteyild paikallisen tihtitie-

teellizsen seuran puheenjohtajaan, pleni
erityisndyids jirjestyvi helposti. Hieman
kiireisen oloinen Dr. Cheong nfyiti
muntamia eteldisen tdhtitalvaan kohiei-
te sekd yhdistyksen tiloja. Tihtitorniin
oli sijoitettu Japanin hallitukselta lah-
jaksi saatn 40 cm:n Pentax Cassegrain
ja alakerran varastotilassa oli uskoma-
ton midrd lihes kdytiEmadtidmiin nikéis-
tii laitteistoa. Valosaasteen m3srd tornin
ympiirizitssi on melko suun, motta Dr,
Cheongin mukaan tilanne paranee hie-
man kello 23 jElkeen, kon 18heiseltd
golfkentilti sammutetann valot!

Hong Kong

Euten Singaporessa, tiedekeskus ja
planetasrio ovat Hong Kongizsa eril-
l&éin toigistaan. Planctaario ja avaruus-
imnusen sijaitsevat erttiin hyvEIE pai-
kalla, Kowloonin niemen kiirjessi, mis-
t3 on upea nikymi Hong Kongin saarel-
le. Tiedekeskus on tistd muutaman kilo-
metrin paissd - budjertimatkailijan ki-
velyetiisyydelld,

Planetaarion vhieydessd toimiva
avaruusmuozeo keskittyy nimensi mu-
kaan avaruuieen ja avamusteknologi-
wan  tihtitiedettikiin unohlamatta.
Hyvin suunnileltu ja mielenkiintoinen
nivitely on ehdotiomasti tutustumisen
arviinemn.,

Saman rakennuksen toisessa kerrok-
seand sijaitseva planeisario on perusrat-
kaisuiltaan tavanomainen tasalatiainen
planetaario, joka on myihemmin moun-
nettu Omnimax-teatierikszi. Tuloksena
on melko omintakeinen ratkaisu, jossa
kaikki tuolit on kilinnetty samansgun-

- -

Singaporen tdhritornin 40 cm:mm Casse-
grain kavkoprk,
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taisiksi ja planetasrioprojekion saadain
hizssimekanismilla laskettua ldhes lat-
tian tasalle. Tarjolla on laajakangaselo-
kuvien lislilksi myihs itse motetiua plane-
taario-chjelman, josta ainakin ajasta
kertova “Enigma of Time™ oli erinomai-
nen esimerkki. Ainut haitta oli, ettd
kanttoninkielisen sclostnksen takia oh-
jelmaa joutui seuraamaan epimukavis-
ta kunlokkeista,

Hong Kongin tiedekeskos on todella
suuri rakennus, jota ei ulkopuolelta var-
sinaisest  tedekeskukseksi tunnista,
Sisiille on rakennetio
viiteen kerrokseen
laaja ndyitely, jonka
pintapuoliseenkin
Lipikaymiseen kulow
melknisesti  alkaa
(onneksi oli sadepii-
vii). Eri kerrokset
kdsittivat oman tee-
mansa, esimerkiksi
pohjakerros ihmisen
fysiologian. Demonstraatiot oli raken-
netiu kiinnostaviksi, joten niitd innostui
helposti kiyitimiibn, Mayttivin esine oli
chki koko viisi kerrosta korkea “kuula-
rata”, jossa ylhidhd pudotetut pallot
kiersiviit monimuotkaista rataa kAynnis-
ticn matkallaan lukuisia er laitieita.

Talwan

Taiwanin l&nzirannikolla parin sadan
kilometrin pifissdi Taipeista sijaitsee
yliopistokanpunkinakin tonnettu Taic-
hung. Eaupunki on ainakin Taipein jil-
keen viihtyisin oloinen ja sielld sijait-
gee myds Taiwanin ainoa tiedekeskus,
Tiedekeskuksen l8ytiminen on hieman
hankalaa englanninkiclisten opasteiden
puuntiuessa, mutta hyvin opaskirjan
avulla suunmistava piilyy ennemmin tai
myiihemmin poistomaisen bolevardin

HONG KONG SPACE MUSEUM

pdihin, jossa katukivetykseen on ku-
vatiu erilaizia eliinhahmoja. Kuvia
seuraamalla 15ytEd modemnin nikdisen
rakennuksen, jonka ainakin ikkunan
kuvista tunnistaa planetaarioksi ja tic-
dekeskukseksi,

Planetagrio on owdehko Vernemii-
nen teatterd, jossa planetaarioprojekion
on knitenkin tavanomaista mallia. Pla-
netaariossa esitetiin laajakangaseloku-
via, joiden alusza on lyhyt n. 15 minuu-
tin mittainen tdhtitaivaan esittely. Ku-
vista jilleen pidtellen selvisi myds, ettd
esitettivand oli kak-
§i eri elokuvaa, jois-
ta toinen oli minulle
tuntematon Grand
Canyonia esittelevi
elokuva ja toinen
girinzlaisillekin tutto
Culuzza ndhty "Len-
tijlit"”. Yritin ostan
lipun ensinmainit-
tuun, muita marnda-
riinia hieman huonosti osaavana pid-
dyin tietysti katsomaan lentdjif. Ysti-
villlinen vahtimestari raahasi minot jo
alkaneeseen esitykseen ja menikin aika
kavan ennen kuin silmini tottuivat kirk-
kaan auringonvalon jilkesn miltei tiy-
delliseen pimediin - tfhdet alkoivat
nikyd juuri kun esitys piiityi. Kirk-
kaimmista tEhdistd ja valokynin liik-
keesti pidtellen ennen elokuvaa siis
esiteltiin thdistdja.

Samalla planctaariolipulla pHiisi
mytis viereiscen picneen tisdekoskuk-
seen, jossa oli varsin tavanomainen
fysikaalisiin Imibihin keskittyvd ko-
keile ja opi -ndyttely. Oppiminen jii
minulta jilleen kerran vihiin mandarii-
ninkielisten ohjeiden ja selitysten takia.

Aivan wieressd sijaitsi myds luon-
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Jirkarian platelzario

nonhistoriallinen museo, joka oli niistd
kolmesta kohteesta mielenkiintoisin.
Englantia ei jilleen kerran olluf niky-
vissid missiing mutta niytielyn toteutos
oli tarpeeksi selked kieltd ymmanimii-
tomallekin. Tiloista snorimman osan vei
evoloutiola kiisittelevi ndivitely, joka
eteni kronologisesti alkudtbkisid din-
osdauruksiin ja lopults thmisen aiheuwita-
maan luonnon tuhoutuiniseen,

Indonesia

Ennen Indonesiaan menoani en Hen-
nyl, etti Jakartassakin on planetaario,
mutia paikallisesta turistitoimistosta
sain tamdAnkin selville. Planetaatio on
varsin paljon Tampereen planetaariota
muistuttava niin rakenteensa kuin esi-
lyksiensiikin osalta. Esityskiclend on
Inonnollisesti indonesia eikd englannin-
kielistd selostusia ole kuultavissa kuu-

lokkeista. Miinpd timinkin esityksen
sishltd jéi enempi arvailun varaan, muat-
ta aika selkedsti tuli selville ettd thhtien
elimii siind kisitelli%n. Oppipa esityk-
sestd muuntaman indonesialaisen sanan-
kin, vaikka niiden kiiytinntin hySdynti-
minen ei ehkcl kulttuurien vilistd koilua
kavenna.

Planetaarion vieressi sijaitsi myds
useita tihtitorneja, joista erifiseen pidsi
tutustomaan kun vain kiivi sopimassa
niyitdjan kanssa. Thtitornit ovat nyky-
ian varsin vEhdlld kidytolli jo senkin
takia, ettd ne sijaitsevat keskelld miljoo-
nakaupunki Jakartaa, Osasza tihtitomme-
jaei endd ole edes laitteita, mutia péiiisin
gentiin katsomaan 20 cm:n peilikanka-
putkella pilvien raosia Kuuta. +
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DeepSky-havaitsijan arkea

Avoimet ja

pallomaiset joukot

Jere Kahanpaa

Lokakuun jéisenillassa Jere
Kahanpii kertoi tihtijoukoista
ja niden havaitsemisesta
harrastajavilineilld.

l ; aikki ovat varmaan huomanneet,
eitd Jyviskylin taivas on vuo-
sien saatossa kiiynyt vhi vaale-

ammaksi ja himmeitd tihtii nikyy vhi

vihemman. Samaa tahtia on tihtinidy-
tinninpitijien tyd vaikeotunut, kon
kauniiden, hyvin mikyvien kohteiden
midri on eksponentiaalisesti vihenty-
nyt. Kun ja planeetat saavat nykyisin
miltei jakamattoman huomion. Mutta
mitd tehdd, kun taivaalla ei ole yhtdin
kiertotlihtes ja oma satelliittimmekin on
horisontin alla? Kaikeksi onneksi tai-
vaalta Mytyy ryhmi kohteita, jotka an-
tavat palttua valosaasteelle: tihtijoukot.

Tarkastelkaamme giis niitd hieman yk-

sityiskohtaisemmin.

L

Sewlagia (M45) bitkarilla havainnud Jere
kertoo: "Kentdssd niin tnhotiomasti
ki, eftd kaikkia himmeimpid ol
rmahdotonta merkitd, J0-40 wihied
kpwlad gelvdsn foukkoon”,

g Valkolnan Kaspla 4/92

Avoimet joukot

Avoin tithtijoukko on noin 10 - parin-
sadan thhden rykelmd, jota gravitaatio-
voimat pitéivit joten kuten kasassa. Raja
avoimen joukon ja asterismin (obelis-
meja el ole olemassa) eli satunnaisen
tihtiryvhmiin v#1illi on varsin hiilyvi,
KEiytinndssd pystymme havaitsemaan
hyvin vain omaan galaksiimme eli Lin-
nunrataan kuulovia joukkoja, joten
niemme kohteet Linnunradan tasoon
keskittyneenii.

Avoimen joukon tihdet ovat miltei
poikkeuksetta varsin nuoria, kaomia ja
sinisiil. Tihdet syntyviit suurten péily- ja
kaasupilvien keskelld ja niinpii emme
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pysty havuitsemaan niiti suoTaan (Kier-
totiend kiytetifn infrapunakankoputkia
- limpisiiteily Vivistad vElissd leijuvan
thhnan), Vakiinnuituaan joukko puhal-
lag rippest pois ja kohde tulee niloyviin,
Tiimi prosessi on varsin nopea. Thivaal-
la on kuitenkin muwtamia kauniila mal-
lcja nuorista, vield ndkyvid kKaasopilvii
sisiiltivisti joukoista, monetuimpana
esimerkkind Orionin kaasusumu ja sen
keskelld kimaltava Trapetsi -niminen
tihtiryhmi.

Eaikki joukon tihdet ovat siis synty-
neet samaan aikaan. Joskus kKuitenkin
keski-ik&isistd (tdhtien mittakaavaszsa =
alle miljardi vuotia) joukoista erottuw
kehifyksessi selvEsti muiden edslle
chtinyt tahti, punainen jittiliiinen, jon-
ka woi {yllitien) mnnistaa virisiin,
S¥y yhden tihden nopeaan kehitykseen
on vield tuntematon.

Luokittelu ¢li Trumpler-tyyppi

Keskittyminen:

T  irrallasn, vabhvast keskitiynye

I irrallaan, heikost kesk.

1l irrallaan, ei kesk.

TV el erikoisemmin irrallaan ympirdi-
wvigtd thhdized

Kirkkausjakauma:

1 pienet erot
2  kohtuuollizet erot

3 suvuret erot

Rikkaus:

p  kivhi {poor), viihemman kuin 50 *
m  kobtuullinen {moderate) 50-100 *
r  rikas (rich), yli 100 *

Lisiiksi voidaan ksiyttds kirjainta n=yh-
teydessd sumuun {nebulous)

Toinen miclenkiintoinen, joskin har-
vinaizsempi plirre on TTA eli Tihdisti
Tyhjd Alue. Kiistelyn aibeena on, onko
TTA todellinen vai psykologinen raken-
ne, JElkimmiisessi tapauksessa on ky-
symys aivojen tavasta vhdistelld satun-
naisia tahdettimid alueita selviksi ra-
kemteiksi, Myds tdsti ilmidstd kaiva-
taan lisdd raportieja.

Slis havaitsamaan

Avoimet joukot eiviit cikeastaan ole
pintakohteita toisin koin kaikki muout
DrS-kohteet eivitkd ne siis kiirsi kovin-
kaan pahasti vilosaasteesta. (SilmE4n
paistava katalamppu onkin jo aivan eri
asia...). Saasteen lApdisyyn auttaa myds
niin suuri sourennos kuin keli ja kohde
antaval mydten. Lifan suorella suuren-
noksella joukko kuitenkin téyiidd koko
kentin ja kokonaiskuva huklou.

Paras tapa hankkia tietoa avonaisista
oni hyvd luettelokirja tal tictokanta
(esim. tommilla kliyttesi oleva SAC).
Helpompia kohteita 16ytyy Messierin
luettelosta, laajempaa pohjaa edustaa
MGC-luettele. Vihemmin tonnetiuja
oval esim. Meloite ja Collinder-luetie-
lot, mutta nekin sisdltdivit monia mie-
lenkiintoisia kohteita (esimerkiksi Ple-
jadit on Mel 22),

Avonaiset tihtijoukot luokitellaan
keskittymisen, kirkkauden ja rikkauden
mukaan (Trumpler-iyyppi). Lisiksi on
nsein kiytettdvisyii Br-arvo (kirkkaim-
man tihden kirkkaus) ja St (tihtien
miEird) ja tietysti koko ja kirkkaos.

MNiistd tiedoista saa wvarsin paljon
infoa irti, jos tietdi mitd tekee. Esim,
nikyvyyitd arvioltaessa kannattas ver-
rata joukon magnitodia ja kirkkaimman
yksittdizen tihden kirkkautta. Jos ne
oval Lihelld toisiaan, voi olla, end vain
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keskustihti nikyy. Miin varsinkin, jos
Trumplerin kirkkausjakauma on 3 cli
suuret crot. Kannattaa koittan sellaisi-
akin joukkoja, joiden kirkkain tihti on
himmedimpi koin k&ytetyn kankoputken
rajasvurpusluokica. Joukon tihtien yh-
teinen valo voi nikyd “glow"na eli t3h-
tihehkuna,

Yksi avointen joukkojen wiehiittd-
vimpil piirteitd on se, ettd ne oval usein
kauniimpia itse katsoessa kuin valoku-
via tuijortasssa, Imid johtuw siitd, et
gilmi ei nie taustan himmeitd tihild
jotka valokuvassa “vesittivit" varsin-
kin harvat joukot, Joissain tapanksissa
on jopa thysin mahdotonta kavata jokin
vihitihtinen, linnunradan keskelld si-
jaitseva avoin tihtijoukko,

Pallomaiset joukot

Pallomaisel joukot owvat huomatta-
vasi suurempia koin avonaiset, aina
tuhanszia je parhaimmillagn miljoonia
tihtii sisiltivil tihtikasaantumia.
Wiam jatiliismEiset joukot ovat selviis-
ti omia kokonaizooksiaan ja kiertavit
linnonradan keskustaa erikoisilla, mel-
ko elliptisillii radoilla. Edes linnonra-
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Avoir Joukke nge 6511 Joutsenen takhdis-
tesd. Seren piirroshavainte f6.12.199]
edvsikunn valaisemalta taivealia.
Havainrpvdline 75-Dobion.

-

dan tason poikki kulkeminen ei pahem-
min hitkdyti joukon rakennetia. Kul-
mizhalkaisijaltaan suurimmat (tiyden-
koun kokoisia), Omega Centaori ja 47
Tucanae ovat valieettavagt niin etelis-
54, etted niitd koskaan tulla nikemiin
Suomen leveysasteilta, Todellinen koko
viaifilelee wHlillE 104 - 250 valovuotta.
ThHhtitiheys ytimess3 voi olla jopa 500-
kertainen Auringon ympdristéin nih-
den.

Euten nimestikin kunlee, on perin-
teinen kuva pallomaisesta varsin ympii-
ripytireil. Tarkemmassa syynissd on
kuitenkin huomattu, etti poikkenksi-
akin ytyy. Esim. Jousimiehen Messier
75 on elliptinen suunnilleen suhteessa
3/4. Andromedan galaksissa on “pallo-
maisia”, joiden pidempi akseli on jopa 2
kertaa pidempi kuin Iyhyt. {En voi olla
kehaisematia: Katsoimmepa herra PA4-
toimitrajan kansza junri kyscisti palio-
maista Obzessionilla muutama vilkko
sitten... €1 ollut helppoa.)

Lihin pallomainen on ngc 6397
{zekin eteldiselli tarvaalla, Arasza) ja
kavimmainen nge 2419 Ivekszen tihdis-
tissd, Se on enemman knin kaksi kertaa
kauempana kuin Magellanin pilvet ja
onkin saanut lempinimen “Galaksien-
wviillinen matkalainen”, Tiss4 kerrankin
helposti havaittava erkoisuuns, silld
2419 on melko kirkas ja valn 5 astetta
pohjoiseen alfa Geminorumista eli Cas-
torizsta,

Sunrin osa pallomaisisia on luetielodi-
tu New General Cataloguessa, Muitakin



Fallomainen joukko nge 2419, Pieni ja
kaukainen pallomainen rdkyi kuitenkin
ylldrndvan kyvin, Ei merkkejd rdhdisid.,

Kitmnostava “kummallisten bolireirien
Inerrelon® muse kohde. Feren havainro,

E e

lugneloita tosin on, esim. Palomar- ja
UKS (Upited Kingdom Schmidi)-luet-
telot. Palomar-joukot ovat saaneet ni-
mensi siitd, end pe Wydeniin kokotai-
vaan kanoitusta tehtBessi Palomarin
observatoriossa.

Tilli heikelld tunnetaan 154 pallo-
maista joukkos Linounradassa. Sourn
o8 niistd sijaitsee maapallolta katsotto-
na Linnunradan keskustan suunnassa.
49 105:518 NGC-luetielossa mainitusta
pallomaisesta sijaitsee valitettavasti
Kifrmeenkantajan, Jousimiehen ja
Skorpionin alueella. Valitettavasti sik-
8i, cith nim3 tihdistdt nikyvit Suomes-
ta varsin huonosti.

Pallomaiset luokitellaan asteikolla
yhdestl kahteentoista. | on tiivein ja X11
vEhiten keskiniynyt. Havaitniavuuieen
luokka vaikuitaa siten, et tivilmmii
joukot nikyvit helpommin. Kirkas

ydinalue ikifin kuin loistaa majakkana
ja ohjaa silmin katsomaan oikeaan koh-
taan.

Harvassa ovat ne kohteet, jotka vetl-
viil esteettisyydessilin verioja suanlle
pallomaisille. Suurilla putkilla joukke
hajoas tahansiksi ja taas tuhansiksi tih-
diksi jotka kimaliavat aivan uskomatio-
malla tavalla. Kohteen havaitseminen
plinimilli onkin jo sitten aivan ioinen
juttu... Mutis yrittihin aina saa. Toi-
saalia pienet pallomaiset, joiden yksit-
tiisetr tihdet eivit erotu, ovat melko
samannikdisid, pydreith sumuliiskis.

Avonaiset ja pallomaiset joukol oval
varsinkin aloitteleville DS eli ayvin
taivaan havaitsijoille otollisia kohteita,
niyttivid pienilld putkillakin ja lisfiksi
helposti helposti pilrrettivissi. Laajem-
min voi DS-havaitsemiscen tutusiua
Alen hywissd artikkelissa Valkoisessa
kilipitssd 3/199].

+

o

Herkuleen pallomainen joukko M13. Yksi
faivaan hienoimmizta kohteista. feren

havainte JS-Dobsonilla.
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Porin tahtipaivilla

Mikko Syrjalahti

Vuoden 1992 tihtipdivien jirjestdjind toimivat Porin
karhunvartijat, joilla kokemusta oli jo yksistd aikaisemmista
tihtipédivistd. Aikana oli jélleen kerran lokakuun loppupuoli ja
paikkana mikis muukaan kuin Pori.

ui tibiipdivien vhteismajoituk-
E sen ovel aukenivat ala-asteen
parkettilattizizeen liikontasaliin
perjantai-iltana juuri sopivaan aikaan,
néky# katzomassa ei olluf moita sirius-
laizia, ainoastasn mink. Melko pian pai-
kalle saatiin suuret miirdt patjoja, joi-
den paksuudesta jo kovondesta heitim-
me juttoa jonkin aikaa. Itse pilitin ottaa
alleni viisi patjas, Lyhven koulumisten-
vaihdon jalkeen lihdimme pienelld
porukalla ihmettelemiiin Porin yoels-
mid ja juttelemaan niitd nditd. Ehkipi
emme vain osunset oikealle paikalle
oikeaan aikaan, silld kaupunki vaikuiii
melkoisen uniselta paikalta. Siispd ta-
kaisin koululle...

Lanantaiaamno alkoi herifmiselld ja
picnimuotoisella halonfytelmElld mat-
kalla ndyitelypaikalle. Miytielypaikalle
matkaa oli noin 3(M} metri, siis aivan
sopiva aamulenkki. Vithin aikaa odotel-
tnani paikalle saapuivat myds muul si-
riuslaizei, Jere Kahanpdi, Markku Nv-
felt ja Aro Oksanen. Kasattnamme
osastomme kiettelimme jonkin aikaa
paikkaa ja sitten yll&ttikin jo aamupalaa
tmkevamman ravinnon tarve, Tapahto-
man piiniyvitdmond f(oiminut Porin
pifikirjasto sisélsi erinomaisen kahvi-
lan, jossa lounsan sai itse lastata lauta-
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selleen kohtpulliseen hintaan. Tiifidn
siis sy0dd seuraavan vuorokauden ener-
giamtarpeen kerralla. Kylld oli mukava
kuunnella wivdelli watsalla, koinka
eriifit henkildt olivat maksaneet plenisti
pitscistaan tuplahinnan verrattuna mi-
nun tuplasti suurempaan annokscen,
Lanantaipiivi vieribiikin Aron tieto-
koneella pyGrivi# Sirius-koordinaatio-
ria ihmisille esitellessd ja sekd sisfinen
vaistoni ettd jirjestdjit sanoivat, etid oli
aika palata konlulle. Syémiin,

Jonkin ajan kulutiua olikin aika siir-
tyH taas kenkiin ja kiivelld illanvietoon.
Omnneksi sinne oli matkaz vield vihem-
miin kuin ndyttelypaikalle. Tiydellises-
ti tyhjentivin esitelmiin Ulvilan tihti-
tornin rakennusvaiheista ja rakenteesta
jilkeen vuorossa olivat herkulliset pul-
lakahvit ja hauskoja kova-arvoimksia
autojen maailmasta, joiden inspiroima-
na piirsimme pienslli porukalla kym-
menii tShtiticteeseen liittyvid saman
lajin edustajia. Juhani Salmen euroo-
panmatkallaan kuvaaman, pi¥asiassa
sikliiisestd tihtiharmastuksests kerto-

-

FPorin tdiirornilla on kakeilin wideaka-
mieran kdvitmd kokteiden kavaiisemiseen




van, videomatkakertomuksen jilkeen
lihdimme hakemaan leren yipymista-
varoila Arton ja Markun majapaikasta,
Jostain hotellista (Perinteitd pitdi kun-
nicittaa, toteavat Atto ja Markku yhteen
iifireen. Holellissa saa kuulemma aina-
kin nukutiva.) Pian takaisin kowlulle
saapumisen jdlkeen sekopiinen tihi-
harrustajien ryhmd 14hti hakemaan 14-
heiselti nakkarilta ennitysedullizia
KEUUDEN markan hampurilaisia. Kylld
sc mielestdni ihan kiivpiisen makuista
oli, ainakin maidon kanssa. Hampari-
lainen sai nopeasti nimen “kuuden mar-
kan pahoinvointi' vain epdilyiivin
hinnan vuoksi, Seuraavana aamuna oli-
kin jo hieman kovemman herdtvksen
Voro,

Sunnuntaiaamun ensimmiinen oh-
jelmanumero oli visiitti Ulvilan tdhti-
tommiin, joka mouten sijaitsee nt+1 askel-
man  korkeodessa  vesilornin  pdalli.

FPorin crikoisuutena oli videokameran
vhdistiminen kaukoputlkeen, joka tuotti
viliittiviin hyvii kuvia kirkkaammisia
kohtcista, kuten olimme illanvictnsza
kahvinlitkimisen aikaan saaneet nihdi.
Fuvailluani kaukoputken likutieluko-
neistoa koordinaattorin markkinointi-
mahdollizouksien tufkimuzia varten
otin kuvan myiss tomin kupelista ulko
apiin, Homma ci olisi onnistunut ilman
Riku Henrikssonin ideaa mennd rohke-
asti vesitornin kaltevalle katolle Kuvaa-
maan. Kirjastolle palaamisen jilkeen
olikin taas picni nilkd, joka piti hoitas
pois  plivijirjestyksestd.  THhtipdivi
lihestvivit loppuaan Jar Mikisen pitii-
min oivan aurinkeesitelmin oltua toi-
seksl viimeinen ohjelmanumers. Vii-
meizend jasttiin vooden 1992 Siella
Arcti-palkinnot, joita saivat Anne Joki-
nen merkittivin laaja-alaisesta havain-
Ioloiminnasta, jonka pohjalts noori
harrastaja ozaa valita omimman alansa,

% Tuhani Salmi harrastajaa hyddyttivien

laitieiden kehittelyst (tunnetwin esi-

" merkki lienee IS-dobson) ja Leo Wik-
-+ holm suomalaizen tekokuu- ja satelln-

tiharrazstoksen sasttamisesta uuteen
nousuun (raketin lailla ?) Palkintojen

jaon jElkeen Ario loivotil kaikk: terve-

tulleiksi THhtipdiville 1993 Jywviisky-
183n ja pian istuimmekin jo autossa
matkalla kohti kotia. Mieltd jii vaan
painamaan, mitl porilaiset ajatteliva

g iivdt T ja miksel missidin nakkikios-
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Uusi tietokoneohjaus

Arto Oksanen

Liihes kaksi vuotta kestinyt
tihtitornin kaukoputkien
ohjausjirjestelmin uusiminen
on nyl saatu péitikseen.
Edellisessii numerossa kerrottiin
laitteiston rakentamisesta; nyt
tietoa jirjestelmin kiytosti ja
ominaisuuksista.

ihlaperin tihtitorni sai ensinumii-
Rsensi Suwomessa digitaalisen oh-

Jauslaitteiston vuonna 1983, Lait-
teiste suunniteltin ja rakennettiin omin
volmin  mikropiiritekniikalla, Silloin
putkea voitiin ohjata sihkdmoottoreilla
kiziohjaimesta ja koordinaatiitiedo oli

nikyvizsi numeerisena. Laitteiston
kfiyiié oli lian vaikeaa satunnaiselle
tihtitomin kdynijille. Esimerkiksi jos
haluzi k33ntii putken kohti Androme-
dan galaksia piti painaa seuraavia nip-
pEmiE: Fl1O0>0>4>0>0=0F24=
1>0>0F6F7.

Eiiyuid helpotettiin voonna 1986
kun tornille asennettiin Vic-20 tietoko-
e ohjaamaan vanhaa digitaalikoordi-
nazattoria. Nyt kohteita saattoi etsid
nimelli ja tietokone hoiteli hankalan
nappuloiden painelun ja koordinaattien
ulkca muistamisen, Tietokonelaiiteisto
toimi hyvin, mutta ongelmia alkoi ilme-
td vanhassa digitaalilaitieisiossa, moot-
torien ohjauksessa oli hairdi ja vAlilE

14 Walkolnen KSbpld 4092



deklinaaticanturilia ei saatu suuniatie-
toa. Viimein talvella 1991 piiiteniin
unsia koko systeemi,

YVanhasta digituti]aim:istunta lun-
valtaisiin ja tornille hommattaisiin PC
hoitamaan putken ohjausta ja koordi-
naattien laskentaa, Syksyllid 1992 {va
oli valmiz ja wowsi pe-koordinaatiorn
asennettiin tihtitomille.

Kiyttd

Laitteistoa voidaan kiiyiuii samanai-
kaisesti kahdelta niyt6ltd ja niippiimis-
il ja k#siohjaimesia, LEmpim&ssd
huoneessa on tietokoneen pliiniyttd ja
niippdimisti, ylikerrasta Wytyviit piifite
ja Euusindppiiminen kiziohjain. Kauo-
koputken ohjauschjelma kiynnistyy
automaantisesti, kun tietokone kytke-
tdEn piille. Kun vieli on kytketty piiille
vlikerran plite ja sihkikaappi, niin
lantteisto on kEytdvalmiina.

Jos putkea ei ole kifinnetty tietoko-
neen ollessa pois plilti, niin ohjelmisto
osaa laskea putken sounnan ja kauko-
putki voidaan suonnata automaattisesti
ensimmiiseen kohtesseen, Aluksi kan-
nattaa efsid jokin tutto tihti, josta san-
dagn tarkat koordinaatit, NEppiillian
komento VEGA ja painetaan Retumn-
nlippiintd; tietokone ottaa kaukoputken
hallintaansa ja kiynnistii sdhkmoot-
torit, kun kohde lihenes putken kuva-
kentidifi nopeatta hidastetaan asteittain
ja kun moottorit pyslihtyviit pitizi koh-
teen nikyi okulaarisia,

Jos peruskoordinaatit olivat viidrin
pitfl suuntaa korjata kisiohjaimesta.
Kisiohjaimen nappuloita painamalla
putkea voidaan kiiintds y1ts, alas, oike-
alle ja vasemmalle kolmella eri nopeu-
della, Kun Vega on saatu keskelle kuva-
keniti® annctaan komento PERUS
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VEGA, jolloin koordinaattitiedot kor-
jaantuvat oikeiksi.

Seuraavat kohteel loytyvil nyl auio-
maattisesti, esimerkiksl komento M57
késinuili putken kohtl Lyyran rengassu-
mua. Jllan lopuksi puotki kilinnetilin
lepoasentoon, vaakasooraan kohii ete-
135, komennolla ETELE.

Kohdeluettelo

Kohdeluettelossa on vhieensi vl
14,000 kohdetta: tihiid, sumuja, thii-
joukkoja, galakseja, planeetat, Kuu ja
Aurinko. Tuttuja luetteloja ovat mm.
Messierin luettelo ja NGC-luetielo, joi-
den kaikki Jywiiskylissd nikyviit koh-
teet ovat tietokoneesn muistissa,

Lisiiksi IC luettele on tallennetio
kokonaisuudessaan, ja kirkkaimmat
kohteet mm, sellaizista luetteloista kuin
Abell, UGC, LDN Mel, CR ja PE.

THhdisti loytyvit kaikki viidend
sunrnusluokkaa kirkkaammat, eli kauo-
punkiolosuhteisza paljain silmin niky-
vit. Tihdisti on talleteitu erisnimet
(Sirius, Vepga, Sadalsod ...), kreikkalai-
sen aakkosten mukaiset nimet (alfo O,
omega Ubda ...} ja Flamsteedin numero
(10 And, 25 Cyg ...). Mydhemmin on
tarkoitus lisftd SA0Q luettelo kokonai-
suudessaan, jolloin muistissa olisi kaik-
ki 9.5 magnitodia kirkkaammat noin
300 (00 tihted.

Merkiniva paranno: vanhaan tieto-
koneohjaukseen on se, et nyt mukana
oval myds planestat ja Aurinko, Pla-
neettojen paikat lasketaan aina sille
ajanhetkelle kun niitl tarvitaan, Samoin
Kuun koordinaatit lasketaan erittdin
tarkasti.

Ellei niimikdiin kohtest vieli riatii
niin kohdeluetteloa voi laajentan tallet-
tamalla kohteiden nimen ja koordinaatit



levykkeelle ja amtamalla ohjelmalle tie-
doston nimen. Jokaisella k3yndjElE voi
alla oina levyke, jossa on hiinen suosik-
kikohicensa!

Kohdeluetteloa voi myds selata ku-
varuudulla cihdistéittdin ja kohdetyy-
peittiin, esimerkiksi koikki Herkuleen
tahdisidn pallomaiset tahtijoukot,

Tiedot

Kuvaruudulta on ndhtivissd  aina
putken suonta rekiaskensiona ja dekli-
naationa seki atsimuontting ja korkeote-
na. Koordinaatiepookki on kdyitdjin
valittavissa (oletus on 2000.0). Fektas-
kensin nayietilin tunieina, minuniteina
ja sckunteina ja deklinaatio asteina ja
kaariminuutieina. Atsimuoutti on asteina
puohjoisesta ja korkens asteina horison-
tista, Ruvdan yliosassa ovat ndkyvissy
myids kellonaika ja pdivamiird paikal-
lisena ja GMT -aikana, tihtiaika ja juli-
aanincn pHivAmEL,
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Walitusta kohleesta nidkyy ruudun
alaosassa nimi, koordinaatit sekd now-
su- ju laskoaika. Lisiksi voi olla muita
tictoja kuten kohdetyyppi (galaksi, pla-
netaarinen sumu...}, magnitdi, koko,
tihdistd, Uranoimetria tihtikartan siva-
numero, NGC kuvaus ja vapaamuotois-
ta tekstii, Planeeioista on tistoja mm.
vaiheesta, efdisyydesii, asennosta, ren-
kaiden kulmasta, l4pimitasta. Kuan
etfiisyys 10 metrin tarkkuodella)

Tiedot on otet pdiosin SAC loette-
losta {Saguaro Astronomy Club), ja ne
owvat englanninkielisid, (Jos joku haluaa
suneniaa niin allekirjoittaneelta oh-
jeital).

Hiaman taknilkkaa

Tirjestelmén svdimen muodostas
tietokone ja siind ajetiava ohjelmisto.
Tietokone saa tiedot putken liikkeistd
kahden pulssianturin avulla. Antureista
Sdatavat pulssit ja sountatieto vied®n

Keskusvksikks
an Fijeitefty
I rmpimdan
RUONEETEEn.
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io=kortille, joka laskee pulszien lokn-
miiiiriid. Tietolkone laskee pulagien laku-
mdiriztd kaukopulken suunnan mou-
toksen ja saa siitd cihtiajan lisyksen
jlilkeen putken rektaskension ja dekli-
naalion. Putken suunta kiiydiin tarkis-
tumassg 18 ertas sebunnissa ja tiedol
muntoksista niiyietisin heti prekessiolla
korjatiuna kuvarouduilla. Horizontti-
koordinaatit saadaan mounnoskaavalla
rekiaskensiosta, deklinaatiosta ja tihti-
ajasta.

Putken kifntiminen kohteeseen hie-
man monimutkaisempas: ensin etsitdin
kohdeluettelosta kohieen EKoordinaatit
j& tarkistetaan putken asento. Asetetaan
mooltorien ajospunnat oikeiksi ja kilyn-
nistetdin moottorit pienimmilld nopeu-
della; asteittzin nopeuletaan moottorei-
ta, kunnes putken ja kohteen koordinaa-
tit ovat riittiviin lihelli toisiaan, jolloin
moottoreita aletaan hidastamaon. Hie-
nosd &l tehdiin hitaimmalla nopende]-
la. Ajon aikana tietokone kdy jatkuvast
laskemassa putken suuntaa, jotta oikea

nopeus voidaan plhfitelld. Lisdksi tark-
kaillaan jos kfyitdjd haluaa keskeytriii
ajon painamalla ndppiimisttn tai ki-
siohjaimen ndppdintd.

Koordinaatticn laskenta soontetaan
taustaohjelmana, joten koordinaatio-
richjelmasta voidaan poistua tarvittaes-
sa vaikka tekstinkisittelyyn ilman, ettd
menstetdEin  tistoa putken asennosta.
Ohjelmizto on planecttojen ja Euum
paikkojen laskentaa lukuuncitamaiia
allekirjoittancen tekemi, Ohjelma
koosiuu noin 2500 rivistd C- ja assemb-
ler-koodia.

Kaytiékokemuksia

Laitteisto on ollut nyt kiyitssi muon-
tarman kuvkauden ja kokemukset ovat
olleet piisiiinttisesti mydnteisid. Oh-
jelma on helppokiyttdinen ja varmatoi-
minen, kohtest Wytyvit yleensi anto-
maatfisesti (Yleensi? Kaukoputken
tuntiakseli ei liene aivan tarkasti Maan
akzelin suuntainen, miki atheottas vir-
heitd koordinaanteihin).

Fienid ongelmia tosin on ilmennyt:
ylikerran piiiitieessd ei toimi m-nipplin
(thstd johimen havailsernme Messier-
kohteita Messicr-kohtelden sijastal), ju
¥ksl virtalihde joudottiin vaihtamaan
wateen. Kohdeloetielosss on vihintdin-
kin riittévisti kohteita, valosausteizelta
Jywiskylin taivaalta ei 15 cm kaukoput-
kella nlie himmeimpid kohteita lain-
kaan,

Vanhaan tietokoneohjaukseen ja di-
gitaaliohjaukseen verrattona uwesi sys-
teemi on siintkin suhtecssa paremipi,
eltd s¢ on rakenneftu vakiokomponen-
feista, ja mahdollisimman suuri osa toi-
minnoista tehdiin ohjelmallisest, jol-
loin korjausten ja muotosten tekeminen
on helppoa. -
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Hommat hoitoon!

Alexander Nives

Ongelmat jatkuivat vuoden 1992 ji-
genmaksnissa hieman vihiisempind
kunin vooden 1991 jisenmaksujen osal-
ta, joten kiitokset kaikille teille, jotka
olette helpottancet tyotini. Vield on
knitenkin paljon tehifvissa, joita ongel-
mat saataisiin kohtuullisen vihiisiksi.

Jotta ymméridisitie mistd on kyse,
esitiin tissd muutamia sellaisia “henki-
maailman asioita”, joiden parissa tyds-
kentelen. Tiedossani on, etti useimmat
ongelmat johtuvat pankkimme (Posti-
pankki) kiytinndistd, joten kaikkea ei
jisenistomme syyksi ole tietenkiin
syytd lukea.

Tunnistaminen

Jiisenmaksun kirjaaminen ja siten
jisenen toteaminen {oiminnassamme
mukana olevaksi ja Siriuksen jEsenctu-
jen saajaksi tapahtuun pifosin saatujen
pankkitositteiden perusteella, mikili
jisen ei ole maksanut jisenmaksuaan
kiiteiselld. Olennaista on funnisiaa
maksu tietyn henkiltn jisenmaksulsi.
Kuinkahan moni tietii mink#laisessa
muodossa juuri hiinen tietonsa ovat, kan
ne minulle asti saapuvat?

Senraavassa muutamia esimerkkeji
niistd tapaoksizta, joissa tonnistamis-
vaikendet ovat ilmeiset,

1. Joku muu kuin jisen on maksajana
{isii, fiiil, aviopuoliso.. ) ja jiscnen nirmi
plnifoy saamastani tosittessta (kone-
kiclisissi maksutavoissa), THll8in sala-
poliisity kiynnistyy yleensi siiti, ettd
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etsin maksajun sukumimen mukaisia
jAsenii tiedostoisiamme. Jos sukunimi
on harvinainen, selviii pulma loulta-
vasti nopeasii. Toisin o6, jOs Saman
sukunimisii on jlsenindimme useita,
Tilléin ratkaisu tapahtuu joko maksa-
jan  pankkitilin numeron osoittaman
pankin sijainnin ja jiscnen osoitteen
yvhteneviisyyksilld (pankki ei anna edes
tillaisizsa, selkedisi asiakasta hytdyiti-
wigsd tapauksissa, minkitinlaista tietoa
ulkopuolizille), tai sitten muilla ilmei-
silli pernsteilla, jollainen on mm. jiscn-
maksun suuruus (nuorisofaikuisjisen).
Jos ndistd ei ole apoa alkas todella tyd-
Lis ja mielikuvitusta rassaava wvaihe,
joka vie paljon aikaa ja vaivaa ja saattaa
iitd huolimatta antaa vairin tuloksen
(“viidird Virtanen" tulee merkityksi
maksajaksi). Koko vuoden jatkuva ver-
tuileva seuranta paljastaa yleensi edelli
esitetyt kirjansvirheet, mutla tHysin
varma menetelmi sekiidin ei ole!

2, Maksuperustetta ei ole merkitty
(erityisesti konekielisissi maksuissa),
joten minulla ei ole tetoa siitd, mikh
maksu tai maksuyhdistelmdd on kysees-
&d.

Esimerkiksi: N.N. on maksanut
voonna 1992 tililemme 1040,- , cikd
maksopemztetta ole merkitty nilorviin.
Kyaeesst voi olla a) jizenmaksu 50,- +
liittymismaksu 50.- tai b) jisenmaksu
a0,- + avostns 50,- tai o) jisenmalksu
25,- + liittymismaksu 50,- + avastus
25,- tal d) jiisenmaksu 25,- + avostug
73,= tai e} avainpantti 80),- + avainmak-




su 20L- tai [) vapaachiomen avasius
100, tai g) avestus B0,- + avainmaksu
20,- 1ai h) kirjacstos 100,- tai 1) Kirjaos-
tos T4,- + avustus 26,- vain mustamia
yleisempiii vhdistelmii mainitakseni!

3. Maksetun jisenmaksun ja PSP-ti-
liotteen tiedon vhdistiminen (eenas
myés runsaasti tydtd, motta nenvotielol
pankin kanssa poistanevat nimé ongel-
mat suarimmalia osaltaan? Tosin PSP
ilmodtti junrd loppavionna | 392 vusisla
muuioksista, joten homma sHilynes
miclenkiintoisena jatkossakin, Avuoksi
minulle on se, ettd merkitsette konekie-
lisissd makspissa (pankkien maksoaa-
tomaatit, kotimikroilla suoritetut mak-
sut vy, ) villeliedoik si mabdollisimman
kattavasti maksuperusteel ja jisennu-
METONE Yin.

Syntymévuosi

Walkoisessa kiilipitasd 4/91 kerrottiin
myis, el tarvilsemme jiisenten synty-
mavaodet tietoomme. Tarve ilmenes
mm. vuosittain anottasssa Jyviskylin
kaupunginavustasta, jollein josdumme
merkitsemddn  hakemukseen alle 29
vuotiaitten jyviskylildisten ja muu-
paikkakuntalaisten osuuden jisenistds-
timme. Lisiksi kartoitamme mahdolli-
suuita sasda ksopungilts nuorisotoi-
minta-avosiusia,

Vooden 1992 jEsenmaksukaavak-
keissa oli kohta, jossa syntymEvuosi mli
mainita. Tiedon muisti merkitd varsin
moni jisen, joten jonkinlainen kuva on
sen perusteslla muodostumassa, moita
valitertavasti noin 20 % jésenisttistim-
me ¢i iimoittanut synlymivaoliaan, jo-
ten vicld emme voi valitettavasi ko.
tetoa hyvilksemme kivtrdl.

Pouttaval syniymiveositicdot voi

merkiti vonden 1993 jisenmaksukaa-

viakkeeseen sille varatulle kohdalle. Jos
ct ole vupden 1992 jisenmaksun yh-
teydessi merkinnyt syntymEvuottasi,
o jisenmaksukaavakkeessasi kohdalla
“syntymivuosi” tyhjd viiva, Merkitse
nyt sithen syntymiveotesi! Niiden ji-
senten maksukaavakkeessa, joiden syn-
Iymiivuositielo on rekisterissimme,
nikyy tieto kKyseisessi kohdassa wal-
miiksi painettuna,

Lilttymismaksu

Vuoden 1992 alusta [Uhtien oli uu-
sien jisenien maoksettava lifttymismak-
=0 varsinaizen voosijisenmaksun lisik-
zi liittyessiin vhdistykseemme. Liitty-
mismaksu voonna 1993 on 75,- mark-
kaa. Muistakaa mainila myds littymis-
maksun suuruus, kun kerrotte yhdisiyvk-
seemme tuleville nosille jisenille litty-
misesti.

Menettely Ivhyestl on siis searaava;
Liittyvd jisen maksaa tilillemme TA
1440 326 (Postipankki) liittymismalk-
sun (voonna 1993 75,- mk) ja jisenmak-
sun (vuonna 1993 alle 18 vootiailla 25,-
mk ja muilla 50,- mk). Lisiksi on ilmoi-
tettava syntymbvuosi.

Jos tulevalla uodella jisenelld Hinty-
mismaksu on jiilinyt soorittamatta
{maksettu vain jisenmaksa), joudun
muistuttamaan littyj4% asiasta. Jise-
neksi kirjaan uudet henkilft vasta sit-
ten, kon kaikki asianmukaiset maksut
on suoritettu ja myds vasta silloin he
voival piiasti nanttimaan Siriuksen jii-
seneduista.

Yrtetdiiin yhdessd, kyIli se sitlen siitid
taas alkaa sujua.

-
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Bishopin ilmio
S].':,'s}r.-uql_m jdsenillassa
Alexander Nives esifteli meille
ilmitn nimeltdéin Bishop, Miki
timi 11mi& oikein on?

Bishopin ilmud, joka johton tEllA
kertaa filippiiniliiisen tulivuoren, Pina-
tobon purkautumisesta vooden 1991
kesdlld, on ollul suomalaistenkin t3hii-
harrastajien mielenkiinnon  kohteena.
Kyseinen tullvuon on syytinyt tubkaa
ilmakehddn ja antanut meille siten ihas-
telun ja ihmettelyn aihetta.

Jyviskylin seadulla ollasn poik-
keoksellisen hyvin selvilli ko, midsti,
sillil Jyviiskylin Siriuksen jisenistdstd
osa on nidhnyt jasenillazsamine syys-
kuusse 1992 esitthmifni (Jari Piikin
oftamia) kuvia Bishopin renkaasta ja
saanut kuulla selvityksen ilmidstd. Li-
siksi Keski-Socomen Kotitalousopetta-
jaopiston Ravitsemusteknikko 3-linjan
oppilaat ovat havainneet ilmidtd
7.10.1992 opiston parvekkeelta, TillGin
ilmmidk oli erittiin selvd ja hyvin ndkyvi,

Hmidn nimil

Mimi on annettu honolululaisen pas-
torin, Sereno Bishopin mukssn. Hin on
tieitdvisil ensimmiinen, joka tisteelli-
gessd kirjallisundessa mainitzee ja ku-
vailee ilmiftd. Herra Bishopin havain-
nof oval 5.9, 1883, Konluisa Krakataun
mliveoren purkans oli kuukautta aiem-
min. Bishopin jalkeen ilmifid havaittiin
myds Amerikassa ja Euroopassa ja se

sai vilhitellen nimen “Bishopin rengas™.
Tarina tdstii on Greenlerin kirjan Rain-
bows, Halos and Glories sivualla 142-
143,

Bishopin vuorovaikutukset?

Miten tolivuoren fuhka wvaikuttaa
muihin ilmakehin ilmitihin? Minneer-
tin kirjassa Maizeman valot ja virit on
kerrotiu  nfistd  ilmifistd seuraavaa:
Vastarengas (el havaiita Suomessa),
huono lEpindkyvyys (ei vahvaa todistet-
ta t3stikilin), halojen vihyys (ks. mm.
Valkoinen kifipic 3/92), epitavallisen
kirkkaat {vaaleat) vit. NHit% oli havait-
tavizsa kevililli (1992), kun pimelt yit
olivet loppumassa, Yoimakas purppura,
valaiseval yipilvet (ei sclvii yvhieyttd
tilld kertaa) ja Kuulla vihertiivii hohde
(tiisth Veikko Mikeli ei ole varma),
Kaikki ndmd piirteet liittyvit tuhkail-
midihin, ei erityisesti Bishopiin. Min-
naertin kirjasta pontiuvat vield helmi-
dispilvel, joila oli runsaast viime talve-
na.,

Kuin tuhka tuuleen

Tuhka on Veikko Mikelin mukaan
e 20-30 kilometrin korkendessa -
kirjallisvustietojen perusteslla: “Ains-
kin himdrin ilmitit syntyvit sielld”.
Miclenkiintoista olisi nyt saada tarkem-
paa tietoa tuhkan esiintymiskorkeudes-
ta mm. halohavaintoja silmillEpitien,
gilli tohkaesiintymaéin ilmenemiskor-
keus saattaa vaikuttaa niihin ja muihin-
kin ilmakehiin ilmiéihin.
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 HAVAITSIJANSIVUT

Bishopin ilmitn synnyssd kyse on
gironnasta, aivan kwten kehillikin.
Hiukkazskoko vain on niin pieni, e
Bishop-kehi on kookkaampi kuin taval-
liset vesipisara-fjifkidelehit (n. 18-40
gatetta). MEyndd silti, ettdi Bishopia
niihdiifin noin 16-20 asteen alueella
yleisimmin. Episelvd alkamis- ja pait-
tymisraja vaikuttas tietenkin havainto-
jem tarklkuuteen, Lisiksi ilmié el ole
aina rengas, vasn erilaisia hehkuja ym.
on havaitlavissa.

Rengas ja rusko

Miksi se ndkyy vain rajoitetulla alu-
eella taivasta renkaana ja ruskona, moi-
ta el koko taivaan alueella? Tohkahiuk-
kasten sirontakuvio rajaa ilmitin hyvin
suppealle alueelle. Kehillikin sironta
tapahtun  hinkkasten feunoista vain
kohtuullisen pienille kolmille. Tuhka-
hinkkasetkaan eivit ole samankokoisia

ﬁﬂ‘

ja niiden jakauma waihtelee. Timiin
Veikko Mikeli arveles olevan syynd
siihen, eitd Bishopin koko wvaihiclee
laajastikin: ulkoreuna on n. 20F-40%:zen
plissd Auringosta. Toinen syy vol ella
se, eftd ilman normaali lEpindkyvyys
heikentiii hentojen reuna-alueiden ni-
kymisti. Kolmas tekiji voi myds olla
havaitsijoiden arvicintierot. Bishophan
e ole kovin terivirajainen toisin kuin
esimerkiksi kehiit, joten joflut nikevit
ilmifin laajempana kuin toiset.

Bishopin kehittyminan

Osoittavatko havainnol lisddntymis-
i vai vihentymisti kuloneen vuoden
gikana? Olemassa olevasta amnsisiosia
el pysty piiittelemiiin muoia, koin ettd
Eishopin niakyminen on alka stabiilia.
Pidosin on selvil, et joka kuussa on
nllut *ei-Bishop™ paiviikin, On vaikea
veikata tilannetta nyt, koska pitempiai-
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kaimen ammeisto vasia kertoisi tarkem-
min asiasta. Sen voi sanoa, cfti ensim-
iniiizel merkit Bishopista ovat marras-
joulukuulia 1991 ja Auringon noustua
kevialla 1992 ylemmilksi siti aletliin
niihdi enemmin ja siitd asti Bishop on
allut zelvin Pinatobo-ilmis, Jyviskylis-
sikin on nihty ko. ilmidtd 1ihes jokaise-
na sclkefing paiviing koko kesin ja syk-
syn aikana.

lImidn kesto

Kuinka kauvan on odotettavissa Pina-
tukxom aihenttaman Bishopin ilmenemis-
(i, on pitkilti arvailojen varassa. Leh-
dissd on puhuttu jopa 2-5 vuodestal
Veikko Miikeli uwskoo, ettd ilmid om
edelleen nihtivissd vuoden 1993 puo-
lellakin. Tihiin kysymykscen vastans
laytyy ainoastaan havaitsemalla.

Amerikkalaisen St Helenin tulivuo-
renpurkaus vuonna 1980 aiheutti vajaan
kymmenen vuoden ajaksi tubkaa ilma-
keh@éin, Aluksi mashan laskeutui ras-
kaampn tuhka, jolloin lihiseuiujen jenk-
kiautojen hallitseva v oli tuhkan har-
muaa! Korkeammalle nonssect hinkka-
set levittiviyivit kaikkialle maapallon
ilinakeldin.

Havaitseminan

Bishop-ilmidn havaiisemiseen ei ole
olemassa virallista havamtoloimaketta
tai vahwistettua havaintoilmoitusta,
vaan niitd voi tehdd vapaamuotoisesi
esim. Ad-paperille, Merkitse seuraavar
Asial: péivimidri, jolloin Bishopin
ilmit nikyi. Merkitse myds piivd, jol-
loin sitd ci nEkynyt silloin, kun pilvipei-
teitd el ollut. Nikyikd rengas, kajasius

59 Valkenan KSp 4/92

taivaalla fai horisontin libelli, “hehka"
eli taivaan cpitavallinen punerrus joe.
Mimedisi ja puhelinnumeroasi 414 unoh-
da havaintopaperistasi, jotta tarvittacs-
£a saan lisdtictoja. Havainnot voit toi-
mittaa minulle. Yhteystietoni on: Ale-
xander Mives, Aatoksenkat 12 C 47,
40720 Iywliskyla (pub: 616 T10). Voin
kopioida havaintosi ja toimittaa ne edel-
leen Ursaan Helsinkiin, jos niin haluat.

Miten jatkossa?

Veikko Mikeld toivoo, ettd jalkai-
simme edellizen Bishopin ilmién havait-
semista tEHIE jyvskylinsendullakin,
WVoimme antaa arvoklaan lisimme suo-
malziseen Bishop-lutkimukseen,

Toulukuun (1992) kuunpimennys oli-
=i antanyt meille lisivaloisiusia asiaan,
mikili per.., tarkoitan pahuksen pilvi-
peite ei olisi mokannut koko hommaa!
Kuunpimennyksen tummuus, jota arvi-
oidaan ns. Danjonin asteikolla, riippuu
selvisti ilmakehlin yleisestd tilasta
(pilysui, mhkasta ym. krdsisistg). Vil
me alkoina pimennykset ovat olleet
Varsin vaaleita, mutta joor mlivuorten
purkansten, suurten metsdpalojen yms.
on todettn vaikutlineen Kuun pimen-
nyksen twmmuuteen. Veikko Mikeli
povasi varsin tummaa pimennystd, “Saa
ndhdd, onke nidin®, pohti hin ennen
Plmennysti.

Ehkf olemme jo timin lehden ilmes-
Lyttyd saanect ndhdd muualla maailmas-
51 otettnja kuvia kkuonpimennyksesti
ilmitsid ja ndhneet millainen se oli, T34
kirjoittaessani (16.12.1992) asia on
vield mielenkiintoisesti avoin!
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Havaintosatoa Jere Kahanpaa

Aktilvien yétydpdivit kylménéd syksynd 1992 - Jyviiskyln Siriuksen
havaintotoiminta tiiviing tietopakettina.

Syyskuu

1. Paiviilli huono halon@yielma: 22 asteen rengas (AN JE)

g, Heikko 22 asteen halorengas (JK)

9-10.  Hetki hyvii kelid yolli, nappasin harvoin nihdyn planetaarisen sumun
PEK64+5.1 (karmea nimi...} (JK)

11-12, EKokeilemassa Suurlen Suurennosten valkutasta DS-kohteisiin, myvis
muotama avoin, (JK)

14-15. Pan DS-havaintoa (1K)

21-22.  Miliei koko iltayon hyvil keli, v3lill3 nikyi jopa 12.5m galakseja Lohi
kidrmeen tihdistdstd, (JK)

24, Taas jadkiteitd ilmassa=halo (M5

Lokakuu

2-3, Mékilli, huonohko keli vaikkel Koo ollut taivaalla, aloitin henkilGkohtai-
sen Perseuksen avonaiset joukot -projektin.  (JE)

5-6. Tomilla yolld, KEuvsta nolimatea havairsimme muataman viihemmiin
(unneten avoeimen ja pari galaksia (JEJL...}

G, 22 rengas  (JK)

8-9, Tisenillan jilkeinen havaintoiliama (torstai), kaisoimme mm. Lyyran
pallomalzta Mesgsier 36:104, joka on suotta j4inye rengassumun varjooe,
(JE, AQJO L MH...}

10, Halon#ytelmE, en funne tapaosta tarkemmin, (JL,MS)

12 Kuukauden ainoa suunnilleen kelvollinen halongytelmi, mm. 46 asteen
rengas. (AMNJEJL)

21-22. Taas tornilla havaitsemassa, Kwo pahasti taivaalla, nappasimme kuitenkin
muutaman avoimen (Syksy -23 taitaa olla avonaisten kulta-aikaa) {JK ja
MOUEAmE muu)

30, Mikko nappaa taivaalta halon muiden huomaamatta (MM5)

31 Illalla keskivertohaloe, auringonpilari ja 22 asteen renkaan vilisivaava

kaari {JE,AN,MS)
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Muarraskuu

4-5,

2123,

13-24.

¥ii: ensin tornilla katsomaan Swift-Tunlea nEytinndn aikana, sinen katiin
Ja omalla putkella havaitsemaan muutaman hengen voimin, Aamuydstl
nappasin jopa kaasusumun ngc 1931 (katso T+A 6/1992..))
(AQANJK.TAJL...)

Obsession JKL 553 ja eikun havaitsemaan. [lan ja yon aikana niimme
mm. kvazaarin Markarian 205 ja planetaarizen sumuon Jones | (el ehkl eu-
roopan ensihavainto, muttei paljon huonompikaan. ..} Liikkeilld mybs sa-
mnnainen -X:n bolidi eli mlipallo, onnekkaat nakivil, huonompionniset
nappasivat vain taivaalle jifineen hehkovan vanan... (AQJEJL, TA MH,
AN MN...)

Toinen yi& Obsessionilla, joka nyt toimii kiltisti eikd saa katkeria sanoja
huulille. Tiimi Arto Oksanen - Teemu Ala-Hynnild - Jere Kahanpliti
havailsi muutamia pallomaisia foukkaja Andromedan palaksista M31.
Hieman kivsallinen limpéiila (-21 celsius-asteta) hainasi rankasti ha-
vaitsemista.

Joulukuu

20.-21.

21.-12.

21.-13.

23.-24,

26.-27.

27.-18.

24

Vibdoinkin kelit selkizivir ja kun oli vosikee, niin miki ewei... Jahavail-
semaan: tomilla olivat ainakin JK, AOQ ja MS, mini tekemissé piirrosha-
vaintoja omalla 20 peiliputkellani =ill4 vilin kun Arto ja Mikke kuvasivat
pifputken 13pi ja saival yritys ja erchdys -menetelmilld pikku putkella
scuraamisenkin kuntoon...

Hywvii 253 yolld jatkuu: taas DS-havaintoja ja valokuvaamista. Paikalla
my0s Teemu Ala-Hynnili kameroineen.

Joulu lihestyy uhkaavasti (mikd ei estd havaitsemistal). Jo kahden pe-
rikkfizen havaintoytn uuvuttamal havaitsijal pelastaa pilvivyShyke kello
23:n aikoihin.

Hyviin joulun toivotukset kimpoilevat ulos tomin lunkoista kello 00.02
selkeln taivaan alla, Tomilla ainakin JE veljineen ja MH.

Joulusta toivuiiaessa havaitaan (tetysti...)! Allekirjoittanot sijaitses
kzikkien aikojen tummimman yotaivaan alla, himmeimman tikden miik-
rilyskarasta loppuvat tihdert ja Plejadien sumuaines nikyy kauniistil
Hubujen mukaan myds JKL 558 olisi ollot vollists toimintas.
Jywaskylin taivaalla leimusival revontulet, ainakin JK (Hartolassa), AO ja
MHN Skkdsivit mennd katsomaan. Revontulien jilkeen (2 taas!) erittdin
hyvid DeepSky -fanaatikkojen siiii: taustataivaan tummuus erinomainen,
ltgze niin mm. M31:sen kierteishaarat.
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28.-29. JL ja MS kadonneen planstaarisen metsistyksessi tornilla.

a9, JL. havaitzi kirkkaan tulipallon (noin -5 mag) Raatalammilla,

31. AN ja MS kertoival nihneensa 22 asteen halorenkaan ja sivuauringo
jadsumussa keskipdivin aikoihin,

Havaitsijat:

TA Teemu Ala-Hynnili  MH Markku Honkonen JK Jere Kahanpiia
JL. Joonas Lyytinen AN Alexander Nives MMN Markku Nvfelt
I Jalo Qjanperk AD Arto Oksanen MSE Mikko Syrjilahri

KE“t Jalo Ojanpera

Sxyysibuu 1999
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PEIVYI'I Mikko Syrjalahti

Tammikuu

Viimevuotiscn sattumalta havaitzemamme kvadramtidien tihden-
lentoparven meteorikuuron (yli 100 meteoria unnissa) innostami-
no pibtimme havaioloryhondn kokoukzessa (chdi havaintoretken
johonkin sopivaan paikkaan maksimin aikean. Plancetoista Mars jo
Venus nikyvat illalla crittiin hyvin,

1.1. Euun ensimimdinen neljinnes kello 5:38 |

2-3.1. Kvadrantidien maksimi 3.1 kello 12.

d.1. Maa on kello 5 perihelissd, eli radallaan 14hinnd Avrinkoa
juuri veoden kylmimpifin aikaan.

B.1. Marsin oppositio, Mars nikyy selkedlld siiilld loistavana
kaksosten tihiilkuviossa, Myds tivsikuu satiuu samalle pdi-
viille, Kuun ollessa “tdydellisimmilli4n’ kello 14:37,

14.1. Siriuksen jisenilta kello 19 ksupunginkirjastossa.

15.1. Kuman viimeinen neljinnes kello 6:01 .

19.1. Venos saapun sugrimpaan it8iscen clongaatioonsa ollen
47.1° etliisyydelli Auringosta ja nikyen kirkkaana iltatai-
vaalla.

22.1. Uusikoun kello 20027,

28.1. Havaintoryhmi kokoonmn kirjakahvilassa kello 15.

J0.1. Jupiterin oppositio, Tupiter nikyy hyvin koko alkovuoden.
Mors sgavuitas harvinaisen sonren deklinaation +27°.
Edellizen kerran e on kivoyi niin “korkealla’ voonna 1961,

31.1. Kuoun ensimmiinen nelj#nnes kello 1:20.

Helmikau on planeettojen aikaa, silli helmikuussa taivaalla nikyy
nelji niisid viidestd planeetasta, joika nikyvit paljain silmin. Vain
Samrnus on piilossa Auringon takana,

7.2, Taysikoo kelloe 1:55,
9.2, Satornuksen konjukiio: Salumus on Auringon takana Mass-
ta katsoen.
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11.2. Siriuksen jdsenilta kello 12 kavpunginkirjastossa.

13.2. Kello 16:57 Kuun viimeinen neljinnes.

21.2, Merkuriuz on suunmmassa itdisessi elongaatiossaan ollen
havaittavissa iltataivaalla noin kolmen vitkon ajan. Kello
1505 vusikun. Jos sid on selkd, vol seuraavana iltana ko-
keilla kapean kuunsirpin ldyvtymisii kifkareilla tai koordi-
naattorin avulla. Koordinaattorin avalla Ko 1Gvtyy vaikka
tismalleen undenkoun aikaan, sen nikyminen onkin sitten
kokonaan toinen jutty...

Maaliskun tuo tullessaan kevitpéiivin tazauksen ja tihtien tiiraili-
jalle melko ikiviin ilmion; kesfajan. 20.3. Aurinko saapuun keviitta-
sauspisieeseensd ja pdivd on kaikkizlla Maapallolla lihes yhtd
pitkd. Kelloa siirretiiin 28.3 kello 3:00 niyttimiiin 4:00.

1.3. Euun cnsimméinen neljinnes kello 1746,

8.3, Thysikou kello 11:46.

11.3. Siriuksen jasenilta kello 19 kaupunginkirjastossa.
15.3. Kuun viimeinen neljfinnes kello 6:16.

Crrionin suuri kaasusumn (W42 ) Kwva Mikko Syrjalabs,
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Intia tihtaa Marsiin

Ensimmiisen Maata kiertiiviin satel-
liittinsa toukokuussa 1992 lihetdinyi
Intia tihtdd jo plancettalentoihin, Intian
avaruustutkimuskeskuksen johtaja,
professori UR. Rao paljastaa. Raon
mukaan Intia voisi 13hentid luotaimen
Marziin kuoden tai seilsemiin vuoden
kulattua. “Eehitimme plancettalentoi-
hin tarvittavaa tekniikkaa ja mietimme
lennon rahoifusia mydhemmin™, Rao
sanoo. “Mahdollisesti eriiit muutkin
mail haluavatl osallistua ohjelmaan™.

(HS5/Delhi,Reuter)

Magellanin loppukir

Venusta runsaal kaksi vuotta karoit-
tanul yhdysvaltalainen Magellan-loo-
tain otti syyskuun puoliviilissi 1992
viimeisel uikakuvat, minki jilkeen 99
prosentiia plancetan pinnasta on kuvat-
tu.

Luotain on lepdillyt pari kuukauita,
koska heinikuussa (1992) sen ainoa
vield toimiva kuvalihetin koumeni lii-
kaa (heinikuen helteiti avaroudessa-
kinT}.

Alknaan Magellanin piti tutkia Ve-
nuksen pinnasta vain 70-90 prosenttis,

E‘B . . "l-r-M- .Loiyl] w ‘:lw

Tuikohduksio

joten tavoite saavutettiin ja jopa ylitet-
tiinkin. "Viimeinen prosentti j§5 kuvaa-
maita, silli nuo alueet oval sinne tinne
sirottuneita pienil lHiskil Venuksen
pinnalla”, luotainchjelmaa johtava
Doug Griffith sanoo.

Magellan on 13hendnyt tietoja myds
Venuksen painovoimakentin muwdos-
ta. FPainovoimamittaukset jatkuvat,
vaikka pinnan kuvaaminen pifttyikin
14.9.1992. Pintaa kuvattiin radalta,
jonka suurin etdisyys Venuksesta oll
8500 km ja pienin 300 km. Painovoima-
mittauksia varten luotain ohjataan ra-
dalle, jonka alin piste on vain 180 kilo-
metrin korkeudella Venuksen pinnasta.
Silloin suuret lagvakentit ja muout Ve-
nuksen painovoimakenitii muuitavat
massakeskittymit vaikuttavar luotai-
men lentoon niin paljon, eid lootaimen
ratah2iribistd voidaan laskea painovoi-
makentiin tarkka muoto.

(H5/Pasadena, AF)

Odusseus mittasl avaruutta

Jupiterin lihettyvilid kohti Aurinkoa
lentivd yhdysvalialainen Ulysses-
{Oduszens-) luotain loperi 18.3,1992
gravitaatioaaltojen etenemisen mittauk-



sen, jonka se oli aloittanut 20, helmi-
kuuta (19492}, Oikecastasn luotain itse ei
mitannut mitdin, vaan varsinaisen tyin
teki taajundeltaan hyvin tarkka luotai-
men radinldhetin.

Tleisen sulnesllisunzteorian mukaan
gravitaatioaallot kdyristivit avaroutta
sen verran, ettl luotain heittelehtii ava-
ruudessa kuin lastu laineilla. 5illoin
myiis Maahan tlevan radiosignaalin
taajons muntton hicman, Vastaanotetiu-
jen signaalien totkiminen sastanesn
pidtoksean vuoden 1993 alkupnaolella.
Gravitaatioaaltoja oli painovoima-aal-
toja ei ole vieli tiysin lootettavasti
havaitin muillaksan keinoilla.

(H5/TFasadena, A"

Pioneeritydtda avaruudessa

Avaruuden kankomatkailun pionee-
ri, Pioneer 10-luotain, on matkannut
poispiiin Maa-planeetalia jo yli 20vuot-
tal 5e lankaistiin matkaan 2, maaliskoun-
ta 1972,

Sukupolven aikana 260-kiloinen
Fioneer on edennyt kahdeksan miljar-
din kilometrin piihdn Maasta. Lootai-
men vhdestiteizta mittalaittessta nelji
toimii vield moitteettomasti. Yhdysval-
tain avaruushallintn MASA on vielikin
luotamneen vhieydessd pRivittiin!

Aikoinaan luotaimen oletettiin kes-
tivin vain kahden vuoden lennon, Luo-
talmen kailsijal wskovat nyt, cttd sen

laiiteisto toimii vield 1990-luvun lopul-
le saskka. Lootaimen voima ehiyvy siti
mukaa kuin se loitlonee Anringosta.
Fioneer luotain ohitti aurinkokunnan
reunimmaisten planeesttojen  alueen
1983, Myt se matkaa vielil Auringon
vaikutuspiirissii ns. heliosfafirin el
magnestizen, ionisoituneista kaasuista
muodostoncen kehiin ulkorewnoilla,
Auringolle Pioncer jattiil  lopallizer
hyvistit joskus 1998 ja alkaa tutkailla
muitien tdhiien kKaasuja. Pionesr 10-
luntain on pisimmdille edennyt ihmisen
valmistama esine.
(HS/Reuter]

SETI laajenee

Yhdysvallat laajensi Kelumbuksen
pliivand avaruuden dlyvllisen elimin
etzintid wodella laitteistolla, joka sijoi-
teitiin Goldstoneen Kaliforniaan Moja-
wven autiomazhan,

“Ajvan ilmeisestl omassy galoksis-
samme Linnunradassa on planectinja,
joilla voisi olla lyllistd elfim&i™, hank-
keen johiaja Michael Klein zanoo.
“Toivomme sasvamme heilti joitain
viesteji™.

Goldstonen (=EKultakiven) vastaan-
ollimet ovat osa jo vuosia jatkunutia
SETI-projektia, jolla yritetd@in saada
viesteji muualia maailmankaikkendes-
i3, SETI on Ivhenne sanocista Search for
Extraterrestial Intelligence, ¢li maunul-

“alkolnen K&dpld 4092 S



Eoisen dlyn etsintd. Hanketta on tarkoi-
s jartkaa ainakin Kymmenen wyuotta
Elsintdén kiiytetian ajoittain myss Are-
cibon suurle radioteleskooppia Puerto
Ricossa. Ersinti uloletaan noin sadan
valovuoden etiisvydelle Maasta, Koh-
teiksi otetaan tihdet, jotka muistuttavad
omaa Aurinkoamme,

(HS/Reuter)

Galileo ohitti Maan taparasti

Mazan Jupiter-luotain Galileo ohirti
Maan ju Kuun erittdin 1iheltd joulukuun
#. paivd, Galileo ohitdi Kuun kolme
kertaa lihempii knin ensimmibiselld
kerralla kaksi vuolla sitten. Lootaimen
vhjelmaan kuului nseita havamnioga seki
Kuvsta eid Maasta, Luotain sworitii
Kuun kartoitusta sekdi etsi merkbkeji
vedestii Kuun pohjoisnavalia,

Lahimmilldin Maata Galileo oli 304
kilometnn korkeudella eteliizen Atlan-

a0 Valkalnen Kaapls 4,92

lin ylipuolella. Lootain teki havaintoja
Andien vuoristosta heti 14himmén ohi-
tuksen jilkeen. Aluetta on utkittu pe-
rusteellisesti maata kiertdvilld satellii-
teilla, miki antaa erinomaisen vertailu-
pohjan Galileon havaintolaitteiden ka-
librointiin.

Timiin lisiksi 551 (Solid Staie Ima-
ging) -kameralla mitattiin Hawajin va-
loja ennen aamunkoittoa. Kaakkois-
Aasiagia havaittiin mahdollisia tulivoo-
ren purkauksia sekdi trooppisten myrs-
kyjen salamointia. Ohilennon aikana
luotain kuvasi myés 48 tunnin kuvasar-
jan, josia koostetaan elokuva loittone-
vasta Maapallosia.

Oheinen kookuva on otette 121 000
kilometrin elfisyydelti Koun pohjois-
navalla, joka on kuvan oikeassa alakul-
massa, Keskusvuorellinen suurn kraaie-
ri kuvassa on Pythagoras, jonka halkai-
sija o 130 km.,

(JPL/Ron Baalke)
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Kevatkauden jasenillat

Kevitkauden teemana on "tekniikka tdhtinarrastajan
apuvilineans™.

11.2. Kevitkokous. S&intomédrdiset asiat.
Lisdksi Arto Oksanen esitieles tAhtiharrastajan
tietokoneohjelmia.

11.3.  Siriuksan havaintolaitteista ja nilden kiiytbsté
kertovat aktiivihavaitsijat Jere Kahanpas ja
Joonas Lyytinen.

134. Yieisdesitelma. Aihe, aika ja paikka limoitetaan
mydhammin.

Tammil- Ja helmikuun |Gsenillat ovat vanhassa palkssa,
kaupunginkirjaston kokoushuoneessa |-l kello 19.00. Maalis-
ja huhtikuun yleistesitelmiat pidetaén poikkeuksellisesti
kirjastotalon pienessi luentosalissa. Tervetuloa wanhat [a
uudet harrastajat seka muut asiasta kilnnostuneat,

b+ B G
Tahtindytanndt tahtitornilla keskiviikkoisin kello 2021 seki

sunnuntaisin kello 19-21 sédn ollessa selked. Kevidn kohteina
mm. Kuu, Mars sekd Venus. Vapaa péésy.




