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Jyvaskylan Sirius

Mikili thmettelet timénkertaisia ol-
sikkoa, niin se on yhdistyksemime uusi
virallinen nimi. Yanhasta nimesti jitet-
tin pois sanal rdhtitieteellinen ja yhdis-
tys, Mimenmuurosta oli harkitto jo usei-
la vunsia, muita se toteutettiin vasts nyt
Unsien s&@Entijen, jolka siis hyviksyt-
tiin voosikokouksessa, merkittdvin
muuios koskee vuosikokousta, Vanha
vunsikokous on nyt jaeiiu kahdeksi eril-
liseksi kokoukseksi. Uodet sdlinniit tul-
laan julkaiscmazn Valkoisessa kiifpids-
54, kun ne on cnsin hyviksyity Yhdis-
tysrekisterissa.

PitgisikthEn taas selitelld, miksi
timd ykkisnumers on kiidessisi vasta
nyt. Tammi- ja helmikuu menivit sii-
hen, kun yritimme tehdd oman liittesn
Iyviskylildinen-lchden viliin tihiibar-
rastuspiiviksi, Projekti kaatui aivan
loppusuoralla kun emme saaneet myy-
tyd tarpeeksi mainoksia, Mainosmarkat
tuntuval olevan tinkassa 18hes jokaisel-
la yritvkselld thissi kanpungissa. hiaa-
liskuu on ollut allekirjoittanzella kovin
kiireinen, mutta siing muiden thiden
ohessa timEkin numero on saate kasat-
fua. Seuraavan numeron of tarkoitus
ilmestyd kesiikuussa,

Timin numeron teossa on allut
mukana myds oosia tworeita voimia:
Joonas Lyytinen on kirjoittanut anikke-
lin Venuksesta ja Mikko Syrjilalni on
koonnut piivyrisivut, Kiitokset uisti
Toonakselle ja Mikolle. Toivoliavasti
undet kirjoittajat jatkavat lehtemme
parissa, niin saamme viihin vaihtelua jo
hieman yksitotiseksi kiiyneeseen sisiil-

[ERTH1

Alkuvuosi on ollut Siriuksen loimin-
nassa muetenkin vilkasta aikaa. Jisenil-
loissa on teemana ollul dihtiteteen his-
toria, ja yleistd on ollut paikalla flah-
duttavan paljon. Jos kivijimEir lisisn-
tyy samaa vauhtia, niin saamme kohta
etsifl spuremman kokouspaikan, Tam-
mikunn viimeisend piivind teimme ret-
ken Yliopiston fysiikanlaitoksen uudel-
lc hiukkaskiihdyiimelle. Vuosikokous-
kin oli 13lli kertaa omana pdivindin
helmikoon 28.; timé lhinnd sen vook-
5i, eftd ticsimme vuosikokousasioiden
ja sHiintdmuutoksen kdsittelyn vieviin
aikaa niin paljon, ettei muulle ohjelmal-
le jHisi aikaa. Kaiken timén lisiksi uih-
tindytinniit ovat pyidrineet kahtena ilea-
na vilkosza ja hallituskin on kokoontu-
nut neljd kertaa.

Myt kevEin saapoessa toiminta hilje-
nee tihtitaivaankin vaalentuessa, mulla
vield sentiin on jolain tarjolla: huhti-
kuun jlizenillassa Marko Pekkola tulee
kertomaan haloista ja miiden havaitse-
misesta. Markon esitykset ovat aina
olleet crittdin mielenkiintoisia ja mie-
leenpainuvia ja jopa havskoja tilaisuok-
sia, jolen nyl jos koskaan kannattaa
kiydi Sirinksen jisenillassa. Touko-
kuussa teemme perinteisen kevitretken
Ouloun (tarkemmin takakannessa) ja
havaintokavden piftijiiset makkaran-
paistoineen pidetdin tihtitornilla tors-
taina 9. toukokuuta kello 18.04.

Hywid kevittd toivotiaa

AGC e
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Antiikintahtitiede

Markku Nyfelt

Nykyaikainen tihtitieteen harrastaja pitdi itsestifinselvyytend
timénhetkistd maailmankuvaa. Aina ei knitenkaan ole voitu
havainnoida ympiardivid maailmaa yhtd tehokkaasti kun nyt, vaan
piiitelmiit on tivtynyt tehdi hyvinkin heikkojen havaintojen
pohjalta. Vanhat teoriat vaikuttavat huvittavilta, mutta loivat
kunitenkin pohjan modernille tihtitieteelle.

J fdkaoden jilkeen jEEmassojen su-
laminen wapautti Tunsaasti wettd,
joka antoi hywviil mahdolliseudet
viljelyyn. Kuitenkin aikanaan, noin
3500 ckr jiin sulaminen pysihiyi ja
kymmenct tuhannel jouluival jaltimiiin
kotiscutunsa, jotka olivat kuivaneet. Th-
misct stirtyiviil wvilbitellen kaupunkei-
hin, joiden vikilukv kasvoi runsaasti ja
temppelilaitosten merkitys tydnantaji-
na ja vallankiivitijing kasvoi. Samalla
temppelicn kirjunpidon vaatimuokset
kagvoivat ja timiin larpeen synnyttimi-
scksi kehitetdin kirjoitustaito,

Kirjoitustaidon keksincet ja kaksois-
virranmaan korkeakulttourin perusta-
neel sumerilaiset levirtiviit vihitellen
kirjoitnstaidon kaikkialle lihi-itdin.
Alussa kirjoitustaitoa kytettiin liike-
climiin palveluksesn, mutta muutaman
vuosisadan kuluessa alettiin nuolenpii-
kirjoitusta kiytt84 kirjallisuuteen ja
historiankirjoitukscen. Noin vuodelta
2000 ekr onkin peridisin ensimmdiset
tihtitiereciliset kirjatui havainnot Ye-
noksesta,
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Uskonnot

Alkuaikojen masilmankuvaa seliter-
tiin jumalien avolla. Jumalat ja henget
ohjailivat tapahtumien kulkoa ja kaik-
kien luonnonilmitiden takana katsof-
tiin olevan jumalien. Noin 1500 ekr
babylonialaizilla teologeilla oli luoki-
teltuna jo satoja jumalia, joiden ajatel-
tiin asuvan alhaalla manalassa tai yl-
hiidlld 1aivaalla, Jumalat rinnastettiin
LiEhtiin, mikd merkitsi astrologian alkua,
eli tuikittiin taivasta, joita vollaisiin
saada ennusmerkkeji — tEhtitaivaan sys-
temaattinen havainnointi alkoi.

Egyptiléiset

Egyptildisilli oli myts hyvin vahvo-
ja omia wskonioja, motta kiiytannin
pakosta he ryhityiviit harrastamaan ek-
saktimpia tieteitd. Niili, joka oli maan-
viljelyksen ja Egyptlin kerkeakulituurin
perustana, tulvi joka kevil ja levitti
hedelmiillizen lictteen pelloille. Samal-
la kaikkien peltotilkkujen rajat hiipyi-
wiil ja titd varten tiylyl kehiusi maan-
mittausla ja geometriaa, Tulvien ajoi-
tukseen tarvilliin myds kalentereita.



Alussa ajanlaskue perustui Kuun vai-
heisiin, jolloin vootesn sisdltyi 12 iy i
kuun kierrosta yond 11 piivad. Yksin-
kertaisesta kuukalenterisia aiheuwtul
kuitenkin epfimukavoutta, koska vuo-
denaikojen alkukohdat siirivivit voo-
sittain mainitut 11 pEiviid, Pian siirmyt-
tiinkin Auwrinkokalenteriin sziten, ctef
vuosi jaettin 12 koukauteen, kukin 30
tiin juhlapdivind. Yuoden pituus on LEl-
1Gin 365 vuorokauotia, jokaon 1/4 veoro-
kautta todellista Ivhyempi. Ero wuli kui-
tenkin esille varsin hitaasti ja kest
vuosisadan, ennen kuin Niilin tulvien
ajankohta siirtyi kuukaodella eieenpiin.

Auringon ja Kuoon tarkkailun ohella
kiinniteniin huomiota tihtitaivaan kirk-
kaimman tihden, Siriuksen eli Sothik-
sen tarkkailoon. Ol havaitiu, eid kun
Miili alkoi kohota pidkaupungissa
Memfisissli, niin niind pEiving Sirius
tuli aina ensi kertas nikyviin aumuhi-
mirissd itHiselld taivaanrannalla

Egyptin tihtitieda &i junri tird pidem-

miille edennyt, mutta heiddn ajanlas
kunsa vaikuttaa edelleen. Julius Caesa-
rin kiyvudinottaman kalenterin esikuva
oli egypuldisien kalenterd, sitd vain ob
parannetta lisfiméElld karkauspiivi nel-
jiill3 jaollisiin vaosiin, Mykyinen kalen-
teri on periisin paavi Gregorius 13.
kalenterivudistuksesta v. 1582, jolloin
juliaanista kalenteria vieli tismennet-
tiin.

Kaksoisvirranmaa

K aksoisvirrammaassa sen sijaan syn-
tvi voimakas vire tihtitaivaan tarkkai-
luun astrologian tarpeiden pohjalta,
Yksityisille ihmisille ja erityisesti val-
tionhallinnon tarpeisiin yritettiin saada
ennusmerkkeji. Padsitksenteko nimit-
tdin helpotiui huomattavasti kun oli
gnnuste tulevaisuuden tapahiumista
kiiytissa.

Astrologia lol huomaamattaan perus-
tan tihtitaivaan havaintojen teolle.
Tihtikuvio saivat cnsimmiisti kertaa
nimet, koska oli helpompi kirjata tapah-

3

R DX TREATH

2
Y5

valkalnen Kaapis 1/91 5



tumia kun nitden tismillinen paikka oli
nedossa,

Kaksoisvirranmaan uibnitieteilijic
huomasivar, eteeivar kaikki taivaankap-
paleet kerry kKuuliaisest dihtitaivaan
mukana. Koun siirtyminen oli helppo
havaita ja Awringon siimyiminen havait-
tiin panemalla merkille mitkd tdhtiku-
viot ndkyiviit linuselli taivaalla juori
auringonlaskun jilkeen. Pian astrologit
saivat selville, ettd vuoden aikana Aua-
Tinko kicrtid thiyden kierroksen taivaan-
kannella aina samojen tihlien kaotta.
He jakoivat Auringon veitin 12 osaan,
joissa kussakin Aurinko viipyi noin
kuukaunden ajan. Nami osar maddrineli-
vt eldinradan merkkien rajat.

Térkein scurannan kohteeksi nonsi-
vat myiis planestat, Venus, Jupiter, Sa-
turnus, Mars ja Merkurios, silld niiden
omiteizet liikeradat taivaalla sekd kir-
kastumiset ja himmencmisct ja kohtaa-
miset keskendin ja Kuun kanssa sopivat
hyvin astrologian tarkoituksiin.

Poikkeuksellisen yllEitEvia tapahio-
mia elival kuun- ja aurdngonpimennyk-
sef, joista pidettiinkin tarkkaa lukua,
Asgyyrian kukistuttua n, 600 ckr baby-
lonialaiset kehittiviit pimennysten en-
nustustaitoa, Kuunpimennysten huo-
malliin dstuvan samanlaisina 6583
vuorokauden eli n. 18 vuoden wilein.
Siti kutswitiin Saros-jaksoksi ja sen
avulla kyvettiin ennustamaan pimennyk-
sid pitkiille tulevaisuuteen.

Flaneewojen likkeissikin havaittiin
jaksollisuuksia, joita kiytettiin hyviksi
ennustettacssa niiden wlevia liikkeitd,

Ateena

Persian 500 ckr voittancosta Atce-
nasta tuli Kreikan kulttuurin ja tietecn
keskus. TiliE ajalia periviyy Aristotele-

Liinen eli maakeskeinen maailmanku-
va. Aristoteleen maailmankaikkens oli
gdrellisen kokoinen pallo, jonka ulko-
puslella ei ollul mitdEn, oi edes tyhjii.
Avaruuden fErelliseen kokoon viiltasi
s kaikkien tiedossa oleva seikka, erti
kaikki kappaleet pyrkivit yhteen pistee-
seen, Maapallon keskipistecscen,

Maan pallonmuota oli Aristotelells
selvii agia, Maapallon keskipiste oli
samalla koko maailmankaikkeuden
keskipiste. Maapallon rakennusaines
maa on aristoteloen mukaan yksi neljis-
18 alkuaincesta. Muut olivat toli, vesi ja
ilma.

Aristoteleen litkeoppiin kuuluu, et
taivaankappaleiden [ukkeiti s&ielee
niiden pyrkimys niiden luconollisesn
paikkaansa, Alkuainecn maa luonnolli-
nen paikka on maailmankaikkeuwden
kaskus, jolen sen luontainen liike suun-
tantuu alas. Maan vastakohdalla tulella
on luonnollinen like yibz, eli poispdin
keskipisteestd. Samaten vesi ja ilma
pyrkiviit asettumaan eri kerroksiin, vesi
alemmaksi kuin ilma.

Taivaankappaleel sen sijaan koosto-
vat viidennesid alkuaineesta, ectiersti,
jonka luonnollinen lifketila on ympyri-
litke.

Planeettojen liikkeiden arvoitus

Kaksoisvirranmaan astrologit olivat
lieioizia kiertotdhiien eli planeetiojen
crikoisesta kdyitiytymisestd. Suurim-
man osan ajasta ne kKiertivite tihai-
vaan hitaast itdin pdin pysytellen lihel-
li ekliptikaa, joka on mybs Auringon
vuotuinen rata téhritaivaalla. Aika ajoin
planeetta kuitenkin jarruttas vauhtiaan,
pysihtyy ja kKilintyy takaisin ldintecn
radallaan ja sitten taas muwttaa like-
spuntaansa normaaliksi eli itd8n piin
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Kaksoisvirranmasn tEhtitieteen olles-
saan huipussaan astrologil tiesivil pla-
necttojen kiertoaikoja: Synodinen jak-
£0, joka on aikaviili kahden pysihiymis-
en vilill, ja sidecrinen jakso, joka ker-
too kauanko plancotalta kest3d palata
takaisin kierroltaan eliiinradalla saman
tihtikuvion kohdalle, Synodinen jakso
on eri suuruinen kuin sideerinen, misti
senraa, oiti planeetan perikkiiset py-
gihtymiset eivit tapahdu samalla keh.
den eldinrataa.

Pyrkimys ymmirtdd ja sclittid pla-
neetiojen liikkeitd sai alkunsa Kreikas-
sa. Budoksos, joka oli matemaatikkona
huippuluokicaz, tarttoi tchtéivisin, Eo-
doksoon ratkaisu plancettojen liikkei-
den ongelmaan oli samankeskisten pal-
lojen teoria. Sen mukaan planeetiojen
liikkeitii voidaan kuvata puhtaasti mate-
maattisen “kiertokojeiston” avulla, jon-
ka rakenne on sewraava: Ajatellaan en-
siksi pallo, joka pyéni samalla tasaisel-
la nopeudella kuin kiitotihlitaivas -
saadaan planestan vuorokautinen like,
Uloimpaan palloon kiinnitetiin sisem-
pi pallo sopivast kallistettuna, jolloin
saadaan planeetan pitkittiinen liike pit-

Endaokroon saman-
keskisten pallajen
teorta. Vasemmalla
ndhdddn hdnen
mallinza kaksi
nloimee palloo,
Jotka saaval aikaan
{A) veeorkautisen
liikkeen jo (B) ta-
Fafsen violiisen
liikkeen pitkin ek-
Hiprikea,

kin ekliptikaa. Kun samankeskisii pal-
loja kiinnitetiiin vield kaksi lisiE, saa-
daan mukaan myis plansetan sideerin-
en ja synodinen jakso.

On kuitenkin syyild korostea, ot
Eudoksos ci néyttinyl ajatelleen kiero-
kojeistoe todellisena, aineellisena rat-
kaisuna vaan puhtassti matemaatlisens
keinona selvittdd taivaalla nikywvid il-
midita,

Eudoksos pystyi mallinsa avulla sc-
littAm#En melko hyvin omana aikanaan
tunnettuja taivannkappaleiden likkeitd
— togin etenkin Marsia on mahdotoniy
vangita samankeskeisten pallojen teo-
rian sanclemaan muottiin.

Tihtitieteiliji Kalippus {n. 370304
ekr.) ketuui Eudoksoon teoriaa lisis-
miilli sisfikkiisien pallojen mEdrds ja
vuorgstaan Aristoteles kehitti Kalip-
puksen teoriad. Lopulta Aristoteleen
kehiniEmissd mallissa oli 56 sisikkaisti
palloa kuvaamassa planeettojen ja tih-
tienn likettd. Aristoteles ndyviti ajatel-
leen, etti pallot olivat todella aineclli-
sia, taivaallista kristallia,

Tihtitieteilijit hylkdsivit samankes-
kisten pallojen teorian laskumenetelmé-
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Episykiilitke siing erikoistapauksessa,
Jassa synodinen jakso on farkalleen samo
kuin sideerinen jaksa.

L

nd melko pian, Bsimerkiksi timiin teo-
rian mukaan planestat ovat aina samalla
etfisyydelld Maasta. Tosiasiassa pla-
necttojen kirkkaudet vaihtelevat siiin-
ninmukaizesti, mik3 viittaa niiden eifi-
syyksien vaihteluun. Kun ne pysihiy vt
ja tekeviit silmukan taivaalla, ne ovat
- kirkkaimmillaan ja ilmaisesti 18hinnd
maata. Episykliteoria voi selittdfl timin
seikan ja on paljon yksinkcrtaiscmpi
kuin samankeskisten pallojen teoria.

Episyklit

MenetelmEn perusides on scuraava;
ajatellaan piirmetyksi Maa keskipisteen
ympyri, jonka sdde vastaa planectan
keskimidriisti ediisy vl maasia. Tami
ympyrd on nimeltiin deferentii. Epi-
sykli on puolestaan pieni ympyri, jonka
keskipisie K sijaiisese deferentin kehilli
ja kiertlid sitd tasaisella nopeodella. Tise
planeeita on episyklin kehilli ja kiertdi
tasaizella nopewndella keskipistettd K.
Kierto deferentin ympéri vie aikaa si-
deerisen jakson verran ja samansuuntai-
nen kierto cpisyklin ymp3ri tapahtun
plancetan synodisen jakson pituisessa
ajassa.

Kun planeetta sijaitsee kahden ym-
prriliikkeen summana svntyvin silmu-
kan “pohjalla™, liikkuu se t3htitaivaalla
takaperin ja on samalla lEhinnd maata.
Tim# sopii planeetan kirkastumisen
kanssa sen radan tuossa vaiheessa, Epi-
sykliteorian yksinkertaisuns ja jousta-
veus Eodoksoon teoriaan on ilineinen.

Hipparkhaos

Hipparkhosta (n. 190-120 eKr.) pi-
detdiin yleisesti antiikin tihtitieteilijéis-
ti merkittivimpind. Hipparkhoksen
merkitys perustan seuraaviin seikkoi-
hin: 1) hin kehitti suuresti ja kdiyuti las-
kuissaan trigonometriaa, 2) hin ek
suuren mAdrdn jarjestelmillisia havain-
toja ja laati tihtiluettelon y1i BOO Lihden
paikoista, 3) h#n vertasi vanhoja jauusia
havaintoja keskendiin saadakseen sel-
ville hyvin hitaasti tapahtuvia muutok-
siaja4) hiin tutki Auringon ja Kuun liik-
keiden esittdmisti n. eksentrin avulla,

Tahtiluettelossaan Hipparkhos ot
kyuiin suuruusluokan eli magnitudin
kisitteen. Hipparkhos merkitsi kaikkein
kirkkaimpien tihtien suuruosluokkaa
luvulla 1 ja juuri ja joori paljain silmin
niikyvien tihtien suurousleokkaa luvul-
la 6. Hipparkhos oli mitannut tihtiloet-
telonsa tdhtien koordinaatit ja hin ver-
tasi niitd 150 vooden takaisiin mittauk-
siin. THll&in hiin huomasi, ettd niiden
ekliptikaaliset pituudet olivat pienenty-
neen noin 2 asteen verran, kun taas leve-
ysasteel olivat pysyneet samoina. Niin
Hipparkhos teki merkittiviin 1Gydin:
koordinaattien nollapisteeni kiiytetry

a Wolkalnan Koopid 1791



kevittasauspisie & ollutkaan taivaalla
kiinteiissd suunnassa, vaan litkkuu pit-
kin ckliptikaa vastapdiseen suuntaan
kuin Aurinko.

Hipparkhoksen keksintd on valaise-
va esimerkki siitd, miten joidenkin hi-
taast edistyvien loonnonilmididen ha-
vaitsemiscksi ovat vElttAimAnomid pit-
kiaikaiset jatarkat havainnot, Ihmiseld-
min pituns ja arkikokemus ovat lilan
rajoittuneita maapallon aksclin prekes-
sion ja monien muiden ilmididen paljas-
tamiseksi.

Aurinko ja Kuu civiit pysihtele tai-
vaalla kuten plancetat, mutta niiden lii-
kenopeus taivaalla ei ole suinkaan va-
kio. Mytizskiin muiden planeettojen lii-
ke ei ole tasaista edes kaukana pysghte-
lypaikoista. Auringon rata on yksinker-
taisin ja Hipparkhos pystyi kuvailemaun
Auringon vuotuisen lifkkeen sangen
tarkasti epikeskizen ympyrin eli ek-
sentrin avulla. Aurinko kulkee tasaisel-
la nopendella pitkin eksentrii, mutta
maapalle on hiukan syrjissd sen keski-
pisteesid. Tilldin Auringon nopeus
vaihtelee shfinninmuokaisesti. Talld
yksinkertaisella keinolla on mahdollis-
ta kuvata Auringon litke hdmmistyoth-
vElld wrkkovdella, jopa niin tarkasd,

Aaxin b rn bl @k
hiasmeman

ettd Auringon paikka eroad korkeintaan
yhden kaariminuutin (1/30 Auringon
halkaisijasta) cksentrin ennustamasta
paikasta,

Piolemaios

Antiikin viimeinen suurl hahmo oli
Ptolemaios (n. 100-178 jKr.), joka oli
hoomattavan etevi matemaatikko. Hin
kehiwti episykliteoriaa ottamalla kiyt-
tiin vieli yhden uuden geometrisen
apuvilineen, ekvantin. Hin huomasi,
citi plancettojen liikkeiden kKovaosta
voidaan parantad kiyicimilld episyklin
deferentiind eksentriympyrdi, Episyk-
lin nopeus cksentriympyrilld ei kuiten-
kaan ollut vakio, vaan sen ajateltiin
vaihielevan siten, et katsottuna eriis-
td aivan milritystd pisteest, ekvantis-
ta, se ndytti kiertdvim tasaisella
{kulma)nopeudella, Ekvantin kiyttiiin-
ortaminen mahdollisti planeettojen liik-
keiden sangen tarkan ennustamisen.

Maapallon koko

Aristoteleen aikoihin neljinnelld
vuosisadalla eKr. pidettiin jo sclvind,
et Maa on pallonmuotoinen, Myiis sen
koosta oli jo jonkinlainen kisitys. Ars-
toteleen mukaan “matemaatikot, jotka
yrittiviit laskea Maan ympirysmitan,
saivat wlokseksi 400 000 stadioninmit-
taa®, Jos kreikkalainen pituusmitta sta-
dion ali n. 178 m, on Aristoteleen tulos
noin 71 000 km, eli karkeasti ottaen
oikeaan osunut, vaikkakin lian suun
{oikea arvohan on n. 40 000).

+ +

Auringon vuoruinen liike epdkeskisen ym-
pyran eli cksentrin avulla esiterrynd,

Vallcingn Kadpid 1/9] 9
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Sacnia

Albmangiase

Alpkaand

Sata vuolla mydhemmin maantiele-
lipgind munnetiu Eratosthenes suunnitieli
maailmankartan piirtdmisti ja tarvitsi
koordinaattiverkostoa varten tictoa
maapallon koosta, Hincn mittanksensa
perisate oli seursava: Jos tedetifin
kahden paikkakunnan vilinen etiiisyys
milalluna pitkin maapallon kaareutuvaa
piniaa ja toisaalta sama viili Kulmami-
wnzsa on helppoa laskea maapallon
koko.

Eratosthenes kiiytti paikkakuntina
Alexandriaa ja Syened (nvk. Assuarn).
Muden vilimatkana pideiftiin 500 sia-
dieninmittaa, mikd perostui osittain vil-
jelysten maanmittaustietoihin, osittain
kamelilta kuluvaan matka-pikaan. Ke-
sApdivinseisauksen aikaan keskipiivil-
1 SvencssdE pystysuora keppi ed jildEnyt
varjoa, mikd merkitsi el aurinko pais-
xandriassy Aurinko on hiukan syrjifssi
taivaanlaclia. Kulman suuruus Ale-
xandriassa oli noin 1750 taysikulmasta,
eli moin 7 astetta. Yksinkertainen lasku-
toeimitus 50x 5000 antaa maapallon ym-
pirysmitaksi 25 (M) stadioninmittaa,

Cn ollut episelviid, mild stadionin-
mittaa Eratosthenes tarkodlll, néit kun
olt antikin aikana kKiytossd useampia

10 Valkginen Kasoid 191

Erarosrhenen menctelmd maapalion koon
laxkemitaksi,
- o

crimittaisia, Jos hiin kiyvid roomalaista
stadioninmitiaa (n, 185 m}, on tulosnoin
16 % liian suuri. Toisaalta erdin woisen
tiedon mukaan stadion olisikin vain
157.5 m, julloin twlos on 39 373 ¢li vain
wijaal pari prosenitiz oikeaa mittas
pienempil

Alexandriantiede sammuu

Prolemaios oli viimeinen rodella
suuri tutkijanimi Alexandriassa, jossa
vutta Inova tieteellinen twikimus sam-
mui vihitellen , niinkoin muorenevassa
Rooman valtakunnassa muuvallakin,

Siirryttiin vdhitellen keskiaikaan,
ranhattomat olot, vieinen takapajuisuns
ja kdyvhyys seki erityisest] voimistuvan
kristillisen kirkon asenne vaikutti tie-
teellisen toiminnan hiljenemiseen. Raa-
matiu oli voimakas vaikuitaja. Esimntyi-
kin kirjoituksia, joissa vritettiin kumota
antiikin tieteitd. Y1lipdinsi tnona aikana
taannutiin maailman rakennetis koske-
vissa kisiivksissii kaksoisvirranmaan
tasalle,

Syvin aallonpehja ¢ kuitenkaan ol-
lut kovin pitkEaiksinen, Yihitellen an-
tiikin kdsitvksel alkoival saada yhi
enemmiin jalansijaa kirkon piirissi,
Maakeskeinen maailmankuva alkoi
vakiintua ja vallalla ollet lttcin maan
kiisitys sai wiisiyi.

Liihde: Tecrikorpi, Valionen: Kosmaogs - maail
mamme muuitava kuva, Ursa ey, Helsinki,

19EH.
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Kevaan havintokohde:

litatahti Venus

Joonas Lyytinen

Istar, Astarte, Afrodite ja Venus ovat kaikki naapuniplancettamme
nimif. Vaikka nimi viittaakin rakkaudenjumalattareen, on timé
taivaankappale todellisuudessa helvetti silld sen muodostamassa
valtavassa kasvihuoneessa ihminen tukehtuisi — ellei olisi jo

palanut poroksi.

enus on aamu- ja illativaan
-\’ huomattavin kohde. Vaikka se
nikyy nowsevan Lai laskevan
auringon kajossa, on se helposti huo-
mattavizsa — jopa niin helpost; et se
nikyy myiks piivilli, jos tietdd misti e1-
sid. Venus ndkyy milloin Auringon va-
semmalla, millein cikealla puolella,
mik# on tehnyt siitd tarunomaisen oi-
kuwelijan. Useimmat tietdvit horos-
kooppimerkkinsi, ja useimmille niistd
on selvilld malli lavalla "Venus astuu
sen huoneeseen”,

Sisarplaneetat

Maa ja Venus oval kooltaan ja koos-
tumukseltaan lihes kaksosia. MNiiden
synty ja alkukehitys ovat luwltavasti
olleet hyvin samanlaisia, Piemet erot
oloissa ja ominaisuuksissa johtivat kui-
tenkin aikojen mittaan siihen, etud sisa-
ruksista tuli hyvin erilaiset. Myl Maa on
kuin paratiisi verratiuna Venukseen.

Kukaan ¢i - ainakaan vicld — ted,
mitk# erot olivat ratkaisevia, Aikaan-
saamamme vmpiristdmuntokset voival

johtaa samanlaiseen tilaan kuin Venok.
sesza, Liiallinen hailidioksidi, helvetil-
linen kuoumuus, rikkihapposatect ja av-
tiomaitakin pahempi knivuos voivat
olla myiis meidin kauniin planzettam-
ine kohtalo.

Geologla

Venusta tutkimalla voimme oppia
Maan geologisesia menneisyvyvdestd —
voimmeko oppia jolain myids wlevasia
kehityksesti?

Wenus syntyi 4,6 miljardia vaotta sit-
ten Aurinkoa ympérGivisti tomu- ja
kaasukickosta Maan tavoin. Syniymis-
en jilkeen se joulni armoltomaan me-
teortitiisateeseen. Ensimmiisen vuosi-
miljardin aikana siihen tirmisi luke-
mattomia erikokoisia taivaankappalei-
ta. Voimakas geologinen wiminta on
kuvitenkin moneen kertaan muookannui
alknaikojen pintakerrosta; tormiys-
kraaterit oval kulunest ja peittyneet.

Venus on ollut joskus suurelta oszin
sula, jolloin valtacsa raskaista aineista
vajosi sen ytimeen. Ydintd ympardi
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kivimineraaleista koostova vaippa Jja
sen pidlli on pintakerros, jota muok-
kaavat sisdizet ja ulkoiset voimat, Ve-
nuksen kuori eldfi koko ajan kuten
madnkuorikin: sen 1Hpi tunkee sulaa
kived, ja sen osat liikkuvat,

Kaazukehd

Wenusie peiltivil paksut pilvikermok-
set. NEmd pilvel ulottuval 30 km:sid
TOkm korkcuteen asti Yenuksen pinnas-
ta. Me pyinviit piiviintasaajan tienoilla
100 metrin sekuntivauhdilla vasiakkai-
seen suuntaan kuin itse planeatta, Tima
villi pytirimisnopens kierrEadd pilver
Venuksen ympiiri noin neljissd vooro-
kandessa, Venus on 30 km:stii alaspdin
pilvetin, Vertailun vuoksi maassa pil-
vel ulottuvatl korkeimmillaan 16 km
maanpinnasta.

Venuksen paksu milvikerros cstid
Auringon sdteilvn lihes taydellisest;

vain 29 pidses plancetan pinnalle. Itse
Aurinko ei niy koskaan Venuksesta.

Hiilidioksidi ei ole Venuksessa siton
tunui kalkkikiviin, dolomiinteihin erkd
marmoriin niinkuin Maassa, joten ilma-
kehdstd 97% on hiilidioksidia, (Loput
3% khoostuvat typestd, hikikaasosta ja
wvesihdyrystd, mavsteina vieli pienem-
pidl miiirid rikkihappoa, kKloorivotyd ja
floorivetyd). TAmi esuil limpdsiteilys
karkoomaoste takaisin avarputeen
kasvihuoneilmid on EEllE lnonnallinen
olotila. Jopa Iyijy sulaa Venuksen 450
celsiug astesssa,

Yhieen kierrokseen Auringon ympi-
ri Venus kdyttid 255 voorokaoiia. Se
pyiirii hyvin hitaast aksclinsa ympiici,
vastakkaiseen suuntasn kuin Maa, Yh-
teen pydrihdykseen kuluu 243 vuoro-
kautta. Miiden yhieisvaikutoksen vuok
si Venuksen pidivd on 117 Maan veoro-
kanden pitwinen, Planeetan pyirimis-

- -

Matkallaan Jupriteriin
Gralileo-fuotain ol
rdmdn kuvan Vemus-

planeerasia kelweiku-
5@ PR (ke Maga).
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nopeus jouduttiin médritrelemiin tur-
kalla, koska tivhat pilvikerrokset hei-
jastavat TT% valosta pois, cstiicn pinnan
nikymiscn,

Pilvet koostuvat emimmiikseen rikki-
happolivoksesta. Vaikka 50 km korkeou-
della limpdétila ja ilmanpaine oval var-
sin maankaltaiset vol syOvyLEva pilvi-
kerros ja jatkuva ukonilmakin estid
ihmisen asettumisen plancetalle, Vuon-
na 1978 Venusta tutkinat lnotain Yenera
11 havaitsi jopa 25 salamaa sckunnissa.

Pinnanmuodot

Wenuksen pinnamnmuodol ovat ollest
pitkiifin mysteerio pilvien estiessd ha-
vainnol maanpinnalia. Magellan-luo-
tain alodtti planestan karioituksen syk-
svlld 199, Luotain kKiertdi planestiaa
elliptiselld radalla siten, etid aina olles-
saan lihelld Yenusta se kuvaa 15 000 km
pitkéin ja 25 km leveiin kaistaleen Ve-
nuksen pinnasta. Ollessaan kavempana
Venuksesia se Lihettid kerdtyn aineis-
ton madhin Earojen eromskyky on
parhaimmillaan 120 m, joka on huomat-
tavasti parempi kuin entiset kKuvat {ai-
kaigemmal lustaimet: USAn Venos TE-
79, NL:n Yenera 15 ja 16).

Tasankoa Venuksen pinnasta on 65%,
alankoja 27% ja saarimaisia ylAnkojE
vain 8% pinta-alasta. Pinnanmuodot on
nimetty naisten ja jumalattarien mu-
kaan, Amnoa ‘miehinen’ kohde on James
Muxwellin, sihkomagnesttisicn aalto-
jen tutkijan, mukaan nimetty mlivaor,

Tunnetulla alueella on kaksi Maan
mannerten kaltaista ylinkad. Afroditen
manner on pitkd, Etelii-Amerikan ko-
koinen alue péivintasaajalla, Se muis-
tuitaa leukojaan aukovas skorpionia,
jonka lenat lonksuval Binlesn ja pyrstd
heiluu itdin, Keskelld mannerta on rot-

kolaakso, joka voi olla Venuksen Kuo-
ren laajencmisalue. Pohjoisessa sijait-
seg Ishtarin manner, jonka linsiosissa
on 4-5 kilomectrin korkuinen ylitasanko
Lakshimi., Tuota laavapintaa ympEndi-
wiit korkeat vuoristol, joissa sijaitsece
mm, Maxwellin vuori. 5e kohoaa 15 km
korkeuteen ja onniin Venuksen korkein
kohita,

Tyypillisempid pinnanmuotoja Ve-
nuksessa ovat ns. parkettialueel, salajen
kilometrien laajuiset ovoidit sekd pyi-
reiden renkaiden ja niiden vdlisten har-
janteiden verkostor, 'Parketit” muodos-
tuvar 5-20 kilormnetrin viillein vuoronele-
vista harjanteista ja laaksodsia, jolka
oval hieman ympdrisisiin korkeam-
malla. Vastaavia alueita ei ole havaiiu
muilla planeetoilla.

Ylinktijen wilissd leviivit laajat ta-
sangot, jotka lunltavimmin ovat vulkaa-
nisen kiven peitossa. Pohjoisen pallon-
pucliskon tasangoilla nikyy matalia
kumpareita, joiden Lipimina on pari-
kymmentd kilometrid, Niiden arvellaan
olevan vulkaanisia purkauskupolsja.
Tulivuorel, tliperiisel kumparest ja
laavavirrat kertovat, eitd Venuksen si-
suksien tapahtumat ovat hallinneet alan-
kojen muovaniumista,

__*_
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Hiukkasten kiihdyttely

Siriuslaisilla oli mahdollisuus
tutustua Jyviskylin yliopiston
uuicen hiukkaskiihdyttimeen
tammikuun viimeisen# péivini,
kun fysiikan laitos jdrjesti
mcille opastetun vierailun.

on valmistumassa Ylisténmielld si-

jaitsevaan kiihdytinlaboratoricon.
Se tulee olemaan suurin Suomessa ja
vie suomalaista hiukkasfysiikkaa aimo
harppauksen eleenpiin,

Paikalle oli saapui kolmisenkym-
mentd siriuslaista tutustumaan kithdy-
tinlaboratoricon. Aloitimme kierrok-
semme kiithdyttimen ohjaushuoneesta,
josta kithdyttimen kaikkia toimintoja
voidaan ohjata tictokonepéiitteciil k-
sin. Ohjavsjirjestelmi on Varkauslai-
sen Altim controlin rakentama, Vastaa-
vanlaista ohjausjirjestelmii on aiem-
min kHytetty teollisuusprosessien oh-
Jaukseen.

Tutustuimme itse kifhdyttimeen ki-
velemilli 1dpi hiukkasten kulkeman
matkan hiukkaslihieeltd alkaen. Kiih-
dytin woi kithdynii vain sihkiisest
varattnja raskaita hiukkasia eli atomien
ytimifi. Koska atomit oval normaalisti
varauksettomia, niistd on irrotettava
muniamia elekironeja. Elektronit saa-
daan irteamaan kvumentamalla atome-
ja mikroaaltovunin tapaisella laitteclla.

Varatut hiukkaszet kuljetetaan hiuk-
kassuihkuna tyhjidiputkessa magneetli-

J yvilskylin yliopiston vesi kithdytin

ju sihkékentticn avulla varsinaiseen
kithdyttimeen,

Kiihdytin, joka on tyypiltifin syklot-
roni, on massiivinen ilmestys. Se on
periaatieessa suuri kuparinen sihki-
magneetti, lipimitaltaan kolmisen met-
rif ja painoltaan 300 onnia. Magneetin
aikaanzaama magneeilikenttd pitid sih-
kiiisesti varatun hivkkasen ympyrira-
dalla, kun taas voimakkaalla sihkbiken-
ta., Syklotronissa hiukkanen kolkee spi-
raaliradalla magneetin keskustasta ulos-
piin, siten et sitd kithdyieuditin kaksi
kertaa joka kKierroksella. Hetkessi hiuk-
kanen saavuttaa huiman suuruusluokal-
taan ldhelld valonnopaotta olevan no-
peuden. Lopulta hiukkanen kiskaistaan
ulos magneetista ja thrmiytetiifn kohti-
il

Eohtiot oval erlaisia riippuen sen-
hetkisestd tutkimuksesta. Kohtiossa voi

5 [ -" 'h‘.l e = e
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olla esimerkikst hivkkasilmaisin biuk-

kasfysiikan kokeissa, joissa iuikitaan
atomin ytimen rakennetta tarkastele-
malla tirmiyksessi sinkotlevia hiokka-
sia. Materiaalifysiikan kokeissa voi-
dean tutkiz miten hiukkaspommitos
vaikuttaa esimerkiksi avaruusaluksen

-

Kurkistus hiwkkaskiihdyriimen sisddn.
Hinkkaser kulkevar sdhkdmagnesitien
ohfaamana tyhjidputkessa,

Syklorronin “gy.
eddmen”™ muo-
dostaa kalme

metrid paksijen
belorissinien
eristdmd 300

fonin puino-
Hen sdhkinag-
Reeltl.

materiaaleihin, Kiihdytinti kytetiin
myis lidketieieellizeen tarkoitukseen,
valmistamalla mm, radicaktiivisia iso-
[ T ER

Kiihdytin valmistuu vuonna 1992,
jollpin voimme tehdd uuden vierailun
kiihdytinlaboratorioon ja tutustua kith-
dyitimesn toiminnassa, Silloin emme
tietenkddn pidse kilhdyutimen sisidn
kuten nyt, silld silloin laitieel ovat ra-
dioaktiivisia, ja voimaklkaat magneerti-
kentdt ovat vaarallisia.

Kiitokset oppaallemme Pauli Heik-
kiselle ja Fysiikan laitokselle opertavai-
sesta esittelysti.

-

Walkolnan Kaapka 1791 15



Huhikuussa loppuvat suomen pimedit y8t ja aurinko i eniif laske
kuun puclenvilin jilkeen yli 18° horisontin alle, (Astronomisen
pimedin raja.) Huhtikuun planeettojaovet Jupiter ja Venus, Katselkaa-
pa vain linsitaivaalle auringon laskiessa, eeki voi ol liyiEmius
Venusta,.. Huhtikuu on otollista aikaa myds halojen tarckkailoun|

54.

11.4.
12.4,
14.4.
17.4.
1.4,
8.4,

Jupiterin kuut Io, Europa ja Callisto ovat 13hekkdin kello 2,
Jisenilta: Marko Peklkola, halot ja nilden havaitseminen.
WVenus on Plejadien wihtijonkon etelfpuolella.

Uusikuu klo 22,38,

Pikkuplaneetta Ceres oppositiossa (+7.0 mag).

Lyridien tihdenlentoparven maksimi (ZHR=2().
Tiiysikun klo 23,58,

Talven pimedit alkavat olla jo ohi eiki himmeimpii kohteita enis niiy.
Venusta tosin kannattaa viclikin katsella, silli Venus on ainoa pla-
neetta, Jcrsta voi tehdsd huvumtuju puiv:ﬂlﬁl-:.in‘ \fe.nuk:san Iﬁ}rtﬁﬁ pHi-

9.5.

10.5.
14.5.
25.5.
285,

Pluto on oppositiossa kello 6,

Uusikun klo 7,36,

Strinksen kevdiretki Owuluun, ldhd ko 7.
Tiiysikuu ko 14.37.

[
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Aurinkoon 216, kesEpiivinseisauspisieessiiin ja paisiaa vuorolkau-
den ympiri napapiirin pohjoispuclella. Kesikuussa kannattaa katsel-
la auringonpilkkuja. Myis msketuminen saattan olla mahdollista...

12.6.

14.4.

18.6.

2.0,

236,
27.6.

Jupiter, Mars ja Venus ovat 5° [dpiminaisen ympyriEn
sisdlla.

Llnsikow k1 15.06,

Venus on suwrimmassa itdisessi elongaatiossaen kello 1,
etisyys 45.4%

Mars on 0.6° Jupiterin pohjoispuolella kello B.

Wenns on kello 2 vain 1,27 Jupiterin pohjoispuolells,
Jupiter, Mars ja Venus ovat 1.8° lipimittaisen ympyrin
sishllE kello 12,

Eestipiivinseizaus kello k1% piivi on pisimmilliin poh-
Joisella pallonpuoliskolla ja aurinko paistaa ympén vaong-
kauden napapiirin pohjoispuoleila.

Venus on 0.3% Marsin pohjoispuclella kello 14,

Tiiysikuu klo 5.58.

Satomuksen oppositio (+0.5 mag), Satumus on etelissi
ollessaon o 10° korkeodella

Wialkirwn Kﬁﬁr;::l 1M 17



VK testaa

Dance of the Planets —
Planeettojentanssi

Arto Oksanen

Planeettojen paikkojen laskemiseen on useita erilaisia
tietokoneohjelmia, mutta yksi poikkeaa joukosta melkoisesti.
Dance of the Planels on itse asiassa paljon muoutakin kuin pelkki
taulukkokirjan tietokoneversio - se on lihes tiydellinen
aunnkokuntasimulaatlon, jossa plancetal ja muutl aunnkokunnan
kappaleet vaikuttavat toistensa liikkeisiin aivan kuin

todellhisundessakin.

utustuin Dance of the Planets -

I ohjelmaan noin voosi sitten, kun

niin siitd kertovan artikkelin

Skyd&Telescope -lehdessii. Kiinnosiuin

siinid mi#Enn, ettd tilasin ohjelman itzel-
leni saman ticn,

Chjelma kolahti postilunkosia pard
maan sitd omassa Hetokoneessan.
Sky&Telescopen kehujen jilkeen odo-
tukseni olivat melko suuret, mutta yll-
tden ohjelma ylith kaikki odotokseni:
prafiikka ofi todella tyylikise, ohjelma
oli helppokiiytitinen ja tarkkuns nsko-
mattmnan hyvd, Ainoa puute oli zilloi-
sessa AT-tason mikrossani, nimittEin
sen laskentanopeus ilman matematiik-
kaprosessoria oli aivan liian hidas. Tia
toisensa jilkeen kului kuitenkin muka-
vasll koneen pydrittiessd planestioja
radoillaan hitaasti mutta varmast,

Ohjelmasta valmistai viime svksynd
uusi versie, jotd esittelen seuraavassa

hieman tarkemmin.

Ohjelman alkutilanteessa ollaan kau-
kana Pluton radan takana katsellen kohti
aurinkoa, joka niyidd vain kirkkaalia
tihdeltd muiden tdhtien joukossa. On-
neksi kiytissd on eritdin tehokas “kau-
koputki®, jolla voimme tarkasiella auo-
rinkokuniaamme ikiinkuin ulkopuolel-
la kisin. Suurennusta Hsdimilld esnn
tules ensin ulkoplaneetlal, sitlen sisipla-
neetat ja lopulia maksimisuurennoksel-
la (BO00x) Awrinko tiyttiE koko kuva-
ruudun,

Sopivan suwurennukscn valitinaan
pifisee havainnollisest scuraamaan pla-
neettojen Kierloa Auringon ympéri.
Miclenkiinnon lisiimiseksi vol jouk-
koon laittaa komeettoja, vaikkapa Hal-
leyn komeetan tai pikkuplaneetiioja,
esimerkiksi Jyvaskvlan.

Eohteiden sijainnin voi midritelld
mille tahansa piivilmdirille, ja niiden
paikka on eriteiin suurella tarkkuudella
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oikea. Ajan kulumista on mahdollista
nopeuttaa jopa niin paljon, ettd yksi
vuosi kestiil vain muutaman sekunnin.

Flaneeticjen liikkumisia radoillaan
el lietenkdin jaksa lopullomiin seurata,
mutta ohjelma tarjoaa toki paljon muu-
iakin katsottavaa.

Kavkoputkea voi tietysti myiis kiin-
Lid ja tarkastella planeettoja suurem-
malla suwrennoksella, Esimerkiksi Ju-
piterista tulee ensin nikyviin uloimpien
kuiden radat {oval muuten uskomatio-
man kaukana planeetasia) ja lopulia
pilvivydt sekd punainen pilkko. Plange-
Lat pyiirivit tietyst kuten todellisoedes-
sakin ja silen esimerkiksi punainen pilk-
ku on pikeassa asennossa. Jopa Jupite-
rin ohut rengas on nikyvissi kon pla-
ncettaa tarkastellaan sen pimedltd puo-
1elta. Myds Galilein kuut, Io, Europa,

Ganymedes ja Callisto, kiertdvit Jupi
teria tarkasti lasketvilla radoillaan.
Saturnuksesta paljastuval koot ja tie-
tysti renkaatl yksityiskohtinesn, Marsis-
ta pinnan merkitt@vimmiit yksityiskoh-
dat kuten temmal vlanksalueet ja napa-
jaEEkiin, joiden nikyminen riippuu tie
tysti Marsin vuodenajoista. Uranus ja
Meptunus niyttivit samoilla koin ow-
simmissa Voyager-luotaimen ottamissa
kuvissa, Fluto ja sitd kiertivd suuri
Charon kuu erottuvat kaukopuotkellam-
me selvisti erillisiksi kohieiksi. (Sopii
yriltiii oikealla kaukoputkella.)
Sisfiplanestoisia ei ndy kuin vaiheet,
johtuen siiul eld niissd ei todellakaan
ole mitiiin niin selvid yksityiskohtia,
cttd ne olisi nihtivissi, Mybs ulkopla-
ncetoilla ndkyvit kaikki vaiheet, kun
tarkastelemme niitd Pluton radan takaa.

Qhjelmalla Saternusiakin voi katsello pimedltd puolelta, VGA-ndytdlld kevassa on

néikyvizsd runsaasti virerd ja yks

Vialkoinen KSSpid

vigkifiia,
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Lisiksi ndkyvissi on vield yksi pla
neetta, nimittiin oma pieni Maapallom-
me ja sen ainoa luonnollinen satelliii
Kun, Maasta kaukoputkemme havait-
see merel ja mantereet, seki pilvet jotka
litkkuvat kuten oikeatkin, Valitettavasii
pilvien paikka ei ole yhtd tarkasti las-
kettu kuin plansettojen liikkeet, muuten
ohjelman avulla voisi tehdd omat silien-
nusiukset.

Tihin saakka olemme tarkastelleet
aurinkokuntaa ulkopuolelia kiisin, mut-
ta miltd tilanme ndy iz Moasta katsot-
tunat Eipi hétii - ohjelma tarjoas meil-
Iz mahdollisunden tarkastella planeet-
toja vaikka omalta kotipihaltamme ki-
sin. Pan ndppdimenpainallusta ja kau-
koputkemme on maan kamaralla, Pla-
neetat oval nyt omilla paikoillaan vilii-
kuvisissaan ja lukkuvat luonnollisesti
kuten wodellisundeszakin, Hetkessd vaoit
tarkistaa missd piin planeetat sijaitse-
v, ja vaikkapa katsoa Tupiterin kuiden
paikat ja sen onko punainen pilkku ni-
Eyvissi.

Maan horisontista kitsoessa myds

£ P £
MAlEL  Bnrtn Uisd k00 0.6

F.ouu niikyy suurempana, Kuusta on vai-
heen lisdksi nikyvizsdi meret ju suarim-
mai kraateril ja sen paikka on tielysti
entidin tarkasti oikein, jopa niin et
voil tarkastella vaikka tihdenpeitioja,
jotka tapahtuvat minuutilleen oikealla
hetkelld,

Myiis pimennykset on tarkasti simu-
loitavissa: rundulia voi seurata esimer-
kiksi kuinka viimekesiinen auringonpi-
mennys nidkyl Jyviiskyliissd tai kuinka
ensikesiin pimennys nikyy Meksikossa,
Kuunpimennykset ovat myis aidon
tuntuisia Kuun ollessa tummanpunai
nen tiydellisen vatheen aikana. Erddn-
laisia pimennyksili ovat myds sisipla-
necitojen ylikulul Auringon editse, esi
merkiksi vuoden 2004 Venuksen ylikul-
ku ndkyy hienosti Jyviskylisti. Pimen-
nyksid tapahtun myds muilla planee-
toilla, Jupiterin kuut vuoroin pimenty-
viil sen varjoon ja vuoroin heittivi
oimin varjonsa Jopiterin pinnalle.

Kaiken aikaa tavsialla ovat oikeat
tdhdet, joiden Kirkkauserot on saatu
vastaamaan hyvin todellisuuita, Listiksi

Tdhuikuvioikin saa
haluttaesia nakyviin
myds selvensdwdi
vifvat, VA -ndyedlla
witvojen kirkkaus on
sdldderidvisad
Kuvassa [xon karhun
tdkadisnd,
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taivaalle saa syttymiin tEhdistijen
nimet ja rajat, samoin kuoin kirkkaim-
pien tihiien ja planeettojen nimet.

Oma lukunsa ovat komeetat ja pik-
kuplaneetat, joita chjelma tuntec tuhan-
sia. Mukana ovat kaikki loctteloidut
pikkuplancetat, joita voi etsif nimen Lai
numeron perosteella. Ohjelmalla voi
myds plirtdd kaikkien pikkuplaneetio-
jen sijainnin haluttuna piiving tal scu-
rata pikkuplancetan liikettd tihtitaivas-
ta vasten. Komeetat tarjoaval mielen-
kiimtoisen lisEn ohjelmaan. Komeetat-
han kulkewvat erittifin soikeilla radoilla
ja kulkeutuvatl ajoittain lihelle suuria
planeettoja. Koska ohjelma perustun
graviatiovoimicn laskemiseen, voi
helpost ndhdd koinka komesian rataan
voi tulla suuriakin muntoksia yvhden ohi-
tuksen seurauksena. Ohjelma Luntee
kaikki luetteloidut komeetat ja niiden
lisiiksi kdytdjd vol syoudi wosia ko-
meettoja sitd mukaa kun niitd 1dyde-
tadiin.

Dance of the Planets -ohjelmaa voi
spositella limpimisti kaikille PC:n
omistaville tihtiharrasiajille, sllE miki
sen mukavampaa kuin iiydellinen au-
rinkokunta omalla poydalld Y sarasi-
vilinen kivitGohje on selked ja chjelman
toimintojen lisdksi siind on taustatietoa
aurinkokunnasta, plancetoista ja niiden
radoista.

Ohjelma sopii IBM PC -yhteensopi
ville tigtokoneille, joissa om BEGA tai
V(3A niivtth. Koska ohjelmassa on crit-
tdin paljon laskentaa, on matematiikla-
prosessori erittdin suctava lisdvarusie.
Ohjelmaa myy AR.C. Software, PO,
Box 1974, Loveland, CO 80539, USA.

Hinta on $195 + postikulut. [lmaisia
demoversiota saa valmistajaon lisiksi

myds VE:n wimituksasta,
Taydet vinst tihied (k).

-
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Li=di tiotoa Neptunuksesta

Ensimmiizel tieteelliset mlokset
Yoyager 2:n elokuiselta (1989) Nepto-
nus-chilennolia julkaistiin joulukuussa
1989, Undet tulokset tarkentavat jonkin
verran aikaisempia eioji.

Meptunuksen pydrihdysaika on 16
tuntia 7 minouttia (£ 1 minuuti) ja se
perustun Voyagerin radiomittanksiin,

Meptunuksen pilvikehdssi puhalia-
vat kovemmal tealet kuin missfin mou-
alla aurinkokunnassa. “Suuren tumman
pilknn” 18hclli tuulten nopeus on 560
metrili sekunnissa ja muutamat pienem-
miit pilvet kulkevat jopa 600 m/s. Tihin
asti voimakkaimmat tuulet, 500 m/fs, on
ldydetty Saturnuksesta. Jupiterissa ja
Uranuksessa taulten nopeus on “vain”
150-200 m/fs, (Maassa jo noin 20 mfs
Inokitellaan myrskyksi!)

Meptunuksen magneetiinen akseli on
47 © kallellaan pytrihdysakseliin nih-
den ja kentiin keskipiste on (.55 siitcen
pi#ssd planeetan keskipisteesti,

Kun Vovager 2 18piisi Meptunuksen
rengastason, sithen osul 250 pélvhiok-
kasta sekunnissa {olisikohan siind pe-

rusteellisen kevitsiivonksen paikka?!
Toim. hwom. ).

Tritomn pintalimpitila on 38 kelvi-
ni# (= -2306°C) ja paine pinnalla noin 14
mikrobaaria. Metaani ja typpi muodos-
tavat ohuen kerroksen kuun pinmalle,
mutta syvemmilli on luultavasti vesi-
jad. Metaani- ja typpijidt ovat lilan
heikkoja moodostaakseen havaitunkal-
laisia pinnanmuoioja.

(T#hdet ja Avarnus)

Komeettavuasi alkai

Tifuiharrastaja Howard Brewington
havaitsi alkaneen vuoden ensimmiisen
uuden komeetan 6. tammikunta Yhdys-
valloissa New Mexicossae, Kitt Peakin
observatorie vahvist havainnon myi-
hemmin, Komeetta sai koodinimen
1991 A,

Brewingtonilla, joka kiviti havain-
toonsa 41 sentin peilikankoputkea, on
vhsi miempikin komeetlaldytd marras-
kuoulta 1989,

(Helsingin Sancmat)
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Aurinkokunnasta loytyi elamaa!

Maapallon ohi timin vuoden tammi-
kuun alussa pyyhkiiissyl yhdysvaltalai-
pen Galileo-luotain otti plancctastam-
me tuhansia kuvia, joiden perusteella
voridaan piitelld, ertd Maassa on hiolo-
gista toimintaa. Luotaimen infrapunail-
maisimet loysivit Maan ilmakehiisii
happea, metaania ja typpioksidia, jotka
viittaavat jonkinlaisiin kasveihin ja
eldimiin. Maapallolia wuli myds keino-
tekoista alkuperdi olevia radiosipnanle-
ja, mikd voi merkitd dlyilistd elimii,

Galileo ohitti Maan %60 kilometrin
etdisyydeltd. Luotain lentdd Jupiteriin
jouluksi 1995,

(Helsingin Sanomat/AF)

Asteroidi melkein osul

Pieni asteroidi pyyhkiisi epitavalli-
sen liheltd Maata tammikuun puolivi-
lizz4 tind vuonna. Asteroidi havaittiin
Stewardin observatoriossa Arizonassa
Lipimitaltaan ehki kymmenmelrinen
asternidi nidkyi vain kaukoputkella.

Luettelonimen 1991-BA saanut aste-
roidi ohitti maan 170 000 kilometrin
etiiisyydelti: se on alle puolet Koun
ctiiisyydesii Maasta. Havaintoryhmiitin
kuuluvan David BEabinowitzin mukasn
asternidi olisi mashan sydksycssifin
rifjiyudnyt kraaterin, jonka lipimitta
olisi ollut sata melrid ja syvyys noin 30
frelrii.

(Helsingin Sanomat/AF)

Hublelle korjauslinssejd

Hubble-avaruvuskavkoputken wval-
mistusvika saatina korjavtua kookkaan
kolikon kokoisilla korjauslinsseilld,
jotka asennettaisiin paikalleen 1993
alussa sukkulalennolla.

Korjaaminen tehtdiziin siten, ettd
astronautit veisivit mukanaan puhelin-
kioskin kakoisen lisdilaitteen, joka kiin-
nitettiisiin  kaukoputken periipdihin
forometrin tilalle. Asennus ehditiin
hoitaa yhdellii sukkulalennolla,

(Helsingin Sanomat)

Venuksen kartta téydentyy

Syksystii 1990 Venusta tutkalla kar-
toittanut yhdysvaltalainen Magellan-
luotain alkaa olla tehidviinsd puolessa
viillissd, silld se on kuvannut pilvien
peittimiin planeetan pinnasta jo 41,4 %
timin wuoden tammikuun loppuun
mennessi.

Magellan on Yenusta kiertivilld ra-
dalla ja tihin mennessd Venuksen pin-
nasta 51 % on ollut sen tutkien ulottuvil-
la. Kaikkea ei kuitenkaan ole voim
kuvata, koska luotaimen tietokoneiden
chjelmointivirheiden takia kuvauksel
ovat villilld keskeylyneat. Ohjelmointi-
virheet on jo korjattu.
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Planestan pinnasta on valmistetiu
netokoneen avulla ensimmiisid, kol-
miuloticisia “maisemakuvia™, Vain tut-
kalla saa jonkinlaisen kuvan Venuksen
pinnasta, koska planeettaa ympérii -
hed rikkipilviverho.

Magellanin kuvausohjelman on mis-
ri pldtyd toukokuussa (19913, jolloin
Venuksesta olisi kovattu n, 80 %. Par-
haissa kuvissa erottun kooltaan runsaan
sadan metrin yksitviskohtia.

(Helsingin Sanomart)

Ihminen saattaa laskeutua Marsiin

Ihminen saattaa laskeutua Marsiin
parin vuosikymmenen koluttea, MNew-
vostoliitto on nostanut miehitetyn len-
non Marsiin ensisijaisen tirkeiksi ta-
woittecksi,

Kansainvilinen yhteistyd on mars-
lennoilla kuitenkin lihes vElitdmdisn.
Yheeistyd jakaa rahoituksan osallistuja-
asiantuntemosta,

Mars on plancettana osittain Maan
kaltainen. Sen vuworokausi on vain 37
minuuttia pitempi kuin Maan. Marsilla
ofl vaodenajat kuten Maalla.

Marsissa lienee joskus esiintynyt
jokimaisia vesistiji ja sen ilmakehd on
nihtiiviasti ollet thed. Mars on ainoa
planeetta, jonne ihminen voi laskeutua
ja jossa ehkd vientdd elimiing,

Ensimméinen michitetty marslento
tehdifn vuosina 2005-2010. Alus va-
rusietaan kolmen vuoden toiminta-ai-
kaa varten.

Marsiin lentiviisti aluksesta tlec
avaruuden jattiliiinen, silld vksistddn
politoainetta s¢ kuluttaa tuhat tonnia.
Lisiksi jokainen mizhision jisen larvit-
see vuorokaudessa useita kiloja happea,
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pari litraa vetrd ja vli kilon verran ruo-
kaa_

Kiinnosiavinla on selvittii, onko
Marsissa orgaanista elimii tai jEteeitd
elimiisti, Marsista voi loyryd jopa elol-
lisia salukkaja tai bakteereita. Nykytek-
niikan avulla michitetyn lennon kustan-
nukset pysynevit Kuun valloituksen
tasolla eli pybredsti sadassa miljardissa
markassa.

Uusi kartta tdhtitaivaasta

Yhdysvalloissa aloitetaan tihtitai-
vaan karioitusohjelma, jolla saadaan
kymmenen vooden koluessa sata kertaa
nykyisiii tiydellisempi tihtikartta. Han-
ketta varten valmisteraan oma kanko-
putki, jonka piiipeilin 1pimitta on 2.5
m. Kavkoputki sijoitetaan Sacramenton
vuorilla New Mexicon osavaltinon.

Kaukeputki kuvaa taivaasta kerralla
ti tysikuuta, Kukin kuva tallennetaan
clektronisesti ja siini on tiedot kohtei-
den ldhettimiistd valosta neljilli eri
aallonpitundella. Yhdessd kuvassa on
120 miljoonaa kuvapistentd. Kon kuvaos
pifittyy joskos vuoden 2000 Genailla,
tallessa oleva tieromiird vastan puhe-
linluetteloa, jossa olisi 250 miljardin
tilaajan tiedoL

Lopullisesta kartasta tehdiiin kaksi
muunnelmas. Kaksinlotteisessa muo-
dossa kartla kertoo tiedot sadasta mil-
joonasta galaksista. Kolmiuloileisessa
kariassa puolestaan on miljoona galak-
sia, satatuhatia kvasaaria ja epilukui-
nen miEdrd avaruuden kaasusumuja.
Hankkeen kustannusarvio on 14 miljoo-
naa dollara.

(HSReuter)




Vuosikokous

Alexander Nives
Vuosikokous pidettiin tind
vuonna poikkeuksellisesti
erillisendi tapahtumana
helmikuun 28. piiviini. Suuren
urheilujuhlan tuntua toi
tilaisuuteen sddntémuutos-
¢hdotus.

Kaupunginkirjaston kokoussaliin oli
saapunut jokscenkin tavanomaincn
mifrd (n. 15 henked) akiiivisia sirius-
lgisia huolimaltia s, etld hithioloma-
viikko oli meneill#En,

Kun kokous oli avattu kello 19.10,
kokouksen puheenjohtaja (JTalo Ojanpe-
i) valittu ja muotkin kokousvirkailijat
nimetty sekd kokouksen laillisuus {ros-
voga el paikalla nikynyt) ja paditisval-
taisuus todettu, hyviksyttiin pienin
muutoksin kokouksen tyiijirjestys.

Vuosikertomuksen esitteli Markku
Myfell. Menneen veoden kohokohtana
nli tietenkin heinfikuvssa tapahiunut
auringonpimennys. Markun jilkeen
mind esittelin tilinpi#itiksen. Tilikawsi
saatiin hoidetuksi kehtuullisen pienelld
tappiolla {(n. 380 mk), vaikka kesken
tilikauden Instrumentarium luopui py-
syvHESTE mainostamisesta lehdessimme.
Temppu synnytt 1500 markan budjetti-
vajeen. Suurena apuna kohtuulliseen
tulokseen plifisemiseen vaikutti jisenis-
tin vapaachtoiset avustuksetl, jotka
vuonna 1990 olivat vajaat 700 markkaa,
Josta kiitos vield niin jElkikdteen kaikil-
Iz avustaneille.

Kun tfssi olen nyt kiittimiiEn ryhty-
nyl, niin i toki sovi unohtaa Iyviskylin
kaupunkis, joka oli mydntdnyt avustus-
ta vuonna 1990 scorallemme 2000
markkaa, joten kiitos siitd.

Fisenmaksujen kertymd viime vuo-
delta oli 3540 markkaa, Jisemnaksunss
maksaneen jisenistin rakenne oli vuon-
na 1990 seuraava: nuorisajisenid oli 21
ja aikuisjisenid oli 78,

Luonnollisesti menopuolella jou-
duimme tinkimii#n joistakin hankkeista
tulojen edelld esitetysti pienennyttyE.
Luettuani tilintarkastajien lavsunnon
péiitettiin tilinpéitdksen vahvistamises-
ta ja vastuavapauden mydntimisestd
hallitukselle ja muille tlivelvaollisille,

Toimintasuennitelma oli jacttu jlise-
nille ja sen liitteend oli nyt ensi kertaa
tolmintakalenteri — mainio tiivisielmi
tulevista jsenilloista ja muista tapahtu-
mista, Esittelin sen jilkeen vuoden 1991
tulo- ja menoaryion, jossa painopisies-
néd on tdhtitornin toimintakunnon yI1E-
pito ja kehittiminen. Lis#ksi yritimme
saada taas voeonna 1991 kaopungin
avustuksen mEirds suuremmaksi (anot-
tu 3500 markkaa) osittain kompensoi-
maan Instrumentariumin “sponsoroin-
nin” menetysti ja oslitain avttamaan
selvidimiiin yleisestd hintakehityksen
painecsta,

Jasenmaksut vuonna 1981

Wuodelle 1991 hallitus ehdotti nusik-
&1 jiisenmaksuiksi alle 18 vuotiaille 25
markkaa ja muille 50 markkaa. Koro-
tusehdotukset olival aika varovaiset ja
hieman ylldttien paikalla ollest nuori-
sojisenemme ehdottivat esitettyd suu-
rempia koroteksia. Siriuksen hallitus
—ja varsinkin mini varainhoitajana —
kuunteli mielihyvEi tuntien nuorisom-
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me suurta vasteuntuntod ja vhravtovai-
suuita osoittavaa esitysti Vilkkaan kes-
kustelun jilkeen pifietiin koitenkin
vahvistaa hallituksen esitys todeten,
ettii vapaachtoisclla avustuksella voi
itse kukin - jisenmaksun lisfiksi - olla
vaikutiamassa siihen tarjontaan, jota
Sirius jHsenilleen voi jirjestid. Liitty-
mismaksua ei peritii.

Vaalit ne oli meillaKin!

Vuosikokous valitsi hallituksen pu-
heenjoliajan ja muot jisenct kaudelle
1991,

Siriuksen vaaleissa ei tapahtunut niin
radikaaleja muutoksia kuin valiakunnan
vaaleissa. Toimintakaodeksi 1991 valit-
tiin seuraavat henkiltt: puheenjohtajak-
si Jalo Ojanperd ja muoiksi hallituksen
jiseniksi Arto Oksanen, Markku Nyfelt,
Alexander Nives ja Antti Maukonen,
siis samat henkiliit kuin vanhassa halli-
tuksessakin. Timi kokoonpano valitsee
joukostaan varapuheenjohtajan, sihtee-
rin ja varainhoitajan, Varajiseniksi va-
littiin kaksi aktiivista nuorta sirinslais-
ta: Jere Kahanpii ja Mikko Syrjilahti.

Tilintarkastajien vasiuulliseen tehil-
viin valittiin tinikin vuonna Lauri Si-
ren ja Pertti Oksanen sekil varalle Juha-
ni I. Korhonen ja Juhani Ahonen,

Siintdmuutosehdotus

Yarsin suorella mielenkiinnolla odo-
tentiin sifntdmuutosehdotoksen kisit-
telyll, TEtE muutosia on valmisteliu jo
muutaman vuoden ajan, Lihtikohtana
on ollut saattaa sdiinnit ajanmulkaisiksi
ja ennen kaikkea sellaisiksi, end esi-
merkiksi hallituksen jasenet voitaisiin
valita siten ettei heidin tarvitsisi toimia
“Ilman valtouksia™ alkovooden, kuten

tihiin asti on ollut tapana. Lisiiksi esi-
merkiksi jisenmaksukaavakkeiden pos-
tittaminen on joka voosi voilu totouttas
vasta vuosikokouksen Jilkeen.

Uusien sHintjen makaan (8 §) “Yh-
distyksen wvarsinaiset kokoukser owval
syys- ja kevitkokouws". Syyskokous (9
§) “...pidetiin loka-, marras- tai joulu-
kuussa. Siind vahvistetaan liittymis- ja
jdsenmaksun suuruus, tolmintaswonmn-
telma seki talousarvio seuraavaksi
vuodeksi, valitaan puheenjohtaja, vara-
pubeenjohtaja ja muut hallituksen j§-
senet seuraavaksi vuodeksi ja valitaan
kaksi tilinlarkasiajaa ja kaksi varatilin-
tarkastajaa tarkastamaan vhdistyksen
scurdavan vuoden taloutta ja hallintoa.™

Keviitkokous (10 §) “...pideldiin tam-
-, helmi- tai maaliskoussa, Siing esi-
telliin edellisen vuoden toimintakerio-
mus, tilikertomus ja tilintarkastajien
lausunto, piiftetdEin tilinpditiksen vah-
vistamisesta ja tili- ja vastuuvapauden
myimtdmisestd hallitukselle ja mahdol-
lisille muille tilivelvollisille.”

Uudet sd@nnit sisdluivit jisenistiin
kannalta vield erfiin muutoksen, joka
koskee vapaajlisenvyiti. Alemmissa
siEnndissd oli kohta, jonka mukaan
jokainen 20 vuootta yhdistyksessi ollut
ja jisenmaksunsa maksanut jisen siirtyi
automaattisesti vapaajiseneksi, Uusis-
sa slinndissd (3 §) muutos on seuraava:
“Vapaajiseneksi hallitus voi kutsua
henkilén, jonka se katsoo tchneen yh-
distykselle huomattavia palveluksia.”
Eniid ei siis perusieena ole jisenyysvao-
det, vaan “huomattavat palvelukset”,
vissii kaksi erilaista puolta: toisaalta
“sitkevlii" ei endfl automaattisesti pal-
kita ja toisaalta muut kuin pitkiaikaisji-
senct voivat ansaita vapaajisenyyden,
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Kaytannonlahelsts

Erds uwsien sfiintiijen radikaalein
muutos sisdliyy 1 §:iifin: “Yhdistyksen
nimi on Jyviskylin Sirios vy, .. Pitkiin
ja perusteellisen harkinnan jilkeen on
hallitus esittinyd, ja nyt sitten vuosiko-
kous hyviksynyt, yhdistykselle uuden
nimean.

Lihitkohtana on ollut mm. seurasvat
seikat, jotka kaikki olivat puoliamassa
uuden nimen muodostamista:

1. Vanha nimi (Jyviiskylin vihuide-
Leellinen yhdistys Sirius r.y.) oli erittiiin
pitkii ja hankauls kiiyitid esimerkiksi
asioitaessa moiden yhieistien, liikelai-
tosten ja yvhdistysten kanssa,

2. Kiyuinniissd useimmiten kiiytet-
in jo muotoa “Tyviskyldn Sirius™. 5il-
14 nimelld meiddt tunnettiin mm. moissa
alan yhdistyksissd ja uwseissa muissa
yhigisiissd,

3. Tisenistin taholta oli kuolunot jo
vuosia sitlen todvomus, etti “turhan
Juhlallinen ja peleellinen™ nimi kannat-
taisi muuttaa, koska se saatiaisi estS3
vusien jisenten lidttymisen yhdistyk-
seemme. Kynnys liittymisclle muodos-
tuisi liian korkeaksi “akatcemizen™
mimen - ja sitd kaulta vosien jisenten
tihtitieteellisen asiantuntemuksen vaa-
fimuksen — johdosta,

4, Seuramme on erheellisesti liteity
kuuluvaksi Jyviskylidn yvliopiston alai-
suuteen, johtuen juuri nimen “uereelli-
syydestd”,

Kokouksen péittiminen

Kun kaikki asiat oli saatu hoidetuksi
pidt kokowksen puheenjohtaja Jalo
Ojanperd vunosikokouksen kello 20.40.
Mieleeni tli ajatus, ettd olisi ollut an-
tvisaa saada kuulla muidenkin kuin
paikalla olleiden jisenten mielipiteitd

kdsitellyistd asioista, tosin nekin olival
miglenkiintoisia ja hallituksen tulevaa
tydskentelyi ohjailevia. Varsinkin siiin-
timuutoksesta olisi ollut hyvi kuulla
vield uscamman jisenen mielipiteitd,
Toizaalta yhdistyksemme vuosden 1990
hallitus on s83ntimuutosta rakentaes-
saan ajatcliot pelkistiin yhdistyksem.
me nykyajan tarpeita ja siten toiminue
tehtiivingd edellyuamalli tavalla, Ar-
voitukseksi jii, olisiko uusicn siintd-
Jjemme ulkousu erilainen, jos “kokkeja™
olisi vuosikokouksessa ol lut enemmin?

Hallituksen kokoonpano 1991

Puheenjohtaja:
Jalo Ojanperi, Eminniintic 12 as 1,
40740 Jyviskyld, pul. 254 952,

Varapuheenjohiaja:
Arto Oksanen, Verkkomementie 30,
40950 Muarame, puh. 731 250,

Sihteeri:
Markku Myfelt, Viitaniementie 16 A 41,
40720 Jyviiskyld, puh 614 513,

Varainhoitaja:
Alexander Mives, Aatoksenkatn 12 C
47, 40720 Jyviskyld, puh. 616 710,

Antti Mankonen, Reiju, 40220 Keski-
Palokka, puh. 633 429,

YVarajisenet:
Jere Kahanpdii, Torpankuja 3 C 13,
40740 Jyviiskyld, puh. 253 364,

Mikko Syrjilahii, Saratie 4, 40250 Jy-
vilskyld, puh. 283 017.
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Jalo Ojanpera

Mennddnpd kelientarkkailun mer-
keissd vield hicman viime vuoden puo-
lelle. Joulukuun alkupuali ndytiéEisi
olevan kohtalaisen normaali, mutta heti
pualenkuun jilkeen alkoi tdhiibarrasia-
jan "joululoma®, jota kest pitkElle tam-
mikuuhoen, Miin pitkds pilvisy vsjaksoa
an ndin kkiscltiEn muista aiemmin
havainnesni.

Tammikuun loppu olikin sitten huo-
m.-nmwami uurmna]ia 'selkehmpi joten
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I:l Eolind L. Fuolpldiren . Fikinen

jilel, Myts helmikuan alkupuolella ol
runsasstl kunnon havaintokelejd, Vaik-
ka loppukuulla oli pitkidhkd pilvisyys-
jakso, muodostui helmikuusta aivan ti-
lastokelpoinen,

TG yvhieenveloa tehdessing on jo
maaliskuun viimeinen viikko alkamas-
58 ja ndyriEd 211k, ond rlissd kuussa pil-
viverho repeilee normaalia viihemmiin,
IMat vaalenevat ja talvi alkaa viEistyd,
Toivottavasti myts pilvel vilistyvil, kun
kEcwviit koittaa,

B T B B 101112 13 14 0% 16 17 10 V8 20 F) 22 33 24 205 26 2/ 28 &3 30 31

452 2 +2-7 B 44 1 B 4 B o4l A D

@ C @]

12 1 4 5 & 7 & & 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 2L 25 26 27 26 29 20 31

RELEL I - I

e O O

0 11 12 13 14 15 16 17 10 18 20 21 22 23 2a 25 26 27 20

A2-10-10-10 & £ AF A3 o2 o1 =D =85 1 & 4 B

0 3

L} O

) Walkoinen Kadpkd

1%



Vuoden hauskin tapahtumal

Havaintokauden

> padattajaiset

Tahtitornilla torstaina 2.5. klo 18 alkaen.

Luvassa mm. Auringon katselua. makkaran paistoa ja
"“Yuoden harrastajan’ palkitseminen.

Ligake giresarmmea fahtifamic jo sen ey mpdeist &S (omat harovot mukoan)

Tervetuloal

Lisaa etuja siriuslaisille:

Alennusta Kari-Kuvasta

Valokuvaustarvikkeista (filmit, kehitykset ja kuvat seka
pientarvikkeet) saa nyt 15%:n alennuksen Kari—-Kuvasta
esittamalla Siriuksen jasenkortin.

Kameroista ja objektiiveista alennus on erikseen sovittava.

. Kari-Kuva @&

SEPANKATU 7  KAUPPAKATU 22

/ 40720 JYVASKYLA 40100 JYVASKYLA
/é:.-. Puh. [941) 214 951 Puh. (941) 615 0N

valginen Kadgit 1791 Y



TIETO JA OSAAMINEN ON ARVOSTETTUA
PAAOMAA

TILAAKAYTTOOSI

0700-NUMERO

KUN HALUAT MUUTTAA TIETOSI JA OSAAMISESI
RAHAKSI, VOIT TEHDA SEN PALVELEMALLA
0700-NUMEROON SOITTAVIA

PALVELUN TUOTTAJA SAA AINA PAAOSAN
LIIKENNETULOISTA

SOITA NUMEROON 690 260 JA KERRO PALVELU-
IDEASI. TEEMME SINULLE TARJOUKSEN!

i
TKESH-Sunmcn Puhelin Osakeyhti6

LUETTELOPALVELU f KALEVI KOPAKKALA

Walkoimen r:-;mpln 1421




Kun etsitalankirjallisuutta,

tule Akateemiseen!

Ellei I6ydy varastosta,

tilamme sinulle.

Kaupungin laajin ®

valikoima englannin kielista
sci—fi ja fantasiakirjallisuutta
unohtamatta kauhua.

Kasvatamme jatkuvasti sarjakuvan ystavien
lbytamaa valikoimaamme, seka
suomenkielisia etta vieraskielisia aloumeja
uutuuksista klassikoihin,

Tervetuloa tutustumaan

7N| AKATEEMINEN
=22 KIRJAKAUPPA

Waindnkatu 11 Fub: 217 222

40100 Jyvaskyld  Fax: 617 666 mmm




.~ Kevitretki
" Quluun

e

—_—

Kevitrethemme kohteena ovat tilli kertaa Tistomaa, Suomen en-
simmdinen tiedekeskus, Oulun yliopiston tihiitieteen laitos seki
Arktoksen Ehtitormi.

Lihdamme lilkkealle Harjukaduntilausajolaiturista mukavalla S&P
Lehtosen bussillalauantaina 25.5. klo 7.00.

Tielomaassatutustumme sekd perusndytielyyn sekiitdhtitieteestd
jaavaruudesta kertovaan erikolsosastoon. Katsomme myds lents-
misestd kertovan superiaajakangaselokuvan ToFly.

Oulunyliopisto esitteles omaa toimintaansa ja tihtitieteen laitoksella
tehtivid uikimusta.

Paikallinen tihtiharrastusseura Qulun Arklos esittelee myds toimin-
taansajatihtitorniaan.

Retken hintaonsiriuskaisille ja helddn perheenj@senillean
120 mk, mika sisaltad matkat ja padsyliput tietomaahan jaelokuva-
esityksean. Muille retken hinta on 170 mk.

limoittautuminen 10.5. mennessd Alsxandar Mivesills,
puh. 516710, Mukaan mahtuu 34 ensimmaisti.




