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Uusiilmeuudelle
vuosikymmenelle

Kuten olet jo varmasti huomannut,
on lehtemme ulkoasu kokenut melkoi-
sen parannuksen tdmin 7. vuosikerran
alkaessa. Toimituksessa olimrme pilil-
néel, itd jotain vutta on vadelle vuosi-
kymmenelle saatava ja tuntikavsia cri-
laisia vaihioehioje kokeiliuamme pii-
dyimme nyl kidessizi olevaan ratkai-
suun. Toivottavasti lehted on nyt muka-
vampi lukea, jottei tyimme ol mennyl
aivan hukkaan.

Saimme tihén lehteen artikkelin
professori Kalevi Mattlalta Helsingin
yliopiston Observaloriosta. Tahlienvi-
lisen avaruuden tukimusta kisittelevd
artikkeli perustuu Mattilan noin vuosi
sitten Siriuksen 30-vuotis juhlakokouk-
fessa pitimidn esilelmiiing Kiitokset
artikkelista sinne tiltitorninmielle -
toivottavasti saamme jatkossakin seura-
la suomalaista tihdtieteen tutkimusta
Valkoisen Kilpitn sivuilta,

Jizomistélid el ole wllul juurikaan
Julluja viimeaikoina, joten kynd vain
kiteen ja jutiva raapustamaan, Artikloe-

lien kirjoitlaminen ei vaadi sen suurem- |

pia kirjallisia kykyjd, ei meigil wimitia-
jistakaan ole kukaan kouluja tai kursse-
ja kiivnyt. Oikeinkirjoituksestakaan ei
tarvitse olla huolissaan, sillE latoessam-
me tekstit wudelleen korjaamme virheet
parhaan kykymme mukaan. Mikill nyt
innostut juttwa kirjoittamaan, niin ota
yhileyiti allekirjoitlaneeseen lorkempia
ohjeita varten {osoite ja pubelinnumero
sivulla 17).

Vilkoisen KHipitn toimitnksessa on
myds tilaa vosille toimittajille ja avos-
tajille. Tarjolla on kovaa tyOid lehden-
valmisiuksen kaikizsa vaiheissa toks-
tinkirjoittamisesta taittoon ja postituk-
yoon, Palkaksi saa vain hyvin mielen
lehden walmistuttua ja wvankan koke-
muksen lehden tekemiscstd. Lisiticloja
allekirjoittaneelia.

Keviitkauden toiminnasta sen verran
gttd teemana on  tEhtibarrosiaminen.
Helmikuussa vieraanamme kiivi Veikko
Mikelsd, joka kertoi kuvin ja sanoin
tihtiharrastuksen erilaisista “sunntautu-
misvaihtochdpista’. Maalis- ja hohii-
kuussa oval vuorossa havaintolaittest
kiikareista kaukoputkiin sekid thhiihar-
rastajan kirjallisuus vuosikirjoista tdh-
tikarttoihin, Toukokuwssa pidimme
havainiokauden piiittajiiset tihtitornil-
la, jolloin makkaranpaision ja julusle-
lun lomassa siivoamme wocnin ja lihi-
vmpiristbn.

Vuoden kohokohts on ilman muouta
heinfikuun Livdellinen auringonpimen-
nys, jota menemme katsomaan Nomant-
sin seudulle linja-autolla. Tarkemmat
tiedot ovat scuraavassa lehdessi, joka
tulee olemaan auringonpimenny s-eri-
koisnumero ja s ilmestyy loukokunssa,
Ennakkoilmoittautumizia oletaan kui-
tenkin vastaan jo nyt, joten voit varmis-
taa mukaanpiisysi,
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Infrapunacirruksista jattilaismolekyylipilviin

Tutkimustatahtien

valissa

Kalevi Mattila

Siriuksen 30 -vuotisjuhlassa viime maaliskuussa Kalevi Mattila
piti esitelmiin tihtienvilisen aineen tutkimuksesta, Kirjoittaja
Kalevi Mattila on Siriuksen kunniajisen ja toimii professorina
Helsingin yliopiston tihtitieteen laitoksella.

ihtienvalisen aineen tutkimusta
I voidaan luonnehtia kolmeen eri
haaraan jakautuneeksi:

1. Tihtienvilisen kaasun aiheuffa-
mien absorptioviivojen olemassaolon
tihtien spekireissi keksi J. Hartman jo
vuonna 1904,  Totkimus Gilld alalla
piisi kuitenkin kiyntiin vasta kun Otto
Struve wvuonna 1928 wvakuotiavast
psoitti, ettd ndmi viivat todellakin syn-
tyvit tihtienvilisessd avaruudessa,
kaukana tihtien kaasukehien ulkopuo-
lella.

2. Tihtienvilisten hinkkasten muo-
dostaman pdlyn, tai olisi ehki sattu-
vampaa hiukkaskoon perusteella puhua
tihtienvilisesti “savusla®™, (ulkiminen
alkoi varsinaisesti vuomnma 1930 R
Trumplerin kifinteentekevin, wihtien-
viilisessi avaruudessa tapahiuvaa valon
heikkenemizid koskevan lulkimuksen
todistettua lopullisesti nfiden hiukkas-
ten olemassaolon. Tihtienvillisel piily-
hiukkaset "nikyvit™ myvis nilden oman
lampdsiteilyn takia, joka hiukkasten
alhaisesia Empdotilasta johtuen esiintyy

infrapuna-alueessa.

3. Radioastronomag an 1950-Tuvulta
lahtien onet vusia mollistavia tulok-
sia (Hhdenvilisen kaasun ttkimukses-
sa. Vasta 18l1din kiivi lopullisesti sel-
wviiksi tihticnvilisen aineen suuri merki-
tys Linnunrata-jarjestelmin olecllisena
rakennusosana tihiien rinnalla,  Tih-
tienvilisen vetykaasun spekitiviiva 21
cm:n aallonpitundella on ndytellyt rat-
kaisevaa osaa tissd kehityksessi. Ti-
min vilvan olemassaolon ennusti Leo-
recilisesti van de Holst 1944, ensimmai-
szt havainnot onnisteival tekemdin
Eden ja Purcell vuonna 1951, Kym-
menkunta vuotta myShemmin 18vdet-
tiin tihiienvilisesti avarmudesta radio-
teleskoopin avulla OH molekyyli. Var-
ginainen muollistus talli alalla kiynnis-
tyi kuitenkin 1960 luvun lopussa kun
tihtienvilisesti avaruudesta Waydeltiin
ensimmaiset moniatomiset molekyylit,
nimingin ammoniakki (NH)), vesi
(H,0) ja formaldehydi (H,CQ),

Voidaan spekuloida, eltd tihtienvili-
sesgi avarundessa csiintyisi edells mai-
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nittujen listiksi viell muitakin, toistai-
seksi lunlematiomia aincen ilmensmis-
muoloja: esimerkiksi suuria kiineeiti
kappaleila, llipimitaltaan muutamasta
millimeiristi planectiojen kokoluok-
kaan, olisi mahdotonta havaita niiden
lihettiimin limpdsiteilyn tai absorbaoi-
man valon perustealla vaikka niiden vh-
teenlasketiu massa olisl samaa luokkaa
kuin tihin mennessd havailsemicmme
tihtienvilisen aineen eri komponent-
licn massa,

ted tillaiset kappaleet tulevat ndkyviin,
On siksi eriteiin gickei end gihtienyvi-
lisen aineen kokonaismassalle — olipa
#c sitten missd muodossa tahansa — on
voitu johtaa sen gravitaatiovaikutuksen
perusteella yliraja ns. Fortin raja, Lin-
nunradan materian kokonaistiheys
miEiriEd nimittdin Linnunradan vetovoi-
makentin, joka puolesiaan miidrii (8h-
tien lifkeradat. Tarkastelemalla tihtien

L

Tiktienvdlised pdilvd Erida-
nuksen tdhsikuvion alucella
TRAS -rarelliitin fekemdn
infrapuna-alucen Earioiiuk-
san perusteelly. Pélyn Mim-
pisdteilyn voimakiuns 100
mikromeirin callonpituudeiie
oM esiialty kuvassa eri sdvvil-
id.

Kuva: Timo Prusu, Gromin-
penin Avaruusiulkimeesingti-
T

Vain omassa awrinkokun- |
nassamme tai ldhells jotakin muuta tik- |

| liikkeits kohtisuorassa suunnassa Lin-

nunradan tasoa vasten on Uilen voilu
miidriti materian kokonaistibeys 1&hi-
ympirisidssimme Linonunradassa, Vie-
I tontemattomille (Shtienvilisen ai-
nean komponenieille jid tissi koko-
naisinventaariogsa  “parhaimmillaan”
saman verran lilaa koin t5hin mennessi
ldhwedetyille,

Tahtienvaliset molekyylipilvet—
tédhtien kehtoja

Tihtienvilisten molekyylipilvien
radiotutkimus on  tihtiticteessd wosi,
nykyisessi muodossaan vain 20 vooden
ikiiinen ala, muotla &2 on jo osoittautenot
erittiiin hedelm&lliscksi ja nopeasti
kehitlyviksi tibtiticleen haaraksi. THl-
i hetkelld on (@hiienvilisisth pilviscd
tunnigtetiu niiden radiositeilyn avulla
jo ¥li 70 eri molekyylid, useimmat myts
maanpiillisissd olosuhteissa esiintyvid
kuten hiilimonoksidi eli hiki, formal-
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dehydi, sinihappo ja etyylialkoholi.
Jotkut (Ehtienvilisisti molekyyleisti
voival siilyd hajoamatia vain avaruu-
den kaasupilvien olosuhieissa, jossa ns.
“lihclitkin” pilvet ovat harvempaa kaa-
sua kuin paras maan plill4 saavutetiava
tyhjiti. Niinpd esim. hiilibydridin (CH)
ja formyyli-ionin (HCO+) radiositeilyn
viivat lbydettdin ensin tihtienvilisisid
pilvisti ennenkuin ne voitiin myds
taanpdAllisissi laboralorioissy varmig-
tad. TihtienvElisissd pilvissi tapahiu-
vit kemialliser reaktiol oval johtaneet
yllittivin monien orgaanisen kemian
piiriin luettavien yhdisteiden syntymi-
seen, joista mutkikkaimmisza on jopa
13 atomia, NIt ilmisiti tutkimaan on

s¥nlynyl myds vusi kemian ja tihtitie- |

teen raja-alue, astrokemia,
Tihtienviliset molekyylit tacjoavat
erinomaisen mahdollisunden Iyaikaa-
listen olosuhteiden mittaamisesn ih-
tienvilisissd pilvissi. Jotkut molekyy-
liviival anlavat tictoa pilvicn 14mpliti-
loista, jotka vailtelevar valilla 10—100
astetta absoluuttizen nollapistean yli-
puclella. Toisel viivat taasen soveltuvat
pilvien tiheyden tai sateilylentin miii-

L

Metsdakavin 14 metrin radicteleskoappi
on yksi sumrimmistg millimetrigiueen fe-
leskoopeista maailmassa. Lautasantenrin

pinnak tarkkuus on parempd kuin 0.4 mm. |

Teleskooppia on kdyteity mm, Auringon,
kvasaarien jo tdhtienvdlizen avaruuden
vesihdyrypilvien tutkimiseen. Radioteles-
kcoppd on erindin lekokkaassa kdyldssd,
mittausioiminia on ¥leensd 24 funiia
vuorokaudessa.

& [T — mﬁa 1480

rHdmiseen,

Tihtien syntyi koskeva tutkimus on
edistynyt aivan ratkaisevasti molekyy-
liviivatutkimuksen ansiosta. Tahdet
syniyvit juuri uheissi molekyylipilvis-
%4, joissa kaasun ohella on aina myds
niin runsaasti valoa imevild polyd, et
optisilla kaukoputkilla ei ole mahdollis-
ta nihdd tihtien synnyn ratkaiscvia
vaiheita. Sen sijaan radioaallot samoin
kuin pitkiaaltoinen infrapunasiteilyvkin
pysiyvit etenemiiin esteetiimast tihe-
dnkin tihtienvillisen pilven lipi. Koska
tilhdet ja myls niitH joissakin tapanksis-
sa mahdollisesti kiertivil planeatal syn-
tyviit tihciden molekyylipilvien kaasus-
ta, on 1ghelli se ajatus, cttd myds ¢l §min
synnyssd tarvittavat perusmolekyylil
olisivat syntyneet jo ennen planesiioja

| niiden tihtienviilisessi “emopilvessi™.




Metsdhovin radioteleskooppl
analysolavaruuden pilvid ja
maseraita

Tahtienviliset molekyylipilver avat
olleet Helsingin ylipision [Ghtitornin
tutkimusohjelmassa jo noin 15 vuoden
ajan, Viimeisten kymmenen vuoden
ajan tytskentely on tapahtunut paljold
Mewsihovin 14 metrin BHpimittaize]la
radioteleskoopilla. Aluksi tutkitdin 13
millimetrin aallonpituudella olevaa
veden spekiriviivaa, joka eslintyy erit-
liin voimakkaana uusien tihtien synty-
alucissa ns. MASER-ilmisn aihbeutta-
man vahvistuksen ansiosta. Vuonna
1985 tutkimusmahdollisuwder Melsi-
hovin radioteleskaopilla monipuolistui-
wal ja paranival ralkaisevastiz teles-
kooppiin asennettiin uusi huippuherkks
millimetrisallonpituusalueen vastaan-
otin ja 1700-kanavainen spekirometri.
Io ensimmaiset mittankset, jotka tehtiin
Libtienvilizissd molekyylipilvissii ole-
van sinihapon radiosdteilystd osoittivat,
elld lailleisto toimii erinomaisesti,
Laitteistolla on jo myts lvdelty uusia
piimenoksidimolekyylin viivassa vol-
makasta radiositeilvi liihettivii 1dhtii,
Wastaunotinlaitteisto on  kokonaisuu-
dessagn suomalaista valmistetia; se on
rakenneitu  Teknillisen  korkeakoulun
Fadinlaboratoriossa ja Helsingin wli-
opiston Observaloriossa,

Metsihovin unden vastaanottimen ja
spekiromelrin ansiosta tutkimusta on
pidsty tekemiiin aivan kansainvilisessi
efurintamassa.  Uuden vastaanollimen
toiminta-alueessa, siis 3—4 millimetrin
aallonpituuksilla, esiintyy satoja eri
molekyyliviivoja. Eris voimakkaim-
min tissd aallonpiluusalucessa siiteile-
vistih molekyyleisti on Tormyyli-ioni
(HCO+). Sen 3.36366 mm:n aallonpi-

tuudella esiintyvi spekiriviiva keksil-
tiin vuonna 1971 Linnenradan keskuk-
sen ldhelld olevasta molekyylipilvestii
Sagittarius B2. Koska viivan aiheuwila-

| jaa ei tunnettn maanpiillisien laborato-
| ripmittausten perusteella siti alettiin

kutsna nimelld X-pgen, Teoreettisilla
perusteilla epilykset suuntautuivat
pian formyyli-ioniin HOO+, mutta vas-
ta 1975 saatiin myds laboratoripmil-
tauksilla tunnistaminen varmenneiuksi,
Hankaluutena oli HGO+:n erittdin Iyvhoyt
elinaika laboratorio-olosubieissa,
HCO+:n spekiriviivan havaitsemiscksi
vaaditaan ettd molekyylipilven tihoys
on melko suuri, n. 10° molekyylid
cmissll, ja se soveltun hyvin liheiden
tihtienvilisten pilvien fuikimiseen.
Metzghovin radioteleskoopilla on kulu-
neen vuoden aikana kartoitetu HCO+
viivaa kiyudcn useiden Linnunradan
ns, massiivisten molekyylipilvien seki
pimeiden sumujen siteilyd. Monat Lut-
kitista alueista mm. Sharpless 252,
Lynds 810 ja Lynds 1551 ovat myviis
tunmettuja tdhtien syntyalueita, Meisi-
howvissa on myds byvdetty useila kym-
menid unsia tiheitd molekyylipilvii voi-
makkaiden infrapunasiteilyl@hieden
yhileydestd, Tissd tutkimuksessa on
kiytetty hyviksi IRAS-infrapunasatel-

| liitin kartoituksen mloksena julkaistua

¥li 200 000 wutla infrapunalihdetti si-
sillivitd lucticloa, joka on oikea kos-
misien l§vilijen metsHstijin aarreaitta,

Muita kiivonizsd olevia tikimuksia
oval mm. syaanivedyn (HCN) ja isosy-
aanivedyn (HNC) suhicellinen runsans
tiheissd pilypilvissi sckil syasnivedyn
kolmen lihekkiisen ns, ylihicnoraken-
neviivan vopimakkuuksien poikkeamar,
Miizsd molekyylien syntyyn ja viritty-
miseen liittyvissi lukusuhteissa esiin-

‘alkolnen K&&pia
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tyy yllEuEvED suuria vaihiteluita kun tar- | olevien syniyvien tihlicn purkauksiin,

kastellaan kylmempill tai limpimimpid
tahtienvilisid pilvii. Esim. HNC:n run-
saus on toisissa pilvissd sama kuin
HCM:n, ipisissa taas vain 1/20 tistd,
Mluita mukimuksissa kivtetiyji mole-
kyylejiovatmm. plimonoksidi sekd em.
HCO+:n, HCHm ja HNC:n harvinais-
cmmal isptoopit, joissa tavallisen hiili-
atomin (%), jonka atomipaino on 12,
tilalla on **C {alomipaino 13).

Avarmuden kaasupilvisill tuleva vesi-
hiyryn radiositeily on erikoisen voima-
kasta. Kun tavallisen, maan ilmakehis-
5l alevan pilven 14pi kulkeva valo aina
heikkenee, tapahtun tihtienyvilisissd
pilvissd tietyissd olosuhieissa piinvas-
taingn ilmit vesthtyryn sitzilemille 1.3
cm radicaalloille: ne vahvistuvat ns.
MASER-ilmitin  waikutuksesta, joka
tarkoittaa siteilyn kvanitiluonieeseen
littyvEdl ns, stimuloitua emissiota.
huippuberkkii radiovahvistimia kiytet-
ty jo 25 vuotta laboratorinissa ja radio-
teleskoopeissa, muita tdhtitaivaan MaA-
SER-lihtear Iydetliin vasta n, 15 vuot-
ta sitlen.

Metzihovissa toteutetun tutk imusoh-
jelman miloksena on saatu laaja aineislo
avaruuden vesihiiyryldhteiden siteilyn
ajallisista muutoksista, NAmi muutok-
setovat hyvinkin suuria ja ne tapahiuvat
erilaisissa aikaskaaloissa niin, ciid foi-
sinaan muutcksia on havaittavissa pii-
wHsLI Woisecn, toisinaan taas vasta kuu-
kauzien kuluessa, Metsihovissa on ha-
vaittn erikoisesti Kefeuksen (dhtiku-
viossa olevassa vesihtiyrylihteessi Cep
A sekd Linnunradan vwoimakkaimmassa
vesthtiyrylihteessd W 4% N useita kym-
menii voimakkaita sdteilypurkauksia,
jotka saattavat liittyd maserien lihelld

Kohtlyhi lyhyempid
aallonpituuksia

Metsihovin radioteleskoopilla saa-

| wutettava Iyhin aallonpiluus on noin 2.5

millimetrii, Thhtienvilisien molekyy-
lien sdteilyn futkimus lekee knitenkin
tarpeelliseksi titdkin Ivhyempien aal-
lonpituuksien kiyttdmisen, Johtuen tih-
tienvillisten pilvien alhaizista limpliti-
loisea (ryypillisesti 10-50 astelta abso-
luuttisen nollapisicen vlipuolella),
monet molekvylit siteilevit voimalk-
kaimmin juwri tissi millimetri- ja ali-
millimetrisaltojen alucessa. Keveidan
molekyylien perusviivojen aallonpituu-
det satiuval myds alimillimetri- tai inf-
rapuna-aluselle,

Onncksi myds radioteleskooppien ja
-vastaanoltimien teknitkkas on viime
vuosing onnistulty kelill@miiin yhE
Iyhyempid aallonpituuksia. Johtuen
ilmakchiin aihcuttamasta vaimennuk-
sasta on tEssi asllonpituuzaluesssa toi-
mivat radioteleskoopil sijoitetlava kor-
keille voorille tai - jos halutaan piisis

L

"Avaruuden musiiikin” 1728 kanavalio.
Avaruuden molekyplipilvien radiosdraityd
tutkittaessa on aallonpituusalue jaettava
useiztin rinnakkaiziin kanaviin, perical-
12583 samaan tapdan dein iyhyviaalioain-
eella on radisasemia viert vieressd, Ers-
R an S, eftd avaruwden signaalefa
kuunneligessa on vasteanottimen kardia-
vl informaationn samanaikoizessy kaikiiig
kanavilia. Metsighovin releskoopin ra-
diospekirometriizsd or {728 kangwaa,
Jjotka peldvdn 100 megaherizin levyisen
keaistan,

A Wolkoiran Hadpie
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kisiksi 0.6 mm lyhyempiin aallonpi-
muksiin — korkealla lentiiviin lentoko-
meisiin,  stratosfGdri-ilmapalloihin  tai
gitten kokonaan ilmakchin ulkopuolal-
le avaruuieen, Suomalaiscn tutkimuk-
gen kannalwe erityisen tirked on Andeil-
le 2.1 km korkeulcen sijoitetiu Ruosin
Ja Euroopan Eteliisen Ohservatorion 15
m lipimitiainen alimillimetritcleskoop-
pi SEST, jozsa Suomella on 5 % kiyid-
aikaosuus.

Toinen teleskooppi, joka tulee lopul-
lisesti avaamaan timin tahtitieteen vii-
meisen suljetun ikkunan, on Eurgopan
Avaruusjiirjesttin ESA:n suunnittelema
8 metrin lipimittainen avarunsielas-
kooppi FIRST (= Far Infrared and Sub-
millimetre Space Telescope) joka toi-
misi aallonpituusaluesssa 1-0.2 mim,

Tahtienvélinen poly,
Infrapunasateily ja kylma
maallmankalkkeus

Infrapunatdbiitieteen nopea kehilys
vilme Yuosinag, erkolseall vuonna 1953
tapahtuneen IRAS-infrapunasatelliitin
ansiosta on twonut tihtienyilisen pédlyn
edustaman kvlmin maailmankaikkeu-
den mtkimuksen polttopistesseen.

Tihtienvilizel plyhinkkaset sirota-

| val ("heijastaval™) mutta myds absor-

boivat tilitien valoa ja uliraviolettisitei-
lyi. Absorboiluneen energian piilvhiuk-
kanen siteilee takaisin avamutesn inf-
rapunasiteilyni hivkkssen l4mpétilaa
vastaavalla sallonpituudella. Tihtien-
villisessd avaruuwdessa olavien pély-
hiukkasten lampditilat ovat n. 15-20




astetla absoluultisen nollapistcen vlE-
puclella. Minkd tahansa kappalecn
lampdsiteilyn maksimin aallonpituus
on kiintden verrannollinen sen [Empd-
lilaan (ns, Wienin siirlymilaki). Tamin
lain mukaizesii em. pilyhinkkasten
limpitilat vastaaval 200-150 mikro-
metrin maksimiaallonpimutta, Jos pily
om 1§helli knumaa tihted, sen limpiitila
voi olla n. 100 astetta absoluuttiscn
nollapisteen wlipuolella ja sHteilyn
maksimi on t#lldin Iyhyemmilli infra-
puna-aalloilla.

Mytiz galakscista havaittava infrapu-
nasdleily on — ainakin suurionmaksi
osaksi — pilyn limpdsiteilyd, Yieisesti
voidaankin todeta, ettd tihtienviliset
pilyhiukkasel oval infrapunasiteilyn
atheuttajing [Ehes keikissa @hiitieteelli-
51z kohieissa.

Eriis IRAS-satelliitin merkittdvim-
mistd keksinndisti oli ns. infrapuna-
cirrus, jolla rarkoitetaan laajoissa lin-
nunradan alueissa havaittavaa cpisiin-
niillisesti jakautunuita infrapunatausia-
siteilyd; muodoiltian nimd siteilyalu-
el leival [ulkijoiden mieleen ilmake-
hiin cirrus-pilvel. Monissa tapauksissa
infrapuna-cirrus on samaistettavissa en-
nestiiin tunnettujen Ehiienvilislen pi-
lypilvien, ns. pimeiden sumujen kanssa.
Toizaalia TRAS liysi myds runsaasti
sellaizia alueita, joissa tahtienvilistd

pilyii on vain hyvin ohut kerros, niin |

ettel se riiti sanottavasti varjostamaan
pilven takana olevien tihtien valpa.
Miissikin tapauksissa pdly kuitemkin
havaitaan yleensi sen heijastaman va-
lon aihcuttamana heikkona laustakirk-
kauwden kasvuna,

IRAS:in mittaukset tiheistd cirrus-
pilvistd, jotka nikyvit mybs pimeini
sumuina, ovat tarjonnect erinomaisen

mahdollisupden tarkastella tiklienyi-
listen pilvien ptlyhiukkasien energiata-
sapainoa kokonaisuutena: (1) ptlyhiuk-
kasten aiheuttama valon heikkenemi-
nen eli ekstinktio saadaan selville pil-
ven takana olevien tihticn valosta; (2)
se 053 Lislid valosta jonka pitlyhiukkasel
sirottavat (eli “heijastavat™) nikyy
sumun alucessa kohonneena “taunslav-
lona™; (3) sc osa valosta, jonka pdly-
hiunkkasel ahsorboivat, palaa tasapaino-
tilanieessa Lakaisin avaruutesn infrapu-
nasiteilynd, jonka IRAS havaitsi ko-
honneena taustasateilynd pilven aluses-
sd.

Edelld selosteiun kaltainen tatkinmus-
ohjelma on jokin aika sitten kiynnisty-
nyt Helsingin yliopiston tahtitornissa
wvhieisprojekiina Groningen Awvarmms-
tutkimuslaboratorion (Hollanti ) kanssa,
joka on Euroopan TRAS-tutkimuksen
ldrkein keskus. Vertaamalla TRAS-za-
telliitin infrapunahavainioja paitsi op-
tisten, myis radioaallonpilunsalueessa
tehtyjen wvedvn seki molekulaarisen
kaasun havaintoihin, saadaan myds tie-
toja tdhtienvElisten pilyhinkkasien ja
kaasun vHlisisth yvhievksistd, TRAS:lla
tehidivi tutkimus woimii myas valiEms-
Lmiing valmisteluna v, 1993 laukaista-
vad Euroopan avaruusjarjestin ESA M
guurta infrapuna-avaruusobservatoriota
I5Cka varten, jolla totewteitavim tutki-
mushankkeisiin myds suomalaiset tot-
kijal voival liysipainoisesti osallisma

| nylkun Suomi on liitynyt ESAn liitEn-

| nEigjisencksi,

-
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Komeetta Austin

Komeetta, jollaista on jo vuosia
odoteltu. Austin tulee olemaan
kirkkain komeetta yli vuosi-
kymmeneen, ainakin mikili
ennusteita on uskominen.

Komeaita Austin on ennustelden mu-
kaan hyvin kirkas, jolen sen pitdisi
niikyi vaaleallakin taivaalla paljain sil-

rinFonnousui.

Tarkempia havainto-ohjeita on Lar-
jolla buhtikuun kunkausikokouksessa ja
tahtitornilla. Mahdollisuuksien mukaan
tahtitornillujirjestetiiin| myds crillisi
Austin ndyelintdjd, misid tarkemmin
kuukausikokouksessa ja tiedoitusvili-
neissi.

Ohessa etzintiikaria Sky&Telescope
Iehdestl ja koordinaatit kirkkausennuos-
teingen,

min ja kiikarilla, Komeelan pyrsti voi o2
olla useita asteita pitkil. Edellinen yhid
kirkas komeestta oli West vuonna 1975 e
Austin on on kirkkaimmillaan huhti- | | P3va  rekt  dekl mag
kuun alkupunlella, jolloin se on myds 01.04. 0148 #1427 1.3
Sunmesta hyvin havaitlavissa. Maalis- 05.04. D148 42002 05
kuun loppupuolella se liylyy illatai- 09.04. 0143 +2526 0.0
vaalta heti auringonlaskun jilkeen ma- 13.04. 0132 +2953 0.0
talalta luoteistaivaalta. Huhtikuussa 17.04. 116 43312 0.2
Austin siirtyy paremmin havattavaksi 21.04. 0058 43507 OC6
koilliselle aamutaivaalle, jossa se on 25.04. 0038 +3553 1.0
nikcyvissi parin wnnin ajan ennen au-
'Amnﬂu.sm\ it n& \-___,5-" - A
TRANGULIM gt may 3 g \\, r
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Tycho Brahe
planetaario

Arto Oksanen

Kagpenhaminan keskustassa on vasta avatiu yksi maailman
moderneimmista planetaarioista. Tanskalaisen tdhtitieteilijin Tycho
Brahen (1546-1601) mukaan nimetty huikeat 100 miljoonaa
tanskan kruunua (60 Mmk) maksanut planetaario on rakennettu
periaatieella vain paras on riittiviin hyvii.

atkaillessani yuodenvaihteessa
M pitkin ju poikin Tanskanmaala

ivdmaikoilla, huomasin euH
Kidpenhaminazsa oli avattu uusi plane-
taario. Olin kuullut hankkeesta jo ke-
viEIIE -89, mutta olin soen wyyslin unch-
tanut. Siispi jirjestin itselleni yvhden va-
paapiivEn ja kivin futustumassa tihin
paljon kehultuun laitokseen.

Planetaario on keskeiselld paikalla
vain parin minuutin kivelymatkan piis-
si Kiotpenhaminan rautatieasemasta ja
Tivolista. Ulkoapdin tarkasteltuna pla-
netaario on hyvin crikoisen nikdinen -
suuri metallinvirinen sylinterinmuotoi-
nen rakennus, jossa ol vino tasainen
katro, Alkami rakennusta ihmeteltysni
kivelin sisiin ja ostin paikai planeta-
rioniytiikscen ja Omnimax esilyksesn
(vhieensi 65 DEE).

Eakennuksen alakerrassa on ¢riftdin
hyvat niyitelytilat, jotka koostuyal kiin-
izt vihritiedatds ja  avrinkokontaa
esitieleviisti niyticlysid seki vaihluvis-
ta niyelyisti.

Kiinied ndiyiely oll melko vaikutiava

suurine katosta riippuvine planseiioi-
neen ja hisnoine valokuvinesn, Flangar-
iojen piensismallit olival eritdin hie-
nosti tehtyid ja riifdviin suoria - Jupiler
oli noin kaksi metrid lapimitaltaan ja
Maakin parikymmensentiinen. IMienois-
mallien lisini oli kustakin plancetasta
valokuvia ja selesius Lanskaksi ja eng-
lanniksi.

Tahtitwivaun thmeiti csielin monin
kuvin ja sanoin. Muoita hieman omape-
rdisempid ideoita olivat (Mavan kolmin-
lotteinen malli, josta selviisti kiivi ilmi
tiihtien wdellinen sijainli avarundessa,
ja peilikaukoputki, jolla saatiol katsoa
tihtid katonrajaan kiinnitetysta valoku-
vasta. Hyvi ofvallus oli myiis teioke-
necohjelma, jolla saaltol katsoa kyscisen
piiviin tai oikeammin yén tihtitaivaan
lifkkeiti Kédpenhaminan horisontisia,

Hicman erikoisclta ratkaisulty sensi-
jaan wnmi ndyuelytilan keskelle sijoi-
tettu pysiyvbaari, molta Tanskaszsa kun
ollaan niin olutta on oltavi aina saata-
villa.

Hieman erilliiin kiinteSsii ndyielys-

12
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ti oli kaksi vaihtuvaa niyuelyi: Tycho | roopassa. Planetaario on uutia sukupol-
Brahe ja Euroopan eleliinen observato- | vea, sen katsomo on kallistellu eleen-
rie (ES0), Valitetlavasi molemmat oli- | pdin noin 40 astetta, jolloin elokevien
val pelkistiin lanskankielisid, joten | seuraaminen on mahdollista, ja koska
kovin tarkkaan en viitsinyt teksteji | kaikkikatsojat istuvat samaan suontaan
lukea, Tycho Brahesta kerrottiin esitte- | on kuvien ja tekstien kiiyttd helpompaa
lemiillg hinen elimdntyStiin Tanskan | esilyksissi. Sain hyvin paikan keskelia
kuninkaan hoviastronomina. Brahen | salia aivan projektorin vieresti ja pii-
merkiltiivimpiin havaintoihin kuuluvat | sin tarkastelemaan laitteistoa. Sunren
1573 supernova ja erittiin tarkat tihtien | (@hiitaivasprojekiorin ja Omnimax-fil-
paikkojen mittanksel. Esilli oli mytis | miprojektorin lisiksi arsenaalista 1oyiyi
sen ajan havainiolaitieita ja observate- | useita din ja filmiprojektoreita. Plan
rioiden pienoismalleja. valot himmenivit ja planetaarion ku-
Huomattavasti edellisti mielenkiin- | puun ilmestyi viirikis valolunneli mah-
loisempi oli Euroopan eteliisen obser- | tavan musiikin sfestmind. SySksytiy-
vatorion BESOn toimintaa esittelevd | dmme taivaalle lunnelin lipi sen pidsii
niyttely. ESO on usean euroopan maan | ilmestyl planetaarion logo; ainakin alku
yhiginen observatorio La Sillassa Chi- | vaikuti lupaavalia,
lessH. Paikka on erittfin hyvalli paikal- Ensimm#inen ohjelma oli amerikka-
la Andien vuoristossa 2400 metrin kor- | lainen Omnimax-clokuva The Dream is
keudessa, Niyttelyosasio koosiul var- | Alive — Unclma clii. Elokuva kertoo
masti ¥li sadasta valokuvasta, osa todel- | avaruwssukkulasia ja  astronauttien
la upeita suuria dhiikovia, ja muuta- | Lydstd, Olin nihoyt tilmin jo kahdest
masta pienoismallista, Erivtdin vahvasti | aikaisemmin, mutta upeat kuvar ava-
oli esilld vuoden 1987 supernova Suu- | reussukkulan noususta ja maapallon
ressd Magellanin pilvessi, joka liydel- | maiscmista kiertoradalta tuntuvat aina
tiin juuri La Sillassa, Valitetlavasti moni | yhid vaikuttavilta. Koska filmi projisoi-
miclenkiintoiselta vaikuvitava asia jii daan planetaarion kupuen se
episclviilsi pelkistifin tanskan- g LiyitEE koko nikdkentin,
kiclisen tekstin takia. jolloin katsoja kokee ole-
vansa lapahlumien keskel-
1i. Alinentoistolaitieisto
oli myiis veriaansa vailla
ja esimerkiksi sukkulan
nousun jymind lokeo
slitd erityigen poden-
luntuisen,
Esityksen piti-

Planetaario

Itse planetaariosali  SREREES
oli mahtava ilmesiys,
huomattavasti  tiede-
keskus Heurekan Yer-
ne teatteria suucem-
pana, ollen suurin
linsi-Lu-
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iviivi osa vleisOstd poistui ja saman
YEITan uusia saapul sisidin - minulla oli
vhdisielmilippu, jolla sain katsoa kaksi
periiidisii ohjelmaa, joten jHin istu-
maan paikalleni ja odottamaan seuraa-
vand vuorossd olevaa planefaariondy-
st

Aluksi niimme ylim#iriisens ohjel-
manumerona lvhyen elokuvan Australi-
an thhtitaivaasta Hallevn komeetan liik-
kucsza sen poikki voonna 1956, Omini-
max-kameralla kuvally Lihulaivas ja
san nopeutetiu like olival wdslla upea-
La katsellavaa, Mukaan oli saatu myiis
hienoja maisemia sekd auringon nowsu-
ja ja laskuja.

Warsinaisen planetaario-ohjelman
nimi oli Tycho’s stjerne (Tychon tighti)
ja se kKertoi Tvcho Brahen elimisid ja
supernovista. Erityisesti esille tulivat
hiinen havaitsemansa vuoden 1572 su-
pernova ja wuoden 1987 supernova
Magellanin pilvessi, Alussa kerrottiin
myis lyhyesti masilmankaikkeuden ja
aurinkokunnan gynnystd sekd tihiien
kehilyvksesti.

Tycho Brahen eldmisti kerrotltin
lihinni piirroskuvin, jotka projisaitiin
tihtitaivaan paills. Osa 1820 meni mi-
nulta ohi, sen verran heikkoa tanskan-
kKielen ymmaircykseni on, mutta kylla
kuvia seuraamalla pysyi juonessa mu-
kana.

 Tihtilaivas oli uskomatioman hyviin
nikdinen, 18hiii ei ollul liikaa ja niiden
keskindiset kirkkawdet olivat oikein.
Yleznsi planeiaariossa uoitaa vaikeok-
5ia tunmistaa tutuimpiakaan tihdisoojd,
mutta tHEA kaikki tihdistdt olivat heti
nightivissi. Kirkkaimmat tihdet olivat
tiilldkin valolinttejd, muttel niin hiirit-
sevian suuria kuten esimerkiksi Tampe-
TCCTL pli].ﬂ{:I.H.E]'i[!l!i-!iH..

Ohjelman lopuksi esitelliin talven
tihtitaivas ja planestiojen nik yminen ja
liikkeet lhiknukawsina, Planeelat oli-
val mydskin aidon niksisii ja niiden
sijainti taivaalla selketisti esitetly, Elen-
kin yon saapuminen auringon lasketiua
ja iltaruskon himmetessd kirkkaimpien
planesttojen ja tihtien syttyessi laivaal-
la oli erittdin havainnollista ja kaunisia,

Tanskankielisti selostusta Iukuung-
tamatta planclasrioesilys hipoi liydelli-
syyLLE, asial olivat esitelty tasapuolizes-
li ja mielenkiintoizesti, aiki lilalliseen
tehosteiden kKivudon sormultu, Tekniik-
ka pelasi hiyvin ja asial olival sekii yleis-
lajuisest esitetlyjd eild jolain vatta tar-
joavaa meikialidisellekin.

Edbpenhaminan Tivolizsa oli ava-
ruustekniikan niivitely, jossa kiviizin
pikaisesti ennen lentokonesni Likidd.
Miavttelyssd oli esilli ESAn kalustoa
Ariane ja Hermes pisnoismalleineen,
MASAD kuumoduli ja Yoyager tuloksia
ja valokuvia scki kaikenlaista muuta
avaruustekniikkaan enemmiin i vii-
hemmidn lidyvEai tavaraa. Niyiely al
erittdin sekavasti jarjesietly ja suurin
osa videonavhureistafelevizioista ol
epikunnossa, jolen en kauaa paikalla
viihiynyl. Olen kiynyl paremmissa
avaruusnidylielyissi Suomessakin.

Kaikenkaikkiaan Kdbpenhamina
tihiiharrasiajan kannalia on kiyvmisen
arvoinen paikka Tycho Brahe -planetaa-
ricn ansiosta. Se on varmasti vksi maail-
man parhaista pluncltaariaista ja 5illd on
tarjotiavas scki suurclle vigizdlle il
tihtiharrastajalle, ilman SUUrempai
rahaslamisen tuntua.

e
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Vuosikokous

Vuosikokous pidettiin
Jyviiskylin kaupunginkirjastolla
11.1. 1990. Normaalien
vuosikokousasioiden lisiksi
kuoultiin esitelmi tulevan kesiin
auringonpimennyksesti.

Toimintaa |a taloutta

Timinvuotinen vuosikokous alkoi
tavanomaisia herkullisemmin: kirjaston
kahvilassa juotiin kahvil ja teel pullan
kera. Suu makcana siimyitiin sitten ko-
koushuonceseen, jossa kokouksen ava-
si puheenjolitaja Jalo Ojanperd kello 19
paikkeilla.

Kokoustoimitsijoiden valinnan ja

kokouksen piiitsvaliaisunden totcami-
sen  jilkesn hyvilksylliin kokouksen
Lydijlirjestys.

Yuosikertomuksen 1989 esini sihitce-
ri Markku Nylell kertocn kuluneen

| vuoden loiminnasta ja tapahtumista.

Varainhoitaja Alexander Nives esit-
teli tlinpidtiksen ja tilintarkastajien
(Lauri Sirén ja Pertti Oksanen) lausun-
non, jonka jilkeen padtettiin tlinpii-
tiksen vahvistamizsesta ja vastuuvapau-
den myonmdmisestd hallitukselle ja
muille tilivelvollisille.

Koska vuoden 1990 toimintasuunni-
ielmaa ¢i ollut kiytettivissd vuosiko-
kouksessa, pilftettiin se julkaista Val-
koisen kiipion numergssa 1/90 (katso
toisaalla t#ssd lehdessd).

Sen jilkeen vuorossa oli taas varain-
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hoitajo, joka esitteli veoden 1990 tulo-
ji menearvion, Jisenmaksun Suuruug
paltettiin pitdd vuoden 1989 kallaisena,
siis 20 markkaas vuonna 1972 wi myi-
hemmin syotyneilli ja 40 markkaa
vuonna 1971 i aikaisemmin synlyneil-
li.

Pienid muutoksia?

Eaudelle 19520 valittiin puhcenjohta-
j2 ja muut hallituksen jisenct, Muulos
edellisvuotiseen kokoonpanoon oli
mahdollisimman pieni: varajisen Aimo
Nikanderin luovatiua tehidvasid (kiios
A Nikanderille kuluncesta hallitusvuo-
desta) walittiin hiingn tilalleen uuteny
varajisenend Anniina Rytkdnen. Onko
muutos sitten niin pieni miltd se ensi-
katsomalia ndiyiiEid? Sourta (dssi pien-
essi muutoksessa on ainakin se, eltd nyve
on saatu Siriukscn hallitukscen “naisni-
kiikulma™ ensimmifisti kertaa koko yvh-
distyksemme historian aikanal Mitcn
timii vaikuttaa asioiden hoitoon, willaan
nikemiin aikanaan. Yarmaa kuitenkin
on s, etld timdi vusi valinta rikastutian
vhdistyksemme ukkovaltaista johtamis-
ta. Hallituksen uwusi kokoonpano esitel-
li4n kokonaisundessaan toisaalla thssii
lehdessi,

Tilintarkastajiksi valittiin cdelleen
voodeksi 1990 Lauri Sirén ja Pertti
Oksanen seki heiddn varamichikseen
Juhani J.Korhonen ja Juhani Ahonen.

Muut kisitellyt asiat

Avainmaksuksi voodelle 1990 vah-
vistettiin 20 markkaa eli siis sama, kuin
viime voonna. Kiisitleissi avainmakso
ja avainpantil oli jonkin verran episel-
vyyksifl, Avainpantti, jonka arvo toistai-
seksi on B0 markkaa maksetaan seuralle
silloin, kun tdhtitornin avain lunasee-

taan. Kun sitten aikanaan luovuttaa

| avaimen pois saa Siriukselta ko, sum-

man takaisin, Avainmaksu on ns. vuesi-
maksu, jonka jokainen avaimenhaltija
suorittaa veosittain silloin, kun hinell3
on (Fhtitornin avain hallussaan. Avain-
maksun periaattecna on, eiti turhia
davaimia el olisi Hikkeelli, silld esimer-
kiksi lukkoa vaihdettacssa tgllaiset eri-
koisavaimer muodostaval varsin suuren
menoerin laskussa., Toisaalta avain-

| maksuilla pyritiizin rahoiitamaan lukon

uusimiset, joita tapahtuu n. viiden vuo-
den viilein. Lukko nimittiin joutuu ai-
kamoiselle koetkselle roikkuessaan
siifEssi kuin siiissi lornin ovessa ja ha-
vaintotoiminman kannalta on ensisijai-
sen tirkedd tictenkin pidstd tornim si-
Sidn, vai miti!

Yirallinen vuosikokous piiiyi kello
19.30 aikoihin, jonka jilkeen scurasi
esllelmi,

Kesan 1880 auringonpimennys
Aiheesta esitelmii Arto Oksanen.

| Tarkkaavaiset kuulijat, joiden joukossa

| oli mm. sanomalehti Keskisuomalaisen

toimittaja ja pakinoitsija Heikki Wirca-

| nen (setuplaves), saival aimo annoksen

tietoa tulevan heinfkuun auringonpi-
mennyksestd, Esitelmissi, jota oli eli-
viditetty onnistuneesti selventivilld
kuvilla ja kaavieilla, kerrottiin mitd au-
ringonpimennyksessi oikein tapahtun,
missd tulevaa tapahtumaa voi seurala,
milen ja millpin se missiikin nikyy ja
miten sit on hyvi havainnoida. Esitel-
mén ydinosa ol lueitavizssa lauantain
({131} EKeskisuomalaisesia, Aihecsia

| keskusieltiin lopuksi jonkinverran ja us-

koakseni keskusteluja  kdvdiin vield
monta kertaa kuluvan keviin ja kesin
aikana aina, kun siriuslaizia on koolla.
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Hallitus vuonna 1990

Hallituksen jiscnend toimiminen on luottamustehtiivd, joka velvoillas henkilin
toimimadn souran hyvinvoinmin ja kehitvksen hyviksi. St syvstd hallituksen j&@-
senel mm, aublavat siriuslaisia miti erilaisimmissa tihtiharrasiukscen lillyvissii
asipissa. Tehtivinkuvaan kuuluo myds jisenaloitteiden eteenpidin vieminen ja ki-
sittelyyn saattaminen. Timin lisiksi wlee tiecysti itse koko ajan suunnitella ja ide-
oida toimintaa. Hallituksen jisenten tyiitd helpottaa merkittiviisti se, ettd saa raken-
tavaa palautetta kentiltd, Tllbin on helppmpl suunnata voimavarcja juuri sinne,
missi ne palveleval parhaiten kokonaisuuta nimeli§in Sirius.

Yhdistyksemme halliluksen kokoonpano, sils se henkildsid, joka valkutlaja-
psemansa johdosta muokkaa Siriuksen tulevaisuuita on kokonalsundessaan seuraa-
va,

Jalo Ojanperi

FPuheenjohtaja. Lisiksi hin on mm. Valkoisen KEipitn toi-
mittaja, tihlindyiinidjen vopumaion pidijd, seki kauko-
putkenrakennuskerhon vetiiji. Jalo on ollul Sirluksen ji-
sen vuodesta 1965 lihtien.

Ozoite; Eminnéntie 12 as 1, 40740 Jyviskyld

puh: 254 982

Arto Oksanen

Varapuheenjohtaja. Valkoisen kii@ipidn pHiitoimittaja
vundesta 1985 lihtien, Arton erikoisalang ovat tictoko-
neel. Tihtitornimme tietokoneohjauksen laatimiscen hin
on voimakkaasii vaikuilanul. Seuramme jisen vuodesta
1977,

Ogoite: Verkkoniementie 30, 40950 Muuwrame

puh: 731 250

Markku Nyfelt o
Sihteeri, Toimii mybs Valkoisen kilipidn toimitussihtee- =
rind, Markku on niinikiiin ahkera tihtingytinttjen pitdja. '
Hiin on liittvnyt Siriukseen vuonna 1977,

Ospoite: Kaakonpyratd 6 B 16, 40340 Iyviskyld

puh: 28] E64
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Alexander Nives

Warainhoitaja, Valkoizen kipidn woimituksen jisen,
Ale on liiynyt seuramme jEseneksi vuonng 1985,
Osoite: Aatoksenkatu 12 C 47, 40720 Jyviskyld
prula: ala 710

Antti Maokonen

Hallitukzen monivoolinen jisan.

Anlu on lnttynyt Siriukscen yuonna 1976,
Osaite; Reiju, Keski-Falokka

puki: 833 420

0l Hiltunen

Varajisen. Tihtiternin laitteiston hoitaja ja monilte osin sen syunnittelija ja raken-
taja. QI liittyi seuramme jisensksi voonna 1981,

Choite; EméEnnantie 3-5 H 98, 40740 Tyviiskyld

puh: 253 2440

Anniing Rytkinen

Varajiisen. Osallistunut aktifvisesti Siriuksen kokouksiin ja muohun toimintaan,
Siriuksen jEseneksl Anniing toli voonna 1988,

Osoite: Lokintic 20, 40400 Fyvéskyld

puh: 675 489
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Toimintakertomus

Eulunut 31, toimintakausi oli
Siriuksen juhlavuosi. Seura
tdytti 30 vuotta ja juhlat
leimasivatkin erityisesti keviiin
toimintaa. Syksylld olemme
yrittineet aktivoida Siriuksen
vanhoja jisenid toimintaan, jota
varten nudisimme mm.
kunkausikokouksien sisdlitg.

Walkoinen kifpid on jatkanut kulu-
neella toimintakaudella elinvolmaisena
ja sitd on julkaistu normaaliin tapaan
neljii numeroa. Lehiemme kuudennen
vunsikerran  kokonaissivumidrd oli
108, missd on lishystd edelliseen vuo-
teen neljd sivua. Lehdessd on julkaisie
sewramme jisenten kirjoittamia artikke-
leja ja kertomuksia, Valkoinen kiipit
on lihelelly ilmaiseksi kaikille jisenil-
le, muille Gibtiseuroille seki Tyviisky-
lin ksupungin kirjastoille. Vaihtojul-
kaisuina olemme saanest vastaavia leh-
titi Tampereslia ja Rovaniemeltd sckii
Lahden wrsan jisenkirjeet. Lisiksi
plemme saaneet kaikki URSA ryn
uudet julkaisut. Pidtoimittajana kulu-
neella kandella on toiminut Arto Oksa-
nem, toimitussibbeering Markku Nyfell
ja wimituksen muina jisening Alexan-
der Mives seki Jalo Ojanperi.

Keviglld Sirivksen 30-vuotisjuhlien
vhteydessi jirjestimme 9.3, yleisdesi-
telmiin Tyviiskyldn kaupungin kirjasiol-
la, jonme olimme saanest dosentli Rai-
mo Keskisen esitelméimiin aiheesta
“Manilmankaikkcous -lainako vain?,
Varsinaisena juhlaplivini 11.3, jirjes-

timme jascnille tarkoileiun  juhlako-
kouksen ravintola Jyviishovigsa, jossa
kuulimme professori Ealevi Mattilan
esilelmiin “Infrapuna cirruksisia jiiti-
Eismolekyvlipilviin: tuikimusta tahiien
vilissi”, Samassa yhieydessi katsuim-
me professori Maitilan seuramme kun-
nigjisencksi. Samana iltana jarjestim-
me vield yleizdtihtiniviinnén klo 18-
22, mutta huonon siifin johdosta paikalla
kivi vain muulama ibminen,

Perinteinen keviitretkemmoe jirjesiet-
tin Vantaalle keviilld avatluun tede-
keskus Heuwrekaan, jossa tutustuimme
perusniyitelyvn sekil kivimme Verne-
leallerissa katsomassa clokuvan Cro-
nos. Lisiksi seuramme jisenille jirjes-
tettiin elokuvan jilkesn lyhyl planetaa-
rion esittely. Keviltretkelle osallistul 23
jilsentd,

Toimintak aulemme suurin lapahiu-
ma oli kesiilld 27 -30.7. jirjestimimme
tahtitieteen harrastajien vuotuinen ke-
sikokoontuminen Cygnus -89, Sirius
hoitl tapahtmman kiiyiinndn jarjestelyl:
majoituksen, rookailul sekd kuljeluk-
set. Osallistujia erittiin hyvin onmisiu-
noessa Cygnus -89:555 oli 43,

Tiihtiniiytintéji olemme jirjestineet
talvikaudella jokaisena kirkkaana sun-
nuntai-iltana. Lisiiksi olemme jirjosti-
neet ndviantdji koululaisryiumille, seki
erilyisen  joulutihtindyisinngn 26,12,
Kiivijiitd tihtitornilla on vooden aikana
ollut n. 500, Tihtitorni on ollut vajaa-
kuntoisena koko vunden. Kaukoputken
rektaskensiomoottori on ollut rikki ja
putkca on jouduttu kidntimiEin kisin.
Loppusyksvstd olemme uusineet Gihii-
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tornin lukon,
Kaukoputkenrakennuskerho on toi-
minut kevailli tiistai-iltaisin scki syk-
syl maanantai-iltaisin, Kerhon veliji-
nd on toiminut Jalo Qjanperi ja kauko-

putkea on kiiynyt rakentamassa kahdek- |
| teerini Markku Nyfelt. Johtokunnan

sam henkil G,
Kuukausikokouksia olemme jirjes-
tineet talvikaudella joka kuukauden

Wisena lorstaing. Kokouspaikkana on |

wiminut Jyviskylin kaupunginkirjas-
ton kokoussalit 1 ja 11 Syksyn kokouk-
slssa on teamana ollut jattil&isplaneeral,
joista sewramme jizenet ovat esitelmi-
noet, Kokouoksissa on ollut kHvijoitd
keskimdiirin 11 henkiléd, Hallitus on

kokoontunut kahdeksan kertaa.
Siriuksessacli31.12.1989 143 jiscn-
t4, joista nelji kunniajisents sekd 11 va-
paajisenti, Halliwksessa ovat toimi-
neet puheenjohtajana Talo Ojanperi, va-
rapuheenjohtajana Arto Oksanen ja sih-

vakinaizena jisenend woimi Anttl Mauw-
konen sekd varajisenind Ol Hiltunen
jaAimo Nikander. Tilintarkastajina ovat
wimingel Pertil Oksanen ja Lauvri Sirén
sekil varatilintarkastajina Juhani Aho-
nen ja Juhani J. Korhonen, =1

Toimintasuunnitelma

Siriuksen toiminta vuonna 1990
on paljolt edellisvuosien
kaltainen — retkid, kuukausi-
kokouksia ja vleistesitelmii.

Kokoukset

¥hilistyksen kuukausikokouksia jir-
jestetiin joka kuukaoden woisena tors-
taina kesikuukausia (touko-elokuou)
lukuunottamatta. Yhdistvksen vuosiko-
kous jirjestetiin tammikuun kuukausi-
kokouksen yhteydessi,

Yielsoesitelmat

Firjestimme suarelle yleistlle suun-
nalun  yleisdesitelmin belmikuussa,

Aidheena on Tihtitiede harrastuksena.
Syyskaudella jirjestamme mahdolli-
sesii toisen esitelmin,
Esutelmiitilagsumdel oval maksulio-
mia ja mithin owval lervetolleila kaikki
kilnnosiunest.,

Tdhtindytdnnat

Siriuksen  Riblaperin  wdhlitornilla
na {loka—maalisku), jokaisena selke-
ind tihtkirkkaana sunnuntai-iliana

| kello 15-21. Lisiksi jirjestimme maa-
| liskuussa sekd lokakuussa erilliscn nily-
| tinidviikon, jollein tihtitorni on avoin-

na jokalsena selkednd iltana. YleisOlth

ei perith niyvtinnéisti piisvmaksua,
Jarjestimme myds (ilausndyiandji

erilaisille rvhmille mm, koululuokille,
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Valkoinen kaapld

Julkaizemme yhdistyksen pnaa tie-
dotslehied, Valkolsta kidpiou, nelji
numeroa voodsassa. Lehden ohjeslliset
ilmestymisajat ovat helmikou, touko-
kuu, syyskuu sekid joulukun. Lehden
plipaine on Siriuksen omien tapahiu-
mien tiedottamisassa. Lehii 1dheteFin
maksuita kaikille jisenille, Suomen tih-
tiharrasiusseurnille sekid Jyviskviin
kirjastoihin.

Havaintoteiminta

Havaintotoiminnan mahdollistami-
scksl huolchdimme tihtitornin laitted-
den kunnossapidosta ja mabdollisten
lis#laitteiden hankinnasta, TEhttornn on
kaikkien jisenten kiytettivissd omien
havaintojen tekoon,
Kaukoputkenrakennus

Kaukoputkenrakennuskerho toimii
koulujen lukukausien aikana Kilpisen
koulun tiloissa. Ohjaajana toimii Jalo
Ojanperi. Kerhoon woivat osallistua
sekil Siriuksen jlisencl, il Jyviiskyldn
koulujen oppilaal. Sirius larjoan kiiyi-
Listin peilinhionnassa tarvitlaval erikois-
vilineat ja opetuksen seki vilitlii tar-
vittavia materiaaleja omakustannushin-
taan.

Retket

FPerinteizen keviretken sijaan teem-
me retken seuraamaan tydellistd aurin-
ponpimennysti lomantsiin 22.7. 1990,
Matka tehdisin linja-autolla ja Sirius
osallistun matkan kustanmuksiin,

Opetustoiminta

Pidimme kouluissa esitclmid ja tie-
dotusiilaisuuksia tahtitietesstl, avarou-
desta, tihtiharrastukscsta ja yvhdistyk-
semme toiminnasta. Tilaisuudet jhirjes-
tetiiin yhieistytssi koulujen ja Siriuk-
sen kanssa.

Muu toiminta

* woukokuussa Jirjestimme Gihtitornilla
Havainiokanden piidicijaisel dhiilornin

| kunnostuksen ja mukkaranpaision mer-
| kcissii.

« Aurinkopilkkuprojekti jatkou kolmat-
L vuolla, Havainmot kisitellisan valta-
kunnallisella ja kansainvilizelli tasol-
la.

s paitpelemme Siriusta valtakunnallisil-
la vihudereen harrastajien paivilla Hel-
singissi.

» ggallistumime [lomanisissa jirjestetcd-
viin Cygnus -90 tapahtumaan heind-
kuussa,

» hallitug kokoontuu plisiintdisest
parittomicn kuukausicn cnsimmiiseni
torstaina (ci heinikuwssa).

o viilitimme alan kirjallisuuila jisenille
edullisesti.

-

@ Fj ! WPRALFDLEVA PIRASATN G
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Varainhoito

Vuosi 1989 muodostui
varainhoidon kannalta varsin
mielenkiintoiseksi, silld
budjetoidun toiminnan lisiksi
tuli ennakeoimattoman suuria
menagja.

Yilatyksia

Vuosi 1982 oli toimintamme kannal-
ta tdhliimastisista vuosistamme suurim-
man rahoitusvalmivden vaatinut jakso.
Budjetoitu vuosimeno viime wvuodelle
oli sunruudeltaan 13,000 markan luok-
kaa, mutta tihtiharrastajien kesitapah-
tuma Cygnus-80 lisisi rahoitustarvelta
runsanl &.000 markkas, siis o, 61%
suunnilielemastamme  vuosirahoiluk-
sestd, TimE menon lisliys oli niin mer-
kittiivd, ctti ilman Cygnus-punhamic-
hiemme (Jalo Ojanperd, Arto Oksanen,
harkku Nyfell ja Alexander Nives) lai-
noja olisimme joulunesl lurvaulumaan
rahalailoksen apuun, jelloin tappiomme
olisivat olleet suuremmat. Nyt siis toi-
mittiin siten, etti Siriuksen ja puuha-
miesten rahoilla hoidettiin eteentulevat
Cygnus-laskut. Niin maksettujen ja
osanottajilta perittyjen summien eron,
eli Cygnus-lapahiuman tappion katiol
Helsingin Ursa 1y, joten Sirinkseclle i
loppujen lopuksi tistd seikkailusia ai-
hewiunut fakiisia koluja. Kiitos siitE
vield kerrun lainaajille ja Helsingin Ursa
rv:lle.

Siriuksen 30-vuotisjuhla aiheuwtti
niinikiiin yvildlyksen budjeltiin, Juhla-
kokous maaliskunssa 1989 Jyvilshovis-

sa poiki 945 markan laskun, Olimme
varautunest jonkinverran picnompiin
menocriin, mutta onncksi juhla sijoit-
tui sellaizeen ajankohtaan, jelloin mm.
jisenmaksumlot olivar pHfasiassa jo
saatu.

Toukokuussa jii taas ¥lldnEen fuloja
sagamatta Lelumesta Chn konkurssin
johdosta, Ko, yrityksen mainos oli Val-
koisen kHipifn numerosse 2789, Saa-
matta jEinyt summa ei tosin ollu “1gh-
titieteallinen™, mutta tulossa ollue 180
markkaa olisi kyll§ kclvannut hyvin
yeurallemme.

Pienenil yllitvkseni voidaan myds
pitid sitd, et tdhtitomimme oven lok-
ko tuli maksamaan avaimineen periti
023 markkaa! Vuonna 1989 peritcy
avainmaksu oli 20 markkaa avaimen-
haliijalia. Kyseisend vuonna avainmalk
suista kertyi 280 markkaa, joka on n.
0% Jyviiskylin Lukkohuollon laskus-
ta, joten on odotettavissa, ol avain-
maksua tullaan perimiin ndilld niky-
mill{ jatkossakin.

Muut menot

Muilta osin menol noudaliival varsin
tarkasti budjetoimja summia, Kovitret-
kesti menot seurallemme elival runsast
8O0 markkaa senjilkeen, kun matkakus-
tannuksizsta oli vihennetty matkalaisilta
perityt retkimaksul, Tahtitornin kolut
olivat niinikiin ennakoidun suuruiset:
siihk runsaat 300 markkaa, vakoutuk-
sel vajaal 400 markkaa ja aluevwokra
tahtitornin tontisia 75 markkaa., Muut
kulut, joihin kuuluow mm. jo aikaisem-
min mainitui juhlamenol ja lukkolasku,
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plivat runsaat 3500 markkaa.
Lehiemme Valkoinen kilipith tuotti
kokonaistulokseltaan jotakuinkin odo-
tetusti 1600 markan tappion, vaikka
mainosiuloja ja lchden myynlid oli pe-
riti 4700 markkaa. Lehtihiin toimii tie-
dotuskanavana, joten tillainen palvelu-
muoto tuskin koskaan maksaa i(sediin,
saati sitten, ettd se tuotraisi voittoa.

Mista sitten tulot?

Tulojen suhteen ei — ikEvi kylli -
koettu mink#fnlaisia ylHtvksid, ellei
sitten yll#tyksend pidetd sitd ilahdutia-
vaa losiasiaa, eltd jisenistiimme vapaa-
chioisel avusiuksel vlsivil voonna 1989
ansiokkaaseen 490 markan summaan.
Listksi oivallinen, Olli Hiltusen raken-
(ama, sdfstpossumme tuotti kuluneena
vuonna tarkalleen samottuna 291,20
markkaa, Osasyynd hyviin tulokscen
oli kieltimiud Siriuksen 30-vootisjuh-
lat, joissa siistipossummekin vieraili
aina, kun yleistd oli paikalla.

Jisenmaksuista kentyi wlnja viime
vuonna 3120 markkaa, joka yliti bodje-
toidun summan 20 markalla!

Jyviiskylin kaupunki tuki toimin-
tlamme menneend varainhoitokautena
o vakioksi muodostuneella 2000 mar-
kalla, josta limmin kiitos kaupunkim-
me vapaa-alkalautakunnalle.

Eirjoja myytiin kuluneena vyuonna
silen, eltdl wouo oli runsaat 200 mark-
kaa. Niin suuri tuotto kertyy vain sil-
loin, kun ostajina on muitakin kuin ji-
senidmme. Niin juhlavuosi siis aiheutti
vilillisesti myds tuloja.

Muut tulot olivat sitten piiasiassa
merkitykseltmimpii kokonaistulok-
saen kannalta.

Vuoden 1990 ndkymat

Suunnitellut menot

Tihtitornimme piikaukoputkeen
olemme hankkimassa kaksi aurinkozuo-
datinta, jotka mahdollistavat Auringon
havaitsemisen ja jopa valokuvaamisen,
Puhcenjohiajamme  Jalo Qjanperihin
kuuluu kansainvilisesn Auringon ha-
vailsijaryhmiin, joten ko. apuvilinei-
den hamkinta on varsin perusieliva;
Tyviiskyld ~ ja siinfi ohessa koko muu
Suomi — tulee tunnetuksi vmpiri maa-
pallomme, silld tihin kansainvilizeen
havaintoryhmiin kuulug vain alle 20
henkiliid, joten jokaisen ryhmiin jisen-
en panos on varmasti nikyvi. Lisiksi
kyseinen hankinta tulee hybdyttimiin
jasenistdmme lisiksi muitakin jyvisky-
lilinsid, silli mdiiten suodattimien an-
siosta on meilli nyl mahdollisuus niiyt-
tid ikiomaa tihteimme Aurinkos myviis-
kin tihtindvtinedvieisillemme. Kulut
kyseisesid, monia etuja tarjoavasta
hankinnasta, oval kuilenkin varsin pien-
el: yhieensd 400 markkaa.

Timin vuoden kewvitretki sijoittuu
poikkeuksellisesti heindkuunlle, touko-
kuun perinfeisesti ajankohdasta poike-
tem. Syynd on tictenkin heindikuinen,
hyvin Suomessa ndkyvi auringonpi-
mennys. Yhdistvksemme hallitus pohtii
kunmeisesii kyseisen retken (oieuiia-
mista sitem, citi kaikki asiasta kiinnos-
tuneel saisival mahdollisuuksiensa ja
tarpeittensa mukaisesti kokea timin
melko ainutaatuisen ja monelle kerran
climiissi salluvan lapahluman. Asiaan
litlyvi timiinhetkinen epivarmuus ai-
hzuttaa sen, eitd on vaikea ennustaa
timin poikkeukscllisen “kevitretken™
kuluja. Nyrkkisiiintd on kuitenkin se,
ettd seura osallistuu retken kustannuk-
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giin vilhingiin siten kuin tikinkin asti.
Koska pidimme (ulevaa retked merki-
tyksellisend, pyrimme Osoillamaan
mahdollisimman  suuria  joustavuutta
retken rahoituksessa. Jisenistd voi tie-
tenkin vaikuttaa asiaan mm. hoitamalla
Jisenmaksunsa — mahdollisista pankki-
hankaluuksista huolimatta — kutakuin-
kin ajallaan.

Muul menod noudattavat pipiirteil-

Lidn aiempien yuosicn linjaa pienine in- |

deksikorotuksineesn,
Suunnitelluttulot

Jisenmaksujen kertymind on vuo-
delle 1990 suunmiteltu 3100 markkaa,
giiz saman verran kuin viime vuonmna.

Jyviskvlin kaupungilta on tiksi
vuodeks] anottu avustusta 2500 mark-
kaa, Toivottu lisivs viimevuotiseen
avostussummaan nihden on 500 mark-
kiua, Markkamiiriisest lisiys oi ole
suuri, joten elimme toivossa , €l sai-
simme timEn “indeksikorotuksen”, jota
Jjo muutaman vuoden ajan olemme odo-
telleet, THILE avustiussumiman saamisak-
&1 on Gilld kertaa tehly enemmin kuin

aikaisempina vuosina, Erilaisia selvi- | : :
| lutaso jasenillemme.

tyksidl ja tilinpaitda- ym, rahaliikenne-

tictoja sckd jiscnisiin rakenncticloja
(aikuisel/muorel ja jyviskylildisers
muut) on kaupungille annetiu, jotta
heilld olisi tarvitavat tledot tehdessiiin
palitsksid avustuksesti.

Tammikuussa tind vuonna Jyvisky-
lin kaupungin vapaa-aikalautakunta
jiirjesti tiedotustilaisuuden, jossa avus-
tusasicila kiziteltiin. Lisnd seurastam-
me oli varainhoitaja Alexander Nives.
Tilaisuus oli varsin anloisa valoltaen
aviustusasioita scki kawpungin el sen-
rojen nilkikulmasia. TamsE hyvi kiiyiin-
16 jatkukoon, joua yhieistyd siilyisi ja
kehittyisi edelleen,

Muuat tulot vuodelle 1990 modos La-
val varsin pienen kertymiin varainhoi-
don kannalta niihtyni, Miclellini niki-
sin joskus sellaisen talousarvion Siriuk-
sella, jossa wlopuolella olisi pitki letka
asipita osoitlamassa, eitd tulolihieitd on
runsaasli, Mythin Glanne on se, el
menopucli kylli on mittava kohdeluet-
teloltaan, mutta tolopuolells olisi vieli
tilaa merkitd muutama tuottava kohdz,

Yuoden 1990 varainhoito voitaisiin
kiteyitdd ehkd muotoon: tarkan varain-
hoidon tuloksena maksimaalinen palve-

e

malla.

puh: 816 710.

lImoittautumizia ottaa vastaan Alexflnder h!i\res,
Aatoksenkatu 12 C 47, 40720 JYVASKEYLA,

Auringonpimennysretkillomantsiin21-22.7.

Ajotko eld8 vield vuonna 21267 Jos et, niin [dhde nyt Sirluksen mukaan
sauraamaan tAmanvuotista idydellista auringonpimennysta.
Retkl tehdadn linja-auolla ja viemme gsallistujat I _
parhaille havaintopaikoille Suomessa. Tarkka oh- Taydlellinen
jelma on seuraavassa lehdessa, mutta jo nyt voil

varmistaa mukaanpadsysi ennakkoilmoittautu- "&‘U RiNG

PIMENN

HELSIMKIJOEMSLUL

22.71990
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uksia

Kaikkien aikejen komeetta

Yuonma 1977 loydenin Saturnuksen
ja Uranuksen ratojen vilissd Aurinkoa
kicrtivii kappale, jolle annettiin nimek-
4i Chiron, Sc niiyiti valokuvissa pelkil-
td pisteclt, kuten pikkuplanectat, Niin-
Pl sith pidettiin aurinkokunnan uloim-
pana asteroidina, muutaman kymmenen
tai sadan kilometrin [Epimittaisena pal-
loma.

Wiime vuosina Chiron on tullul radal-
laan lfhemmiiksi Aurinkoa ja sen ulko-
nifkd on vllEEen muullunuel. Sen ympi-
rilld nilkyy sumuinen valokehd: siitd on
siis ruvennut haihlumaan kaasua ja pd-
Iyii. Samalla tavalla kily komeettojen,
kun ne lihesiyvil Aurinkoa.

Tihtitieteilijil ovat silen muuiianeat
miglensd ja pitival Chironia nyvt jiti-
ldiskomeettana. Sen lEpimitta on n, 200
kilometrii, kun Halleyn komeetan ydin
on vain n, kymmenen kilometrii. Jos
Chiron joutuisi aurinkokunnan sisi-
osiin, siitl wlisi kalkkien aikejen niiyl-
tivin komeciia,

(Eldinmaailma 2007

Etdisyysennatys kasvol jdlleen

Hawailun maailmankaikkeudan rew-
na siirtyi jilleen askeleen kapemmaksi.
Marraskuussa ilmoiteidin, etti Paloma-
rin obsarvatorion tutkijat ovat 1gytineet
kvasaarin, jonka punasiirtymi on 4.73.
Edellinen punasiirtymienniitys oli 4.43.

Ulusi kvazaari on nimeltisn PC
1158+4635 ja se sijaitses Ison karhun
tihdistissi Otavan alapuolella. Kvasaa-
rin suurunsluokka onn. 20, joten sen voi
nihdd vain maailman suurimmilla kau-
koputkilla.

Evasaarin etiisyys onn. 14 miljardia
valovuoila, eli sen vale on lahtenyt
meitd kohti vain noin miljardin vuoden
kuluttua maailmankaikkeuden synnys-
td.

(Tdhdet ja Avaruus 1,/90)
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Tapahtumia talvaalla maalls-
huhtikuussa

Jupiter on erinomaises(i nikyvissa,
5S¢ on Auringon laskiessa korkealla ote-
Idn suunnalla ja laskee luolesgesn aa-
muhimirin aikoihin.

Kuuon tiysi 11.3, ja 10.4, Kovitiliai-
sin kasvava kuunsirppi niikyy korkealla
auringonlaskun puoleisella taivaalla.
Kuun nilkycssd kapeana sitppinid voi-
daan loputkin sen pinnasta ndhdd hei-
kosti valaistuna. T#HtE himmedst niky-
vill psag sanolaan maatamoksi, koska
valonza se saa Maan heijastamasia au-
ringonvalosta, Maatamo  nilkyy  sitd
paremimin, miti kapeampi Auringon
valaisema kuun sirppi oo.

Lyridien tihdenlentoparvi on akeiivi-
nen  huhtikuussa, Tami meteoriparvi
liittyy komecttaan 1861 1 ja maksimin
aikana {22 4.) tunnizsa voi nihdi kym-

| menen tdhdenlenoa. Lyridejd wikyy jo
19,4, ldhtien aina 25.4, asti,
[Tihdar 1990-vuosikirja)

Kaukoputkitaas kunnossa

Yuodenvaihtecssa Olli Hiltunen ja
Talo Ojanperd ahkeroivat tihtitornilla
korjaten jo pitkiiin rikki olleen rektag-
kensiomoottorin, Moollorin jarmemeka-
nismi oli hajoniut pakkasen jEykisti-
miin voitelun rasitettug it lidaksi.
Tpden  jerrumekanismin  asennuksen
vhiteydessi laittoistoa lisiksi hoolleldin
muutenkir,

Tietokoneohjans ja putken kifntimi-
nen mootiorcilla wdmili oyt entiseen
tapaan. Kovalla pakkasella on kuilen-
kin svvid varoa rasillamasia moortore-
ta liikan.
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Lupaavasta alusta huolimatta
ovat timinkin talven kelit olleet
viihintdinkin yhti huonot kuin
edellistalvena,

Ioulukuussa, etenkin sen alkupuolel-
la, 584 suosi tihtiharrastusta; selkeid oli
lihes joka illa. Joulun jilkeen olemme
saAnect nauttia ronsaisia vesi- ja rinlib-
sateista.

Vuosisadan limpimin helmikuu on |

vaivannut koko Eurooppaa — keski-
Suomessakin oval piivilAimpbtilat ollet

jopa yli kymmenen astetta nollan yli-
puolella, Pilvipeite on rakoillut erittdin
niukalti, miki on aivan luonnollista (3]-
lzisena ‘talvena'.

Maaliz- ja huhtikuu ovat yleensi sel-
kelimpill kuin keskitalven kuukaudsat.
Toivollavasti sHiL is1E selkenevilt, cttei
vupsikymmenen komeetta (Austin)
philse piiloittelemaan koko aikaa pilvi-
verhon takana.

MNwt jos limpimit talvet tulevat ta-
vaksi, niin olisipa vield vihan selkeim-

piE, jolloin meillid olisi ne ctelin than-
neolosuhteet, joita olemme aina kadeh-

| tineet.
4
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Jupiterinvyéstavainsolkijaljella

Havaintoryhmamme Ehtitornilla ha-
vailsi sen minki muutkin plancettaha-
vaitsijat ympiri maailman — Jupiterin
eteliinen ckvatoriaalinen vy (SEB) on
kadonnul. Vydn vaaleliua on suuri pu-
nainen pilkku puolestaan tummentunut
ollen hyvin havaittavissa.

Oheinen Jalon pikainen piirrosha-
vainto yleistndytinndn jilkeen 14.1.90
kollo 21.20. NEytinntin kuluessa pilkka
tuli caiin Jupilerin takaa. yvisti kelis-
ti johtuen subteellisen pienetkin yksi-
tyvizkohdar olivat havaittavissa.

tavallinenkin ihminen 44!

Tdmidikin lehti om teliy

alusta loppuun Apple
Macintosh o (

C
-mikrotietokoneela. * ‘H* * II,M

Vihdoinkin tietokone, jota osaa ﬁg

korkeakaotulzat eslttest, Etf

tiedotteet Ja julkalsut T Ii

Apple Macintosh }:3
*

Vioit itse tehdd yrifyksellesl Y
¥

-jarjestalmalld.

Kaikkl kéry uskomattoman * * »w
helposti ja nopeaastil
ekl Juorman

‘ Apple Macintosh. o Appt Mttt F uture

& Apvda Clkuunuaho
d Koabulus Apsladraa

00,6 % tyytyviisid kiyteijia, *'oatagekn LT b

—

'- &
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Alan erikoiskirjallisuus
vaivattomastl Akateemisesta

My&s alan lehdet voit tilata
kauttamme

5

AKATEEMINEN
KIRIAKAUPPA .

ValnBnkatu 11 Jyvaskyld, p. 217222 TORIKESKUS

AUTOVARAOSATJA
TARVIKKEET EDULLISESTI

JYVASKYLAN
VARAOSAKESKUS

VASARAKATU 1 PUH. 674 865

PALVELEMME: ARK. 8.00—17.00
LA 9.00—13.00

‘Walkoinen Kaapid 1,90 20 )




Tahtitieteellinen yhdistys
URSA ry.

= Valtakunnallinen tahtitietesn harrastajien yhdistys, kotipaikka Helsinki

= Perustettu 1921, jasenid nykyaan n. 5500.

* Tahtitorni Haelsingin Kaivopuistossa, tahtindytanndt kevdisin ja syksyisin
kaikkina selkeind iltoina paitsi maanantaisin.

* Laaja tahtitieteellinen kirjasto, kirjojen lisiksi diasarjoja seka dini- ja
videonauhoja; lainaukset voi tehda postitse.

= Suurin suomalainen tahtitieteellisen kifjallisuuden kustantaja - julkaises
useita uusia kirjoja vuosittain. Ursan [senet saaval kirjoista
huomattavan alennuksen.

* Ursan piirissa toimii useita harrastusjaostoja: mm. Aurinko-, meteori-,
mikrotietokone- ja valokuvausjaostol. Jaostojen yhdyssiteend Ursa
julkaisee Ursa Minor -lehtedl, joka Iihetetadn kaikille aktiivinarrastajilie.

* TAhdet ja Avaruus -lehti, joka iimestyy kuudesti vuodessa |ahatatddn
kaikille jasanilla,

» JAsenmaksu vuonna 1930 alle 18-vuotiailta 70 mi, sitd vanhammilta 80
markkaa.

Téhdet ja Avaruus

* limestyy kuudesti vuodessa.

= Melivarinen, sisaltad runsaasti artlkkeleita t3htitieteen tutkimuksesta ja
sen nykytilasta. Uutisia ja tetoa ahtitieteen harrastamisesta.

* Runsas kuvilus.

Téhtitieteellinen yhdistys URSA ry.
3

00140 Helsinki
puh. 80 -174 048
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Vasta-alkaja? Vai vanha tekija?

VALINEET SAAT
" INSTRUSTA
S "

q-‘h

RET-45
Peilikauhkoputki, poktei 900 s,

1.875;
-0

Peiliciuhaputki, partcil B0 s
1.295;

AT

Limssikaukoputki, podisi J0) e

295;

Jyvaskyldssa: Instrumentarium Oy
rauppakatu 18
puh: (941) 614 406




d

o Markicu Kyleh
Kaakanpyrshd &5 B 16
ACA0 Jyvdskyld

Tapahtumia:

Kuukausikokous poikkeuksellisesti5.4. kaupun-
ginkirjaston kokoussaleissa | ja Il klo 19.00.
Aiheena tahtiharrastajan kirjat ja kartat.

Toimintakauden paéttéjdiset tahtitornillatorstaina
10.5. klo 18.00 alkaen. Luvassa grillausta, sii-
vousta ja muuta hauskan pitoa!

Tervetuloa!

Tahtitornin kayttokurssi

tahtitornilla lauantana 24.3.89 kello 14.00.
Opetamme sinut k&yttAmaan kaukoputkea ja
tietokoneohjausta, jonka jadlkeen voit saada oman
avaimen tahtitorniin.
limoittautumiset ja tiedustelut: Arto Oksanen,
puh: 731 250.




