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Tapahtumarikas alkuvuosi

Aloilacssamme nyt Valkoisen kiEfipitin
wiidend vuosikeriaa, on lchden toimituk-
sessa lapahimat ensimmiisen kerman hene
kiléwaihdoksia. Minut on valittu  hoita-
mamn peliftoimittagan fehtivid Juhani Tar-
hasen mumtefiuy Kuopioon ja owena mic-
hend  toimitukseen astol  rahasionhoila-
Jamme  Alexarder Nives, joka onkin jo
muulamaan ofteeseen kigoitelhont  otoja
lehieermme. Markku Nyfelt ja Jalo Ojan-
peri jatkavat toimitukscssa entisissi
lehiiivissiEin. Olli Hillunen hoitelee mai-
nosten hankkimisen. Toivotzan ettd pieni
lehtcmme  pystyy kehittymiiin edelleen
timin unden toimituksen varassa, Jos
spgamme edelieen lukijoiltamme anikkele-
ita ja loydimme lehtedmme mainoksin
tukevia yrtyksid niin mlevainms ndyE
valoisilta.

Pidimme tammikussa vuosikokouk-
semnme, joka meni vanhiojen kasvojen mu-
koisesti ilman suumempia  yilivksii Pu-
heenjolajaksi valillin varapuhocnjobhta-
Jana jo pitkdin wiminut Jao Cjanperd ja
sihlegriksi odellecn Markku Nyfelt, Halli-
tuksen muiksi jsentksi valillin  And
Maukonen, Alexander Nives ja Yrji Ok-
sanen. Varajiseniksi valitiin O Hillu-
nen i Ao Oksanen, Kokouksen Jopuksi
katselimme  videoclokuvan  revonmulista,

Timi  ensimmiinen  mmmero on Val-
koizen kilfipiin tetokonepdivien erikois-
numero, Jyviskylin Sirus on valtakun-
nalisen tihtiticteen  harrarstajien tictoko-

jirjesteti®in yhdessi Uman ja OK-opin-
lokeskuksen Kanssa Iyviskyllin Tyseolla,

Olemme saanegt EHhin Jehieen useita ar
tikkeleita teiokonepdiville saapuvilta har-
rastajilta, misti heille kiioksel, Ticloko-
nepdivin ohjelma Ioytyy wisaalta st
lehdesti ja tlaisuntesn on vapaa pikisy
kaikille kiinnostuneille.

Fian Tietokonepdivian jidlkeen maalis-
kuun 26, pivEnd vieleriin maassamme
keran pidetd  harmstosnidytelyd, mutta
tiltitomi on avoinna koko piivin. Tor-
nilla esitlelemme Ghiilomia ja scursmme
Iiminiaa scki jaamme tictoa tihbtetcen
harrastusmahdellisuuksista. Hlalla pi-
dimme 1EhtindytEnndn mikidl sHitila sen
salli,

Tihingytinnét jakuvat edelleen sel-
kecindi sunmuntai-iltoing kello 19.00-21.00
migaliskuon Ioppuun saakka.  Kannatiaa
kiydi katsomassa ldntiselld tlaivaalla
komeast loistavia planeetioda Jupiteria ja
Wenusta,

seurpavan  kevitretkemme  kohlocks
olemme valinneet Sodankyvlin ja Morjasss
sijaitsevan Tromssan,  Kiymme  tuustu-
massa kyscisilld paikkakomnilla suoniiel-
tavaan revorulitukimukseen, Sodarky-
lissi on EISCATin simontautkajirjestel-
mEn yksi vastaanotioasema ja Tiomssass
lihetinfvastaanolioasemns, Oppasnamme
toimii  Sodankylissi wkijana toimiva
Jussi Markkanen, joka on sirfuksen van-
hoja jisenii. Matka whdiin kesikuun 10-
12. phivind yhdeksin hengen pikkubus-
silla. Retkesti on lisii tistoa takasivulla,

Ann Oksanen
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Tahtitieteen harrastajien V

TIETOKONEPAIVA

Jyviaskyldn Lyseolla 12.3. 1988

12,00
13.00
14.00
15.00

OHJELMA:

Mayttehyn  pystytys
Ohjatiu  néyttelyyn tutustuminen
Kaynti Jyvaskylan Siiuksen tahiitornilla

Esitelma: Ursan Einstein -Sptokanta ja tihtitieteen
kouluopetusohjeimat

Ursan matematikka- ja tietokons@osion kokous
Ryhmatydskentelya
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Tervetuloa V tietokonepiiiville

Jo perintciscks muodostunssn telo-
konepdiviin jhrjestid willi kedas Jwvds-
kyliin Sirus yhdesssi Ursan kanssa, Piiivii
on tatkoitettu kaikille tetokoneists ja tib-
tiietsen  harrastajien laskentaohjelmista
kiinnosmnezille.

Umsan  matematiikka- ja mikrodizto-
koncposty pitdd myls plivin aikana kok-
ouksensa, jossa kisilelliEin jaoson ajan-
kohdgisia asiita, PHivILE on esilld useita
mikmtielokoneila, joissa on crilaisia tih-
fiticicen sovelhoksia, Lisiksi on ndytieilld
ochjelmandosteita: tibtikaroja, praafizia
dlmanakkoja tms. Myiis jEenlehien eke-
st Belokoneella esiclliEin,

Muun ohjelman ofella on @golla
mukavar yhdessiolon, edellisilli pirdlli
SN Suosion ssvuttamit lerpunhcitiok
ilpailu ja esitelylajina kilipitnhainoa!

Kuinka liveit paikalle!

Tictokonepdivd  jlgestetEin . Jyvis-
kylin Lyscolla, joka sijaitsee Yliopiston-
kam 13:ssa Jyvliskylin keskustassa suor-
itetamm  parhaillaen suurchkojs  makennus-
tiiitd, joten paikalle omalla autolla tulo voi
motaa hicman ongelmia,

Yliopistonkatu on poikki Viindnka-
dun ja Ascmakadum vElsiL jolen Lyscollc
on ajettava viercisen kartan  osciltamaa
Toiilid,

Chjelmasn sisiltvy kiiynt Simuksen
tihtitnmlla, jorme helpoilen péisel Lyse-
olta jEgestetylli  yhieiskuljetuksella.

Vinkkeji nilkiislle

PFitviin ohjelmaan e ole sisillyicty
erityistd loumastaukoa, joten jokiinen voi
mend syomiin  pahasks  kasomallaan
ajumkohdally, Varsinainen ohjelma alkaa
kahdeliaipista, jolen ennen siE voi hyvin
Edydd syvlmisss,

Suosieltavia rookapaikkoja ovat;

— Catre Palare, Viindnkatn 26 (Viindn-
keskus), pihveji ja egyptiliisid edboi-
suuksia, anmosien Bnnal n, S0-

- Synwlishovd, Kauppakatu 35, hyvvll salaat-
ipdvel, paikassa wseita ravinoloita ja hin-
nal vaihteleval annosten mukaan 40 mar-
kasta yidspiin,

— Katinhdned, Asemakatn 7, kaopungin
paras pihvipaikka, aterisn himta no 100,
Iounaspifmvit m G-

— Toptlant, Asemakaln 7, sama keitdd
Iv:uin udu:l]jszssﬁ hﬂlmmnal nnmks:l_

kL‘ﬂius 2 krs), I-‘imupdlk.ka

— Riasser rivtorante, Kauppakaty 19, pioo-
ja ja pitecji

—Jodin'’s srack, Viintnkat 9, pikareckaa:
hampurilaisia, kanaa yms. (halpa),

il
1“11
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Tihtitieteen tietokannat

Tietokannat, jotka tilatiiin Strassbur-
pgista muutama vunsi sitten, ovat nyt jake-
lukunnossa.

Muistin  virkistimiseksi wvithiin histo-
rias. Elsessini aincisoa suunniilelemaa-
ni kolmiulotteista ¢itimallia vanen kivin
liustumasss  Helsinpin  thidetsenlaitok-
sn kifastoon. Etsiesstini aineisioa Beino
Anttilan  avustamana, totesimme e
larvilsemani dedot Iytyvit ehbksi Sirss-
burgissa sijaitsevan tihtitieteen dala-cen-
ferin  letokannoista.

Hankittuani  saatavissa olevien luelle-
Ijen kuvaukset ja tlausohjeet, aloin suun-
nitella tilausia, TEIGIn ilmend, cotd toisil-
lakin oli erlaisia tarpeila Hetokantojen
suhteen, Jubami Kyym ja Maii Lehtonen
tarvitsivat galaksitietoja, muulluvien Ldh-
ten havaitsijal perustietoa muuttujista joe.
Juhani ja Matti laatival lislan siitd, kuka
farvitsee mitdikin ueticloja. Tilaaminen jé§
Tuhanin hommaksi, jolta se kivi vanhalla
mutiinilla nopeasti. Mutta tilauksen ioimit-
lamiseen menikin sitten jo wisa yoota
Thhin oli syynd meisti rippumattomat
tekijit, silli ranskalaiset muutivat tieto-
kantnjasn uusiin koneisiin.

Ursa lustansi tetokantojen flauskulut
ja sai me hallintaansa. Tietokarmat tulivat
kahdella suurella mangneeitinauhalla,
joille me oli pakartu dhedlld formaatilla,
Ensin me kopipitin muutamalle  uudelle
komeelle sopivaan muoioon. Kyseessd ol
kuitenkin ns. souret Koneet, muma tietn-
kaninja piti piiisti kiyttim&in mybs taval-
lisissa mikrotietokoneissa. Timi edellyiti
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tiedosiojen  katkomisia ja siiroa diske-
Eeille, Tydn mifcis antag pieten kuvan
e, efd ictoa oli noinlds Mupwa. Timi
vastaa noin neljiizaga IBMm 365 kilo-
tavun levyvketd, Tamd oli tyilis ja aikaa
vicvd homma, joka suortettiin kiyvitssd
olleilla suurilla koneilla ja  niihin Kermit
tictolitkenneohjelmalla liftetyilli mik-
rovilla,

Mt suurin osa tedostoista on muokat
tavallisilla PC-lunkan  mikmotictokoneilla
luettavaan  muowon, Omassa  mikmssa-
kin riilldd vicld ith, mikdli haluaa kiyt-
L liedostoja, silli ne ovat hyvinkin ek-
sooltisissa muodeissa ja moned edol ovat
koodattuja. MNikden muoto o kylli vakio-
miltainen tekstidedosto, mufta ne sisi-
vt paljon tyhjiis

Harrastaja ei ehkd tarvitse kaikkia nii-
den tctoja, joten niiden kisitiely waatii
jonkin tictokantachjelman kdytdd ja
myiis omien objelmien wkoa tedostojen
muokkauksesn,

Mimi 1Ehtidedostot musdostayatkin
pikean aarmearkun tihitieteen  harmasta-
jalle, jolla on PC-luokan mikmictokone
kdvitssiing Mutta  ammattitihiitereilij-
kin Mytdvit niisti vamasti jolain e
Sisiltivithin ne myls munsaasti meliens-
sefi ja kirjallisusviiieii,

Scuraavassa esiticlen lyhvest saata-
vissa olevia tetokantoja. Koko kertoo tie-
tojen tarvitsemien levyjen lukumifirin
IEM PCn 360 kilotavun levyind, Esim.
Koko 1 =1 levy,



Yieistintiluettelot:

Yale Catalogue of Bright Stars:
Timin heticlon mukaan on tehty mm.
Hallawag tihtkartia jofa Umsakin myy ja
jonka on kustanignel  Maanmittashalli-
s scka Ursa ry. Koko 10. Laajennusosa
koko 3

Boss Generall Catalog 33342 Stars:
Epookki 1950, Todellinen tihtiticteilijin
perusluetielo, sisdltidi mm.  tihtien
ominaisliikkeet, mangitudit ja spekist,
Enttiin arvoslety, mutia hieman vanha
luetlelo. Koko 10,

Bonner  durchmusterung,

osak -+ o +8Y (F4EDE mhied) ja -+ 14 and
+26 o +39 (153645 eihtedl).

Msvanha Bormin luettelo jonka mukasn
lehty jo klassinen  samanniminen tihi-
karlla vuosisadsn  vaihteesta.  Epookki
1855, Majailee edelleen mangneettingu-
halla, ei tetoa milloin disketillid,

SAD suuri lwettelo:

Tissd Iuettelossa on thid 238997,
Epookki 1950, Lucilely vain mangnecit-
nauballa, Kyymo ja Lehtonen tehmect paka-
wn version, jolla on piimetty mm. Ursan
uusi tahtikarta, Levykkesld saatavissa
my. supisteiu sACL 15000 thied Kirk-
kausjirjestyksessd, 1000 tihteffiedosio,
Koko 2.

CSI catalogue with selected data:
Epookki 1950, Mammuttiluetielo  niille
joille SAQ on jiinyt piencksl. Sisali
perustictojen lisiksi mm, absompéion Gih-
delle. Toisaiscksi navhalla kokoa 62Mr
Sisaluill detna 434023 Gihdesia,

General catalogue of variable stars:
Klassilliseksi muodostumnut ja  kirjanakin
imestymyl Kukarkin luetteln minmthivista
tihdistd, Luctelo vastaa painosta 3 voo-
della 1971, Kaikkizan 22649 muuamivaa
hed Koko 10,

Catalogue of suspected variable stars:
Kukarkin luetele  epiiliivistd muullujis-
ia, ozal 1 ja 2, Koko vineensi 3.

Photometric standard stars:
En tiedd miten kiiytetdin? EhkE joku ker-
oo, Koko 5.

A General catalogue of URY photoelec-
iric photormetry:

Foomeldda beloa 53000 (ghdestd. Li-
sifksl hibliograafsia teloa, Sisiid 4 co
tiedostioa, Koko 15,

Phatormetric data for the nearby stars:
Llusinta [olomeldsia Hetoa naapureista
L5770 wihied, 4 dedosion. Koko 1.2

Yale catalogue of trigomometric paral-
laxes:

T30 tihden parallaksit mitatiuina.
Koko 2,

Henry Draper catalog and extension:
Timid on suun  spekirluetclo, vanhan
Harvard luokittelun perosteella, SisihiE
225300 tihtcd ja laajennus 46872,
Edelleen nouhalla; 14M - tavaa

White Dwarfs and White 11 catalog:
Valkoisten kefipitihtien luetielo sisiiis
6346 kiipiteinies, Koko 2.
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Catalogue of stars within 25 parsecs of
the sun;

Wooley, lihimpien tihtien loeetielo 2150
tihied. Koko 1.

Nearby stars data published 19%69-78:
Gliese luettelon tivdennysosa liimmists
tihdistd. Paljon tietoa naapuritihdisti, si-
siltili UBVRI-fotometriaa, spekirt ym.
Koko 1.

Galaksiluettelot:

The revised new general catalogue of
nonstellar astronomical objects:

Varha kunnon BENGC luettelo jossa gala-
kseja sekd sumumaisia kohteita, kaikkiaan
noin 7840 km:rt-lll:ua. Ursan chjelmane-
kisterissakin on jo muokat versio, Tar-
veita olisi ohjelmalle, joka purkaa kooda-
wi kohteiden kuvaukset. Koko 4.

Merged catalogue of galaxdes:

suuri veniliinen galaksiluettelp magnit-
dia 151 kirkkaammista galakseista, joita
on kaikkiaan 31917, Jos tisti luctielosta
el lowdy havailscmassi galaksia, niin
ornistat kylld tosi tehokkamn kaukoputken,
Koko 34,

Catalogue of Abell and Zwicky cluster
of galaxies:

Galaksirvppiiden perusluettelot.  Abel-
luenely sisileéE 2712 ja Ewicky-loetelo
N palaksjoukkos, MW tarvitset jos
haluat karoittaa maailmankaikkeuternme
suurimmat rakenneosat. Koko 6.

Arp*s globular cluster catalog:
Kaikkizan 119 Amp kohdetta.  Koko 003
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Catalogue of high redshift:
Galaksien punasiirymi Iuetielo. Koko 3.

Revised optical catalopue of quasi-stel-

lar objects:
Suun qrasaariuettelo Q50. Koko 3.

A Maser list of radio sources;
Radiolithde luetelo RICH 63 niille joilla
on oma radiolcleskooppl 1A ainakin scl-
laimen kfvitissd, Osittain disketilla, koko
9, Lopul naubilla,

Muut lueitelot;

Lynds' catalogue of dark nebulae:
Turmmien pilvien luettelo. Koko 0.5,

Lynds' catalogue of bright nebulae:
Kirkkaiden limwnmdan pilvien luettelo.
Koko 0.5,

Catalogue of open duster data:
Avonaisten tihtijoukkojen Lundin lu-
eticln, Koko 4.

Eaikki nimi tiedostot oval sis harras-
tajien ulottuvilla Tietokonepdivien aika-
na on ¢hkd jorkinverran aikaa miiden ko-
pioimiseen larvilsevien kivieddn,  Togen
kannattaa otaa yhieytd: Tietokonepdivil-
1§t mydhemmin,

Kari Laihia
Puhelin 935/740430



Ursan Einstein-tietokanta

Ursa on rakentamut mikrotietokoneisiin
sopivan tietokannan, joka sisildd detoja
tihdistd ja ovamudesta, Tictokanta on nd-
metty yhden kaikkien aikojen uniedwim-
man tédemichen Albert Einsteinin mig-
kaan.

Hakusanalla  Einsteln-ticiodania a2 ker
100 LSl Seuriavas:

(Met juur pardsta aikan (doemassa sitd;
wiksitieeellinen yhaistys Ursa ryn de-
tokoneelle tehty G-kielinen sanakinga, foka
sindltad po vl OO hakusanaa, ja lagienes
koo afom sitd mudog kin hermoromih-
dukyen partaalla olevar ekijde  eheivdl
tekatld kirfoiraa. Sanoista on kdfandiser
ruocrikrl englamnikxr,  ronskabsl,  sakmoksr
g vemdighsl (mikdll olemwme  yevmolzet
Jogtakin iyedeeet). Kuoobin sanosta on
byt swomnenkielinen selitys fa motdoliis-
exti A lnrvarndilliven. mitginen
pitempi artikdeli, LinGsi mwmiin sanoifin
liiteyy  laserfeviitd  TV-vasiaanoitimeen

El ne% R 3 m-
SO AL 1HED
rustal SOL
gl anky S
Fanska SOLEIL
AL SIrrE
wordga SOLNTEE

muleva kuva (tal kuvia) tai pieni
filminpdtad. Levy on wlbomaiste fotersa,
Joten erme e wWisissa kevifidsen prt-
teellisundesta.

Yhsi tetokanman tekijbisei Hannn Kart-
teen bl myds joukko modta -
ticteeseen liittyvid opetusohjelmia, Mark-
kingilla on jo ollue Mikro-Mikoille tehty
tithdistdijen wnnisinsohjelma. Pian sen saa
myts vinkkEimplind versiona EGA-ndyt-
i klyitiville laiteille'.

Toisen Ihiaikoina (toivottavasii)
vilmistvan ohjelman avulla voi kia,
milti taEhiitaivas niyiti ed akoina er
paikkakunnilla, Ohjelman kvt voi
mytis kysyd, mihin tihdisti¥in jokin ku-
wassa mékoyvl tiht kuubo; gimidin jilkecn
chielmaa voi pyytE merkilsemin kaikki
kyseisen ithdision gthded™,

(AD)

hakugaiadi

Aur inboluntomne kpsbuskagpale. Aurinks on Eyypillinen takti, JJenka

lapimitta on LEIZ0O0O0 lom ja pintaldnpibila 5785 K. Shtellomanss snsrgsan
furinkeo sos keskustamea 15 nil pooran kelvinin lappotilasea tapahtuvista
ydinrwakticlstea, Jossa wiety mLukEun el iwni ksl . Auringon nnquuL+ fMa TOR

on weiya, ZTE hollumia Ja 5% ramkaanpla alkuaineita. Adringon i ka en

foin 4,7 miljardia voolta ja sills an likinaln yhtd kavan alinaikaa jalgpella.

Eirestrin tietok e L .
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Siriuksen tahtitornin tietokoneohjaus

Siruksen Rihlaperin iomilla on hoi-
detin Lihes koko kabdeksankymmerigEio-
vun kaukoputken chjaus ja swuntaws sih-
ktiiscsti. Viimeisct kaksi vuotta tomillam-
me on ollul kaukoputkien ohjaws tictokon-
eella

YVanha elekimninen  Koondinaanor
taosi kaukoputken kiyiijille koosdi-
noattien nividn numecrsest ja kaukopt-
ken kiEintimisen sihkimootoreilla seki
kisiohjauksclla it sutomaatiisesi koor-
dinaattien  mkaan.

Tietokone  pidtcttin lisii koonrdi-
naattoriin, sl kaukopulkea ohjatdin
hankalakiyittiselli nipplimistdlld, jolla
varsinkin  koomdinaamien syiind oli suh-
teellizen monimutkaisia Tietokoneen
nippiimistélti  annctaan  komennot
solkeilld suomenkielisilli  komentosa-
noilla ja useipien havaintokohtciden koor-
dingatit avar koneen muisissa valmiina

Kiyttokokemuksia

Tietokoncohjaus on  osollaniunul
kiyvttesi varsin kileviksi ja helppo-
kilytiiscksi, Kayusjilts on jopa kuulum,
et femkone auttan kohieiden 16ytimisti
jopa sind midnn, eted odes tihtitaivasta
Larvilse luniea

Dlalla tomillc tullacssy, lciokonesn
ja kawkoputken kdiynnistimisen jilkecn,
Koordinaatoriohjelma  kiiynnistyy  auln-
maattisesti ja kysyy aluksi piivim3arad ja
kellonaikan,  Scuraavaksi ks valisses
sopivan thhden taivaalta ja kiskee kau-
koputken kiintyd kohti tihie, esimerkik-
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g komennolla CAPELLA, Tictokons ha-
kee muististaan Capellan koordinaatit ja
kafinei kaukoputken kysciscon suumbaan,

Mikili edellinen kiviaid oli ajanut
putken clelitin ennen laitteiden sanamut-
tamista, on ewsitty tiht nyt soumtawskii-
karin nikikenlEssd, josta se on helppo ajan
keshelle kuvan Myt kiyvieiiin on ammet-
tava komento, jolla kaukoputken pe-
ruskoordinaatic asetetaan, csimerkis-
simme PERUS CAPELLA.

Timén jilkeen kohteita woidaan
hakea suoman nimen mukaan o anka-
malla koordinaatit detokoneen  nEppdi-
mistdin kautta . Kivtd on todella vksinker-
lista; halulessasi kasoa vadklkapa -
onin sumued, se Kyvtyy komennolla OR1-
ON 1ai M42,

Helpottavia aputcimintoja chjcl-
massa on mim. pulken koordinaanien tal-
lettaminen muistin, jolloin  csimerkiksi
plancetal ja ko tarvisses hakea kuvakent-
tiEn vain keman, Tallkactiujs koordinaat-
Izja kivietiin kuten valmiiakin koordi-
naatieja, cli nimi vain nippiimistdl ja
kohde on kaukoputkessa,

Tietokomeohjaus on nopeultamit ja
helpottanut ennenkaikkea tihtiniytEnij,
joissa on nopedst siimvitdivii kobleesta wi-
seen, Ennen detokoneohjausa  tihiindy-
thnnbissd joudultiin uscin néyitimEEn
wairi yhid tai kahta kohdeila kaikille k-
sojille, vt jopa neljin tai viiden kobteen
nivitiminen sujuu helposti, Samaten
vieistin crikoistoivomukset wvoi  totcubtaa
muwtd nEvEmGE licmmin  haivaamatis,
silli aina ndyUinndissd kiy joku joka



haluaa katsoa juun wofa dhied molla
NN

Muila el timi telokoncobjaus ole
ollut pelkkif musyilla tanssimista, silld
meilld on ollut harmia deklinaatomonEn-
rin kanssa. Moottord on korjatty pariin of-
teeseen ja viimeksi se pakoi kofjauskelvot-
mmaksi putken jdEryd jumiin ja liika-
kuommilussuojan peitiessi

Tietkoneen ja monionn  suojaksi
rakermettn Limmitettivd laatikko on hoi-
tamit tehedviinsd hyvin, Limmitys pitii
aran clokrionitkan suojassa vimonedeltd
A kosteudelta,

(AD)

USKOMATTOMIEN
MAHDOLLISUUKSIEN
TIETOKONE, JONKA
KAYTTAJIEN TYYTY-
VAISYYSASTE ON
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Tietokonedobson

Kaikki alt-atsimutaalisella jalustalla
olevaa putkea kiyiinest tietivit mifen
kohteen litkkuminen nikiikentissd vaiku-
ttaa havaitsemismukavouatesn. Silen suun-
nitellessani  ensimmdistd  kaukoputkeani
on taveiteena austa alkaen ollof jonkin-
laiscn  moottoriseurannan-sunntank sen
huomiconottaminen,

Jo pelkki hawvairsijan manuaalisesi a-
seteltava seuranta lisdd hedytitenukcavand-
ta, varsinkin jos asetus voidaan tehdd oh-
jaussauvatyvppiselld, kaikki suunnal tun-
evalla, suhteellisella ohjaimella, jossa
SEURANIANOPEUS 0N Suoran verrannolinen
gsauvan poikkeamasn keskiasennosta.
Vaikka scuramanopenita pitiisikin kor-
jata aika-gpoin, kun kohteen todellisen
liikkeen poikkeama aseleluista vaaka- ja
pystynopeuksisia ylilldE  “sielorajan”,
Vireetlin seuranta-aika rippuu kohieen
paikasta advalla ja oflee n. 10-15 min
Edytetystli suurennoksesta  riippuen,
Eysehiln on sitd, kuinka pitkiin aikaga
kohieen liike tmivaalla on rdiliivin suora-
viivaista,

Toisen oleclisen pararmuksen moon-
rsuntans o tihihyppelyyn, sS04 subt-
eellisella ohjaimella siiyminen tihdesti
toiseen tapahtuu ihmiselle luonnollisime-
malla tavalla siimdmdld ohjassaovaa
suorian halutluun suntaan

Ruokahalu kasvaa aina sylidessi, joien
ajatus putken ohjaamisgsta Getokoneela
synlyy kuin iisesgging  Tietokoneohjauk-
sen vl deutiaa monella tasolla:

1.} mefraktiokogatiu scuranta ;@ “Pohjoi-
nen foolla, levevsasie 61, kohde (Hssh,
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Scuraal™, jolloin kone laskee kohteen alt-
az -koondinaaftien muutumista ajan mu-
kana, ja pitdd putken kondistettuna koht-
C ST,

2.) suhteellinen ja absoluuttinen koht-
eeelsintd ¢ “pohjatihii tissi, (pohjoisen
suunta, keveysasts), Vepa issi (Ehtiaika),
Miyti M571" | Pohjantihdesti sasdaan
atsimuutin  lihtSsuunta ja leveyspiir,
vhdestdi  koordinaateiltaan  tunnetun
lihden all-az  -koordinaateista  thtaika,
jolloin putki voidaan suunnata halutuun
kohteeseen  laskemalla koordinasitienn-
mkset tai suoraan kohtoen paikka taivalla,
Koohtcen Moyvdyttyvd siierytiin senrantaan,

3.)  haravointi: “kohde nd@illimain,
Kicmi spimalia timin suunnan ympinlid
kunnes kisken lopetiaa!™

Huomicita: kun konelle on kemottu pii-
viiys, kellonaika ja koordinaatiostoakscli-
en suunmal, putki voidasn snmnata mihin
lahansa kohtceseen ja yUEpiGE seurantas
koneen kellon avulla,

Mahdollisia cngelmia:

1) sumtanksen @arkkuas: milld  tark-
kuudella putkea ohjatasn

1) suuntauksen nopeus eli hitaus: pys-
tyvkti putke kfintimiin ditivin nopeas-
tiftarkasti havaitsijan kyllistymire,

Projektin - suumtaviivat

Valiin ratkaisu penestun askelmoctior-
eihin nitden belpon hallitavuuden, edul-
lisuuden ja enenkaikkea tctokoneohjar-
tvunden vooksi. Tavallisia de-mottoneita



kiyielidiessi olisi joudutiu kdymimain
erillisii kulma-antureita. mihin el sekd
kustannus- el yksinkertaismstekijiiden
vuoksi halutn menni
Askelmoottoreiden suurin ongelma on
miden askehagjuuden vidmjan valloms :
yhid askella taivaalla vastasva kulma
iytyy valita ritdivin pienclksi tardomden
wuoksi, jonka scurauksena saattaa olla, et-
el edes maksiminopeudellanan  askeltava

Eiviin nopeasti. Esimerkiksi jos askeleeksi
valitasn 1', kiiintyy putki maksimino-
peudellaan {siis n. 200-400 askellas)h n. 3-
6 asteita sekunnissa Toisaalla moatorc-
den vilintimomentin  plermden yuoksi
voidaan joutna rakentamaan  alenmusvaih-
teistoja, jolloin nopeus vasiaavasti picnc-
nee. Niilli nopeuksilla ¢i ole merkitysti
kisiohjanksessa, jossa pulki  suunnatasn

kolesn lhelke kiixin ja scn jilkeen moot-
torsumiauksella cisitgin ja pidetiiin koh-
de nikokeniissH,

Moottoreiden ohjauspulssil  tuotetaan
Joko kisiohjaimella ta tictokoneclla  put-
ken halutun Hvkkyyden sek ermenkaik-
ke sagtavilla olevan sihkbviman mukaan,
Kiiylissini on parikin kappaletta 8 bitin
6502 -proscssomlla vamstetina  antiikkista
Oric Atmos -kotimikroa, jollaimen sov-
elow illsidin sovelluksiin mm. pienen
vimankulotuksensa, pienuutensa ja edul-
lisuntensa vuoksi, kunhan kiyilijijestel-
miin on tehty mm. kellon yllEpitoon tar-
vittavat muutokset

Y hteenvetn

Projektin Jopullisena tavoitteena on
sapda aikaan scursnta-ja  kohieenetsingi-
lWiminnot dobsontyypiselle 15 cmm
Mewton-putkelle  visuaalihavaintoja var-
tor Putkea kifinnellifin askemoottoneilla,
joita ohjaa joko kdessd pideadvE ohjain-
yhsikkd tai kotimikmo, Projekt toteuwlelia-
neen kutakuinkin scuraavast ;

1.} askelmootoriohjaimet helmik. 88
2y kdisichjain maalisk. 88

1) putki & jalusta huhiik Jestilk. R¥
4} tietokoneohjaus syksy 28

Joten asiasta mydhemmin varmastikin
lisiii.

Talonpojantic 5 C 24
00710 HELSINKI
P 90-379740

Vi 183 13



Ohjelmarekisteri tiniin ja huomenna

Usan ohjelmarekigerd on oflut koko
matematiikka- jo mikmtetokonsjaoston
olemassa olon ajan erfs sen mediiivim-
pii bulmakivid. Alunperin rekisteriin ke-
TN vain tetnja olomassa olevista ohjel-
misla ja ndiden (ekijiistil, muotta Getobo-
neiden kehiryksen ja yleistymisen myiiti
on yhi enenevissd mifrn ollut suuntaus
valmiiden ohjclmicn kerifimiscks mekis-
Leriin,

Miten sitten chjelmarekisier toimii?
Rekisteri el ole ainoastasn chjclmicn ke-
riyspaikka, jonkinlainen roskakori, johon
lihetotyt tekeloel kalogval anlamalia sen
Jilkesn mitdEn elonmerkkejd, vaan se
inimii akiiivisena willityspaikkana kaiken-
laisille tihtitieteen sovelluksille, jotka
saaftaisivat kilnmostaa muitakin  hamas-
tajia. Rekister siis kerdd ja jakaa ohjelmia
ja ndihin liiyvid dokumentteja.

Eiyuinnéissi ohjelmarekisterin kanssa
asividaan Ursan toimistoon.  Rekisierin
hoitajans toimi Mai Suhonen, jolle kaik-
kinaiser kyselyt ja tlaukset woi osoitas.
Allekioittanut avustaa Ishinnd teknises-
. Rekisterdin wol ldhetti omia ohjelmi-
aan, jos luulee ndiden olevan dittivin
boyvidi lewitykseen, Ei kannata torhasn kur-
sailla, vaan kannaiiaa Kihei ohjelma ai-
makin testattavaksl, Kaikki Ursalle amme-
tut ohjelmar leckiellaan ns. julkisohjel-
miksi, joilin pites Ursan vikiokdyinid,
ellei tekiji erikseen muuta halua,  Laiio-
masti kopinituja kaupallisia ohjelmia el
Ur=a ota rekisteriinsd,  Yakiokiviingi ar-
kopittaa =itd, cttd ohjclman kopion doku-
mentieineen saa Ursasta korvauksetia ja
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sen edelleen levitd@misestd el saisi pend
vimEirisii maksuja.

Ohjelmarckisterin tirkein palvelu lityy
tietysti ohjelmien vilitimiscen. Ursan m-
kisteristi saa tlats haluamansa objelman.
Ohjelman  tallennustavasta nippuen oh-
jelma woidaan toiminaa listavksena,
kasetilla tai vaikkapa levykkeelld, Mag-
necitisclle tallenteclla ohjelman saa, jos
Lihends kasetin (ai levykleen Urshan
Yleensli kasetin @i levykkeon mukany -
lec Iyhyt esittely kustakin ohjelmasta
Erityisesti pyvideliicssi wimitetaan kaik-
ki ohjelmaan Littiil materiaali olasgalla,
Tilatcazaan on critvisen larkasti syyld kat-
sod, mille tetokonesdle ohjelma on ja mi-
ki on Ursan tallennosmucto Govssitdvi
fekijalis, listues, kaseri, levwke..). M-
den asiciden kanssa tmiuw ihmisilld aina
silloin tElGn olevan ongelmia.  Ohjelm-
ista on tetyvet aika vaikea saada detod
ilman lueteloa  Rekisterisgtd wvoi tilaa
ajantasalla olevan luetelon esim. jollekin
tictvlk: konemerkille. Rekistorin sisaltédn
vod kiipdd wiustumassa myds Ursan tol-
mistossa,

Ohjelmarekisterin  sisilto

Tamanhetkinen (helmiluu 1988) tilan-
ne ohjelmarekisterissd on scuraavaniai-
nen. Mumemdtuja ohjelmia on nain 110
kpl, joista manista an useila e konelyyp-
piversioita,  Valillertavasti ainakin vield
lihes puolel on wekijiilul iseltiiin ky-
sytiivid ohjelmia. Tallenieilla on joitakin
kymmenid ohjelmia,  Ohjelmicn lisdks



rekisteriseli on kymmenkunta tihtitieteel-
listéi luettelna '
Konckanta on vamsin kirjava  Eniten
licnce CPM-koneille tarkoitetinja  ohjel-
mia.  Levykkeslli on Spectravideo 318/
328- formaatille tallenmetiu suurin Osa
ndlisti mainituista ohjelmista. IBM PC ja
vhleensopivat on koko ajan kasvamassa
oleva ryhmil  MSDOS-levykkeilli on jo
melkoinen osa st tajonnasta. Muita
plenempifl miind 1Gytyy Commodomrn
koreille, Spectrumille ja Sharpin MZ-
821dle.  Valitettavana puuticena mainit-
lakoon Macintosh ja Sinclairin QL.
Monet Basic-ohjelmat ovat tictysti hel-
posti muunnetavissa monillekin kone-
merkeille, mutta tallenteilla ei ole vield
Lajaa  konelantavaliknimaan,
Levykkeit rekisterise on 16, Formaa-
it ovat: IBM PC (5 14", Specravideo
318328 ja Commodore-1541.  Kasetteja
on 4 kpl: Sharp MZ-821, Commeodore ja

*‘; o
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Spectravideo.  Lisid valikoimaa kaivat-
taisiin, mutta kevykkeiden kohdalla aing-
kin IBMMSDOS on viemdssi  suuriim-
man osan laromasta. Tarkemnpd kevykelu-
etielo on juiun lopussa,

Mild sitten ohjelmat pitivit sis8llESn.
Aihegt kattaval koko tdhtihamastuksen
kirjon. Suwosituimpia oval Gegysti klassisel
taivaanmekaniikan ongelmat eli  planest-
taohjelmia on useampia  Loytyypdl jou-
kosta myts useita ajanlaskuun Nithyvid
ohjelmia. (hjelmat on yritetty Tuokiella
jollain tavalla, jotta wlevaismdessa ohijel-
micn miiin kasvaessa olisi helpompi
hakea aiheen mukasn kiinnostavia ohjel-
mia.

PD-ohjelmat - wusin aluevaltaus
Ohjelman rekigierin wusimpana alueval-

tauksena voidaan piti ns. public domain-
eli Julha’ﬂ'l_pellmm hnrﬂ:unma rekiste-

Helkly Kenppisen dekemd acrt
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rin. M lEhinnd USAsta lahidisin ole-
via ohjelmia on saam hankitog  koline
kappaletia ja niidon suosio on oflot s,
Koska niiden ohjelmien levilys on luval-
lists, on kasomm hoviks] saamaa niidenkin
chjzimicn olemassaole harmasiajien defoi-
suuteen,  Ursassa olevan PD-chjelmat
ovat nimeltiin: ACE (Astrosoft Comput-
erized Ephemenis), Flanets ja Moonbeam,

Tietokantnja

Pari vuolla sien pésletdin Ursan objel-
marekisterille hankkia riittdvd miird en-
laisia tihtiteisellisii luetisloim ja detoot-
ta magncoitiscsss muodossa,  Strassbur-
pissn Ranskassa sijaisevasta ihoiticieed-
lisesten Getokaniojen keskuksesta tilartin
kaksi magnestiinauhaa enlaisia lueteloi-
ta. MMukaan mahtm tihti- ja kohdelet-
teloita, muutiuyia haE, mdiclEhicitd joe,

Osa niEisld tedoista on jo purety mikno-
Heokonsiden  kilyilidin, mutla kokonsa

'iq-:,ur.-.S‘yycm movien kapyrakeen onpelian S
lointd, K uwaesa ﬂmmﬁfmm
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pualesta (useimmal luetielot vievit uscita
levykkeiti) ovat néimd hiukan hankalia
harrastajan sovellusten kivoddn,  Jatko-
muokkausta mm. karsittuja luetelodta
tarvittaisiin vielil, TaElE hetkelld kaiklkcin
kdvittkelpoisimmal  lucticlor lenevil
supnstctiu SAQ-luetele, tihdet noin 7
mamitudiin asd ja RNGC-luttelo eli -
tihimiisten kohieiden leeiielo,  MNELE voi
kukin kiiytiiE haluamallaan tavalla,

Ohjelmarekisterin  tulevaisuns?

Jaoston pitissd voidaan ohjelmarckiste-
fn kasoa olevan codin elimvoimanmen
imintamuotn, johon tulisi cdelleen pa-
nostan, Tihin mermessd ohjelmia onwl-
Iut miclestiini ehkl hiukan liian tahmeasti.
Akbivisuully Wiveisin harrastajilla eonem-
miin. Tdkeimpind kolwinga nikisin nekis-
lerin kobddally seursavia oimenpilcil:

- Levykkeilld olevien ohjelmisn miibes
tulee koko ajan kasvartaa, mywds vanhoista
listauksing olevisia ohjolmista wlisi saada
rekisteniin  versiot

- Ohjelmista twlisi pyrkid saamasn
mittival dokumentt rekisteriin

- Lhesia ohjelmia tolisi kerdtd rekiseedlle
lebiotelust.  Keinoina voisivat alla thhi-
tereellisizsil Ichdissd ju kigallisuudessa
csiintyvien olhjelmien  kigoitlaminen
koneille ja siiniminen siten rekisteriin,
sekd esim, ohjelmointikilpailun  jirest-
minen

Lopuksi tnivoisin, efti rekisiern y11ipi-
toon yivisi apuvoimia.  Ohjelmicn kogi-
ointia, luetelon ja tallemeiden yllipitoa
dittiisi wscammilickin  kiinnostuneillz.

Weikko Bdikeld



Ursan chjelaarek isterin tal lenteet (helnikus 1988)

C-Kasetit;

oo

Sharp H2-821

002 Commadores
003 Comnadare
004 Spectraviden

Leyykkeet

ool IER PC

002 Cosmodore=-=15%]1

oo3 I1BH PC

004+ Spectrovideo J16/7326
005 |BH PC

006 IBH PC

007 Spectrovideo 3167328
008 |8BH PC

009 180 PC

010 I1BH PC

011 180 PC

012 I1BH PC

013 |IBH BC

eriloisinchjelala
Pleneetal-ahjelng
Fikkuplanzetlon etsintdé-ohjelng
erilalsiaahjelnia

nuuitujohauaintotiedsatoja
erilaisioohjelnio
Boaic-oh]elnia
laskentachjelnia
supiatettu SAD=lusttela 172
auplatettu SAD- luettela 2/2
hovaintojen kdaittelyoh|elaia
plenid tieteokantaja
RHGC-lwettelao 1/4
RHGC - luatrela 2/4
RHGC-lumtte o 3,/4
RHGL = luesttelo 4/%
Pascal-shjelnio

m pikapaino- ja kopiopiste

r'® hetimonex
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IBM PERSONAL SYSTEM/2

Uuden sukupolven mikrotietokone
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Kaukoputket Instrusta
tahtitaivaan tutkijoille
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Kauppakaty 18
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@\xﬁ“ Sirius jarjestad tamanvuotisen kevatretken Sndankylaan
+:ja Tromssaan, jossa kdydaidn tutustumassa aumappalatsen
@“ sirontatutkajiriesté EISCATIn toimintaan ja laitteistoon.

A EISCAT tutkii ylemman ilmakeh&n ilmidita, joista tarkeim-

pana revoniulet.

Matkalle |ahdetddn perjantaiaamuna ja ajamme saman
paivan aikana Sodankyldin, jossa tutustumme paikalliseen
geofysikaaliseen cbservatoricon. Yopyminen tapahtuu lai-
toksen tiloissa Tahtelassd, josta jatkkamme seuraavana aa-
muna kohti Morjaa.

Saavuttuamme Tromssaan, tutustumme sen l3histdlla
sijaitsevassa Ramfjordenin kyldssa toimivaan EISCATIN mit-
tausasemaan, joka on koko tutkimuksen keskuspaikka. Ma-
joitumme myds Tromssassa jarjeston omissa tiloissa. Jyvas-
kyl&&n palaamme sunnuntaipdivan aikana ja kotona clemme
mydhaan illalla.

Matka tehdi4n plenoisbussilla, joten osanottajien maara
on rajoitettu kahdeksaan henkeen. Matkan hinta on Siriuksen
jasenille n. 250 mk, johon sisaltyvat matkat ja majoitus.

Matka saattaa pitkdn ajomatkan takia olla rasitava, mut-
ta vastapainoksi tarjoutuu mielenkiintoista nahtavad, upeita
maisemia ja tietysti keskiydn aurinko.

Sitovat ilmoittautumiset Jale Ojanperalle puh. (941) 254
982. Matkalle 1antijat otetaan iimoittautumisjarjestyksessa ja
tarkemmat tiedot matkasta lahetetaan osanottajille.
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