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Kesin kynnykselli

Myt on taas edessd seovundenaika, jol-
lein useimmal Ehtiteteen hamastajat ve-
Liviil henkel ja leorifvit voimia milevaa
syksyn havaintokautta varien, Monel 10i-
mival akiiivisesti myiis kesdlli rebden ha-
vainloja auringosta ja ehkd myis valaise-
vista yOpilvistd, mutta wseimmille vaalea
keesiitnivas pilEd it asiar pislimneniiseny
ja ket ymohtvat, Toisaalta tillainen
Jakso on hiyvaksi, 81113 ainakin minalle ke-
siin jilkeen tihtiharrasos ja kaukoputket
tulevar paljen Kiinnostavammiksi syksyl-
14 Jouin keviilld. wojen pimetessd mieli
tulee Jevotomaksi ja rauha palaa vain pi-
medn syksylsen yitaivaan ithmeitd tarkas
tellessa mhansien tihien losteessa,

Tiimiin kesin tirkein tavoite seurallam-
me an Jilleen kerran gihitornin kuvun
korjans, Oramme talvipakkasessa jihmet-
Lyt kupua pydritEvie rullat pois ja vri-
tamme karjata niigdi hisman paremmiksi.
lo pelkkid pikeentymeiden rasvajen vaihio
lzakereihin saatiad aultaa buomaliwvasc
kuvun kehnoa likkumista kovalla paklka-
gella. Rullia on myds tarkoitus parannella
seem, it kuvun kisko e puroaisi nim hel-
posti pois paikoiltaan. TEhin valitema-
witan seikkaun on moni kylistynye ja jou-
it poistumann tarnilta kesken kaikka-

en suunnitelmiensa valokuvaamisesta ja
muista havainnoiste, Korjanksen omisie-
minen ritppun paljolti siitd kuinka seam-
me talkoohenkisid jisemsii kesilld koo-
tukst timin tirkedin ongelman poistami-
seksi. Toivorayasti saamine, ja tuleva tal-
viniylEd pakkasineen kuinks olemme sii-
ni onnistunest,

Siriuksen keviireiki oli muoaten onnis
turmet, it vilked olisi saanut olla paljon
enemimin mukana, Pahaks coneksi en it-
sekEin piiissyt dille perintziselle kevitret-
kelle, mutty munten matka ol ollut liyvii,
ilmojenkin puolesta niitd keviiin parhaim-
pia. TiméEn kylmiin keviEn jElkeen kesi
lienee jo parempi ja lEmpimEmpi.

Lopuksi toivotn kaikille lyvEad ja lep-
Porsis kesii, Toivan vielid siti, e1td mah
dollisimman moni osoitizis olevansa Si-
riuksen jEsen coallistumalla kesin 1alkoi-
giin (Ahtitornilla. Robkeasti mukaan vain,
sopivista ajankohdista voit kyselld halli-
tuksen jisenilil, Kesrerveisin

Juhani Tarhanen
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Horace E. Dall - harrastaja, tiedemies

Tammikuun 16 péiviind 1971 Lontoon
Dorchester-hotelliing kokoontui tedstasa-
taa i@hiitieteen ammatiimiest ja harrasta-
Jjaa kaikilta maailman kulmilta juhlimaan
Horace Dallin T0-vuouspiivii. Muo juh-
lat olivat loistavat ja niiden kuuluitajana
toimi unnetin selenoerafi, EBCm ava-
runsasiainerikoisiunyja ja kommenlaatio-
ri, Pairick Moore,

Jokaiselle harrastelijalle ei varmaan
mollaisia jublia jirjeseeti, mote Horace
Dall ei ole mikEn tavallinen harrastelija.
Hin om mies, joka on luennoinot Englan-
nin vliopistoisza, on Brolulfsen Asi-
ronomizen Seuran varapresidenti ja lu-
kuisten tigteellisten seurojen jdzen, laajal-
1i mazilmaa matkannut tutkimusmatkaili-
J4. Han on mies, jonka elimid on aina s3-
wyitanyt "pomp of curiosity” - joka suo-
meksi kidnnetivnd merkinnee "uleliasou-
den loisto”™ - mikdili GG yypillistd englan-
tilaista puhcenpartta voi sanatarkast suo-
TIMCTULHH,

"Minun cnneni on ollut syntvi Englan-
missa”, hiin sanoi mimulle. "THEEHE oval
edellytyksei erinomaisel, kirjallisgunta on
spatavissa erl kirjastojen hyllyiltd ja raa-
ka-ginetla optillisiin villingisiin seki eri-
laisiin laitteisiin samoin', Too on varmas-
i b La, monessa maassa asial ovat heikome-
TMiTL

Minullaoli mahdollisuus vaimoni kans-
g3 haastatella mwota kunlya micstd, joka
ammaliltaan on suwren britiliisen teh-
taan mikimuspEillikks - nytemmin lik-
keelle vetiiviynyt - hinen kodissaan viime
marraskuussa Lutonin teollisunskaupun-
arigsa lihelli Lontoota, Olin fubestumul hi-
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neen kirjeenvaihdon kauoita noin paria
vuoiia aikaisemmin, Haastatclupyymniis-
L3 hiin ilahiui suuresti. Han sanoi olevanss
onnellinen, e hinen vonsd unnettiin
suomessakin,

Osoittann, ettd Horace Dall oli keski-
kokoinen, harmaamkkainen poikamaisas-
1 elehtivi, iisEEn huolimara vilkas jaker-
terdl, todellinen vanhan ajan englamtilai-
nen gentlemanni, joka puhui erittéin sel-
vl ja vksinkerraista englantia, Asiaan
kunlue Jeonnollisesd, ctl olimme cksy-
neel mrs, Dallista, joka oli spapunit ase-
malle vastaan, myGhistyneet oikeasta ju-
TAsia ja sadvuimme omin pokkinemme pe-
rille. Kommelluksista selvittin kuitenkin
onnellisest,

Dallin talo sijaitsee Lutonin kaupungin
korkeimmalla paikalla, gitd kiertiivin kuk-
kulan huipulla, Olmaan 35-vuotiaaksi
muwalla hiln osii timiin talon vksinomaan
hamrastuksiaan silmill#pitien, Kukkulalta
levidid lagja nikymi eleldin, idin puolelle
n. 20 mailin piithin ja [ntcen pdin jopa
30 mailin plifhiin, Koko kaupunki, joka
on kuuluisa Bedfordin ja Vauxhallin auto-
tehtaistaom jalkojen junrcssa loistaen illal-
la kuin kimalieleva jalokivimeri, ainutlaa-
luisin maisema, minki koskaan olemme
nihneet.

Itse alo on juurd o epikiytinnalli-
nen ja kylmi kuin englanilainen omakoti-
taly tapaa olla vksinkeraizsine ikkunoi-
neen, ilman limmitvalaiteita. Asutuim-
mizza hooneizsa oli sihkdlimmitys. Tsin-
niin tvifwone oli vlikerrassa, pienchkd
kamari, jonka seindl olivat hyllyjen ja
kaappien peitoszd, Ensi silméykselld huo-



rieessa vallits knaos, joka oli kuitenkin ni-
enniinen, Kaikki valtava tavaranpaljous
oli jarjestelmillisesti sijoitetio ja helpost
saatavissa, Kahswoon kuolui kaksi sorvia,
suuremman kirkivali oli noin &0 sentE
2 woisen 30 senthill, Katossa plivdin yl4-
puclella oli helium-loisteputki optisten
pintojen fuikimista Newtonin renkaitien
j juovien avulla ja toisen piydin alla oli
tiydellinen yhjicpagllystyskalusto, jonka
Lyhjitikammio oli 1{hes puolen metrin 13-
pimillainen. Pienempi lasikupu oli tehty
vanhasia siideripullosta, joka oli katkais-
tn pohjan lihelid ja sew kitatn umpaeen.
Kaikkialla lojui lasikickkoju ja -limppuja,
prisma- aihioita ja muuta rekvisiitiaa.
Memlimme hyvin iimeen keskustalus-
sa, kaikkicn snureksi iloksi. Jopa niin hy-
win, etth naghuri unchivi. Se oli suuri va-
hinko, silld koko keskustelu olisi ollut
nauhoituksen arveinen. Wasta illalla pa-
nin navhurin pEille ja sain koko joukon

s
1':

ysin valmista feksiid, Bwoli heti e
Doall oli tutty mikrofonin kanssa ja tottu-
nut luennoitsija. Hin kerioa, et astrong-
mia oli alkanut kiinnostas hini jo kym-
menvustizana, jollom hin rakenteli en-
atmmilisen kdikaringa silmilasilinsseisi.
Sith seurasi nopeasti toinen, sekalaiskau-
pasia hankitun 60-millisen akromaatin
yrpdrille kooitu puiki, joka oli jo paljon
parempi, Yuonna 1920 Dall ost vhdessi
erditn toverinsa kanssa t3htitieteiliji Wil-
liam Porterilta 8.5" peilikaukoputken, jo-
ka oli kuulun George Calverin tekoa.
Kauppahinte ol silloin 12 puntaa, jonka
kaverukser maksoivar puoliksi. Mythem-
min Drall lunasti koko summalla kikarin
omakseen. Calver-refleltori oli hieno lai-
tos, jota Dall kiiyid 5 vootta, Silloin hiin
pitiirti kokeilla itse hiomista ja valmisti 17
sentin peilin. Ty onnistui hyvin ilman
waikeuksin ja si1t8 scurasi nopeast monta
muuta, men 36 compeili, joka oli tehiy van-

Optitkan mestar Horece E. Dall 82 vusden ikdirend kejosnacn Latorina (fva Kend News)
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hasta laivanikkunasta, joita twolloin I maa-
ilmansodan jilkeen oli paljon tarjolla.
Laivanventtiililasista on Dallin suurinkin
peili tehtv ja sen lipimitta on 40 sentii,
paksuuden ollessa paljon alle 4 senotii.
Dall kertoi huomanmeensa etti oli trpee-
tomta kdlwviil (vield nykyistenkin teksti-
kirjojen  suosittelemia  paksuja  laseja.
Ot peei i g ole Lainkzan niin herkkd lim-
pitilan muutoksille kun se jiihtyy ja Eim-
penee nopeammin kuin paksu lasi, Myi-
hemmin hin on mennvt vielikin chugm-
piin peileihin.

Suuren osan tydeiin Dall iekee yliker-
ran huonesssaan ja ullakolla, jossa hinel-
14 om tommen tyl- ja observaaiohuone,
Hin sanoo ettei kellarihuone ole laimkaan
viilttiminin, jos vain vetn voidaan piik
kurissy testanksen aikana. TNlakkaohoome,
johon piistiin luukusta, joka aukeni nuo-
rasta vetdmélli ja josta nerokkaasti raken-
netut kevytmetallirappuset laskeumival
karosta, oli veoratiu kahden tuuman pak
suizella spvrox-vaahtomuovilla, Ullakko
oli n. &0 nalimeirin suuroinen oikimues-
, havainto- ja projektorihucoe, joka oli
tynnd toinen toistaan hisnompia eles-
kooppeia. Suoralla kiideltd muistan siclld
ollzizty 10" Maksutovkiikarin, 10" linssi-
kaukoputken, joka oli vain alle metrin pi-
tuinen - siis poikkeuksellisen sunrivoimai-
nen, ja useita Dall- Kitkham- kankoput-
kia, joista pienin ali 4" ja suurin 6", Mie-
lenkiimoizin niistd oli kunden toaman ko
koontaneitava Dall-kiikar, jonka erittiin
ohut peili oli kiinnitetty keskircidstiin
kierteilli kiikarin runkoon, Rungon ala-
psaan oli saranoit peilin suojakansi, joka
avatuna muodost kitkarn pohjakappa-
leen, jossa oli saranciuna apupeilin kan-
natin. Irrallinen okulaarin ja k&iniGlins-
gin sisdldivii putki pydomeniin akaapiin
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paikoilleen ja tarkennus suorileliin siirii-
mialld hammastankoon Kiinoiteiyi pikku-
peilid eleen- (ai laaksepdin. Suojakannen
alapuolelle oli kilnnitetry pieni hakuokiika-
ri. Koko kiikari painoi vain kilon ja sen
kavyimetallinen kolmijalka puoli kiloa,
Hujoitetiuna Kilkar mahtui kokoontaitai-
tuna takin povitaskuon ja jalustaa voi kan-
taz vaikka vytissi kuten poliisikin patuk-
kaa. Kiikari oli pankraatfiinen, (s, muuita
malla okulaarin ja siirtolinssin vilistd ctii-
syyuii voiliin kaukoputken suurcnnusta
muuttaa ehki n. 40-200 x sunrenmuksicn
rijoissa, ja se kiiing, kuten kaikkd Dallin
kiikaril, kuvan oikein pilin.

Dall enkin it el ettil on aivan tur-
haa o kSl nurin kiinvii tihilkao-
koputkia, Ennen oli luomnollista, ettt ha-
lnttiin selviti mahdollisimman  vihilli
lingsi- ja peilipinnoilla ja valohivigilli,
Nykyiiiin, kun voidasn pinnat pidllysids
tehokkailla valobéEvitn elimanoivilla kal-
voilla - hinallithiin oli sitd varen hiznot
laiticet - voidaan kvt nseampia linsse-
jii hiEivitiden liséEntymind, Edut ova il-
meizsel: niikidkeniti ja tibtikarita ovat suo-
raan verlailukelpoisel ilman el korttaa
tarviisee K3intad vidsalaizing ja kitkari so-
veliun  maakavkopuikeksi,  Muoisiena-
koon, et Dall on matkailija ja kiinnost-
ML N LA AR A

Suurimmassa 10" Maksuov-kiikarisss
oli molemmille silmille oma obulasringa,
samanlainen, jota kiivieliin nykyaikaisis-
sa mikroskoopeizsa, Silld oli loistava kat-
sella - molemmat okulaarit voitiin luon
nollisest s vhksilollisesti. Kuva oli
kirkas ja neulanteriivid, Optiikka, joka oli
huippuluokkas, oli padllvaeny erikoisel-
1a nk, dielekirizellsd kalvolla (dielectrical
coating) - en huomannut kyevi, oliko me
netelmid Dallin keksimd - ju sen etung on,
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eftif wvalehividt pienenevill minimiin ja
transmissio ja crowskyky kasvaval maksi-
miin. Vinttihmonesn phiissd oli toista mat-
riil leved ja Ebes metrin korkuinen kolmi-
ruetninen ikkuna. Sen mudut olivat optis-
ta lagia, joka oli valmisieto Pilkingtonin
lasitehtaassa Dallin keksimilld menetal-
miilld. Valmistuksen rkein parinate on,
ettd lasi valctaan sulan tinan pinnalle,
Mifin siitd tules tHysin siledid ja (asapaksua.
Tiisti huolimatta sen hinla on varsin kor-
kea, Samaa lasia kiytetidsin Amerilassa
mm, Mewtonkaukoputkien suussa oleva-
na ikkunana, johon apupeili Kiinniteti#in.
Niin Mewtonkaukoputki saadaan tiysin
suljetubsi, kuten linssiteleskooppi, eiviilt-
ki ilmavirtaukset kikarnn plipotkessa
mpadosiu lidkaa hiiiriteeviiksi,

Témin lasin Iap Dl I-:H:.rlliiii kiikarei-
Laan eiki ikkuna hiliritse voimakkaimmil-
lakaan spurennuksilla. Vaikka kivntim-
me aikana sumu ja dhkusade pilasi suu-
rimman osan havaintoajasia, kvkenimme
lukemaan mainosiauluja jo tekse)d Lulo-
niin kaguilta 4-5 kilometrin piastd. Kanko-
putkien ulkoasu oi uszinkaan ollut liali
viimeistellynnikdinen. Jalostat olivat kar-

keatekoisia, muta lujia jo asiallisen nitkdi-
sif. Linssikankoputken runko oli kahdek-
surntkulmaista, mahonkilaudasia valmister-
tua putkea. Sen hakukiikarina oli vanha
kkmoptinen Gihtiin, Esilellessstin s kii-
karia mestari oli niin tohkeissaan, ettd
kompastui latialla ollecseen matioon ja
kaatua romahti kaukoputkineen lattialle,
j& olin saada halvauksen siikihdyksesid,
ettd koko komens hajoaisi alkutekd jiihin-
sil, Laies) vl kuilenkaan saaneel ii-
tiin vahinkoja. Koko kommellus muoistut-
tieldvisiinnostuneen poikasen ioubhua hii-
nen esitellessiin alkaansaannoksiaan ai-
keaihmisille, Ta pojan micltil tunssa harras-
tajassa oli ¥llin kyvllin hinen muistakin ju-
luistaan pidlellen,

Dallin oma kaukoputkityyppi on paran-
nus klassillisesta Cassegrain kiikarisia,
Kun syviit paraboliser plifipeilit ja hyper-
boliset kuperal apupeilit ovat vaikeila
mmuctedlla Dall suunnitteli oman tyyppin-
54, jossa on ellipsoidin muoioinen paipei-
li ju kupera pallomainen apupeili, Molem-
mat muedot ovat huomattavasti helpom-
mal vilmisiaa. Paipeilid wsanaessa kei-
notiihti asetetaan ellipsoidin lihempiiin
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polttopisteeseen,  jolloin kauimmaiseen
polttopisteeseen syntyvi varjokuvio vas-
taa virhesttbmiin pallopinnan tasaharmaa-
ta varjokuviota, Apupeilin pallopinta voi-
duan ilmeisest testata vastakappalstiaan
visten MNewtonin renkaiden avulla, kun
kowvera vastakappale-hiomakuppi, on en-
sin kiilloitettn ja muotoiltu virheetitmiik-
si pallopinmiaksi,

Dall-kiikarin prototyyppi ¥almistui v,
1931, Melkein samaan aikaan sen keksi
Amerikassamyis Alan Kirkham. Hinval-
misti niitd weeita, mutta & julkaizsol niist
selostusta ennen kuin vasta v. 1938, Ta-
paus muistuttas akateemikko Yt Viisi-
liin ja Bermhard Schmidtin anastigmaatii-
sen (eleskoopin keksintdji, Tissikin ta-
pauksessa kaksi dedemicstd woisistaan tie-
izt askaroi saman keksinndn kimpus-
sa. Dallin tapanksessa kilkari sai nimen
Drall-Kirkham.

Laajalti kdvtdssd on myls Horace Dal-
lin kehittimi nk. nollatesti. Se perustuo
sithen, ot kun Foucaultin varjostusko-
keen yvhieydessd peilista palaavaan valo-
kartioon asetetaan pieni, sopivan politovii-
linen tasokupera lingsi, niin Giman linssin
aiheuttama palleaberratio on yhii suuri
kuin virhectttimiin parabolin aihcuttama
aberraatio, mutla vasiakkaismerkkinen,
Tallgin molempien aberraatioiden alge-
braallinen summa on nolla ja peilin var-
jostuskuvio on terin takaa katsotlung Lasa-
harmaa, vastaten siis virhcetttimin pallo-
peilin varjostuskuviota, Jokainen peilin
virheellisyys, joka poikkeaa paraboloidin
leoreeilisesi oikeasta muodosia nikyy
"lopografisesti oikein" ja peilid kisitel-
liiin kuten se olisi pallopeili. Ainoat lisé-
laiteeet jotka tarvitaan, ovat apulinssi, jon-
ka polttoviilisti ja paikasta peilin valokar-
liossa on olemassa tarkat kaavat, Lisi-
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nd tarvitaan twmmahko punasuoding joka
vihentdd linssin kromaallista  virheti,
Miinikifzn keinotihii ja linssi on sovitetta-
va siten eifdl niiden keskindinen cliizyys
on larkasti sEdeiivissi oikeaksi. Tar-
kempi selostus st on ATM T:ssa, T
estid kayteEin laajaltl amerikkalaisissa
oplisizsa lehlissa,

Drallin vinttik amarissa niiin monta Mak-
sulov-kiikarin korjauslasin aihiota, jotka
olival sileiipintaisia ja ilmaisesti valmiste-
tut woisin kuin amerikkalaizel menetiele-
vl Sielld kitytetiin paksua kouumulasile-
vyil, joka sorvalaan timanttiterdlli ulko-
ja sisipuolelta Tihes oikeaan kaarevuu-
teen tydvarat huomioiden. Se lence kallis
juttu, Dallin aihiot olivat silei pinnodl-
taan., Selvitys on yksinkertainen. Dall va-
litsee tasaista kruunulasia, halpaa lajia,
jonkahomogeenisunden hin mitkii Schlie-
renmenctelmElld, kiyiden apuna kahta
parabaolista peilid jotka muodostavat kuva-
tunlaisen optisen jirjestelmin, Peilien vi-
lizelle testausalueelle hin asetlaa wikita-
van levyn ja tarkastelee ilmitiei kaverpa-
na keinotdhdestd olevan peilin heijasta-
massa valokartiossa, terin takaa, joko sil-
min tai varjostimella, taikka asetaen sil-
miin paikalle valokuvavskoneen, josta
linszi voi olla poistetiu. Niin syniyneessi
loppukuvassa nikyy selviisii, jos lasissa
on suonia tai muita epidsFinndilisyyksii,
Sopival lasit valittuaan hin leikkaa niis
prirein kickon, sorvas tyvarat huomioi-
den valuraudasta tai teriksestd sopivansii-
teiscn kupin, jonka piislle hiin asediaa lasi-
kickom, Nim# pannaan karkaiso-ouniin
{sellainen on Drallin tehtanssa) jonka lHm-
piitila koholelaan hilaast o, 700 astee-
seen. Lasi pehmenee nyt ja painuu pitkin
kupin pohjalle saavoitacn sopivan kaare-
vuuden. Uuni sua nyt rauhassa jaihiyd ja



kun se on kylmii, lasi olelaan pois, Se o
nyt valmizs hiontaa varen. Keino sHistis
dikaa ja rahaa. Harvalla vain on kifyteus-
viniiin sopivaa wania, Niinikiin Dall on
tehnyt erinomaisia kKevenneilyji peilejs
asettamalla kolme e [Epirmittaista ofnsh-
koalasikickkoa pisllckdinkarkaisu-uunis-
54 ja nostanmt IAmpdtilan 700 asieessan ja
antanul niiden sitlen jiihtyi mmin mka-
na, Tuloksena on yhieenhitsaoniunu peili-
aihio, kevvi ja vankka,

Kokomaan oma lokunsa pitlisi kirjoit-
taa [Challin pienismi kiikareista, Ne owal
symlyneel larpeesia kuljettaa mahdollisim-
man picnid ja tehokasa kiikaria mukana.
Kun Dallia on aina viehdinyg ndpericly,
hiinrvhtvi kokeilemaan pikkuteleskooppi-
en valmiziusia. Ensimrniiinen Dall-Classe-
grain vuodelta 1931 oli varustenu %0
mnn pidpeililld ja sen sunrennus oli 35-
Blw. Se oli hyvin liivintaskoun mahinva
ja pained muutamia satoja grammaoja. Ja-
Tustana toimi kunlapolvi, jonka vol ruuva-
(a vaikka puun kupeeseen. Sodan aikana

kun Dall dihystel silléd laivasasiioena Ka-
naalissa hin sai poliisin niskaansa. Erds
sekkipakolainen oli suorictanut hilyyiyk-
sen, Poliisi saapui pillit huntacn piciittien
oudon uteliaan kilkaroitsijan, jonka ha-
vainoow dline tuniui kuin vakoilaromaanis-
1 oetula, Ooneksi sillodn olival mEs-
raykset vicld viljommit kuin my8hem-
mmin ja Drall sai pitss kiikacinsa. Mytihem-
min Pall valmisi linssikaukoputken jon-
ka ohjekiiivin IEpimiita on 20 mm. Siini
on nelilingsinen encktori, joka yhdessi
ckulaarin kanssa muodostaa 30x mikros-
koopin, Kiikarin sunrennus tunti olevan
n. 40x ja sen pituus oli aukivedetynd n.
20 semnid, Pamos on 1.5 unssia cli 42
grammaa. Nakdkenttd oli valiavan laaja
ja sowitottn nimenomasn silmilaseja kilvt-
tivin tarpeisiin. Nidli#in se muismeitas
lasien lelua, mutta salainen agenid 007 Ta-
mes Bond olisi kiljunut riemusta mikli
olizi omistamut sellaisen. Dall kantaa sig
aiia livintaskussaan,

Toinen ihmekiikari oli noin 35 mm

HORACE E.DALL: Z0x32 GROGORY-KIIKART w1330

Pidpaili 200
HyparbolaFf.4

puuill i
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paksu ja vain 06 mm pitkd liivintaskuo-
Gregorian, jota kannettiin piensssd kukka-
rossa. Sen suurennus ol 20x ja kuva ol
newlanierivi,  Greponan-kikarisia  sc
poikkeaa sikili, ¢t siind on akromaatti-
abjelctiivi, jonksa takapintaan on kit
picni apupeili £78. Fatipeili on /1.4 jooku-
laari on soliidi, IEhinnd tellestrvppinen,

Eolmas lelu oli silmElasiin, sandkohin
kiinmiteniivE Gregoriam, 32mm x 12x pai-
noltaan 17 grammag, Sen varjopuoli oli
el tivaan kajoa i voi kokonaan pois-
Laa. Kuviaol tarkka muotta vanlca, S¢ kato
i kolme vuottamylhemmin amerikan-
matkalla,

Kaikki ¥llEmainitut ovat huipputehok-
kaita eikd niitd saa millitin rahalla, Mi-
kiin optinen tehdas ei niitd valmista.

Palatakseni vield Dall-Kickliam weles-
kooppiin, joita Dall rakentaa, ndiden suu-
rin omituisuws on, elei niissd ole piiput-
kea lainkaan. Cassesrainkitkari, ws klus-
sillinen malli, on kelvoton péivilld koska
taivaankajo piiises okulaarin asti vaalen-
tuen kovar, cllei siind ole erikoisia him-
menninpuikia, Dallin kiikarissa olova vii-
lilingsi ju sen takaosassa oleva himmennin
rajaa pois hiliritsevin taivaanvalon jolen
kuva on vhiii kirkas kuin umpinaisessa
linssikaukoputkessa. Kunkokonaizaukko-
subde vaihteles rajoissa 7.5 - [/18 kuva
on Kirkas ja selvd, Tahtitornissaan Hora-
ce Dallilla on 40-senttinen Dhall-Kiikari,
jotakiviatiiin pifasiassa valokuvauksesn,
MNiin monta loistavaa Kuun valokuvaa ja
myiihemmin sain kirjeessi erittiin onnis-
luneen Saturnuksen kuvan, joka oli kuvat-
lu vaoden 1970 Iopalla kKiyniini jilkeen.

Erds aivan maicilly asia sai Dallin va-
litsemaan juun sen rakenmuksen kodik-
seen, jossa hiin iyl asuu. S on o ATM
[L:s5a sivalla 418 kuvat Camera Obacu-
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ra, kaukoputken ja periskoopin onnismm

nut risteylys, En ottannt siitd valokuvaa,
silld 5o se o1 nigyttinyt mitenkisn ihmeelli-
scltd, sen sijaan sen snoritoskyky kvlli on
sormenpiitd kihelmdivi. Katon harjan -
pi kulkes Ivhyt putki. Putkessa om 150
e apokromaaliinen ohjekioiv Chinga
lienes tihtitietesllinen!), tzenkin Dallin
omax tekow, Objektiivin plillE on kiEney-
vl ja kicrtevi tasopeili ja alaslaskeruna
laite on tskin havainava kehoutuma ka-
tom wlkopuolella. Lattialle Dall nosti noin
&) sentin lHpimittaisen pydeeiin kolmijal-
kapdyvdin, valkeaksl maalatolla kannells
varustelun. Keskisti sen pikku peilin avul

la, jonka lifn aseti piividin keskipistes

saen, juuri objekliivin alle, Peitti pliftyik-
kunan ja nosti ehjektiivin havaintoase-
maan. Pivdilic lankesi sateisesta maise-
masta epiiselvil kuva, jonka hin ndppiris-
fi tarkemsi plivdan pinnalle. Péydin fifres-
siE, mukavast molissa istuen saalom Lar-
kastella kaikkia nikymii tiyden 360 as-
teen alalia. Kiisissini oli kaks: muppipiiss
tankoa, joka tulival LasopeilistE. Toisellz
kiersin peilid ja haravoin mouisema, woi-
sella kallistin peilin kolmaa sopivaksi,
Miiin pysiyin suuwntaumaan nikymit mi-
hin hyviinsi, lihimmistd taloista ja niiden
puutarhaista horisonttiin asti, vieldpi kor-
kealle taivanlle. Kuvan terivyvs oli ker-
rassnan hieno jo vErit syvin intensiivisat,
paremmalt kuin lponnossa, Péydille nos-
Lt ckuluaringalka, joka muistutti suorta
mikroskooppia teki lsittcesta pirellisen
tarkan wakoilukiikarin, Tarkastelin hie-
Irn hi.ipl:im;'zini kun runsaan mailin pisissi
oleva perhoen lit puuhaili keitibssiin ja
luin noin 3 km:m phlissi olevan autotallin
ikkunalla seisovastn Gljykanisterista Lie-
dot, e dljy oli Casimol-merklkistd ja vis-
kositeetilionn 1040, Dall kertoi, etti hin
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on joskus katsellet surinkoizena pilivini
kuinka yli 10 mailin piissd olevan koalun
opetaja kirjoirtaa taululleen laskotehii-
vid. Auringon kuva scinillc heijastetuna
on yli 2 metrin suuruinen ja siinid nikyvit
loistavasti pilkut ja granulaatiopinia. Ilie-
man ilkikurisesti hymyvillen Dall ke

seuraavansa lutonilaisten kortipelid iltai-
gin ja laskevansa koriien silmEt, Titin sen-
LHin kysymiittd, minkil vrisii ypopaitoja
Lutonin naisviki kiiytti4 thhin voodenai-
kaan, Ilmeisesti tuokin asia olisi ollut
helppo todeta,

Kun laite on kKiywimang, piend sghki-
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padlld yvhiijaksoisest n-::];!ikm kuukauita
Drallin ollessa matkoilla wlkomailla.

Myiis mikroskooppioptilkka on Hora-
ce Dallin sydinti 1Fhelld. Ainahan el ols
kirkastia ki havaintoja vol tchdi, Mik-
nskoopil oval silloin mukavaa ajanku-
lug. Dallin cnsimmiiinen mikroskooppi
oli wvallinen, hyvil sellainen, Sen hin
hankki 15-vuotiaana. Fun tavallisilla ob-
Jjektiveilla pitistiin - ja péfistdin edellesn
wain 1200x suurennokscen, joka vastan
numeerisla aperiueria 1,52 ju kdyteriin
geelndljyvi mmmersionesieend, joka asete-
taan objektilasin ja objektiivin alapinnan
wiiliin. Crall k&yttimill 4 jalokivistsd valmis-
leltua ctulings i mikroskooppiohjektiivis-
saan padsi aina N.A, arvoon 2,9, Linssin
materiaali oli sillein Titaniwm oksidia. Se
an kahtaistaineinen materiaali aren kal-
i, ja sen ekstraordinaarisitesn taie-
kerroan ohi 29, Ordinaarisice hiivitctim
kuvasta prlamidisuatimelle. Myiis liman-
tista Drall yritt valmistaa etulinssejd, muot-

(a cpdonmismui. Timantin (aiskerrom e
ole vhii korkea kuin titanioksidin, Sens-
jaan Stronuom- Hanit on sopiva, sen
taitekerroan on 2, 45 ciki s ole kahtaistait-
teinen, Yatkeus niiden materigalien kiyi-
1hiin piilce siind, ettei ole sopivia immer-
sionesteity.

Toistaiscksi parhaat tuloksensa Dall on
saavuiiam kivitden Zirkon- jalokived,
citkomium  oksidia, elummaisen linssin
materizaling. Sekin an kahlaistaiticinen,
aitckerroin. 20, THhiin on saatavissa
mydis sopiva immersionesie, jolla on sa-
ma fzitckerroin, nk, Westin lnes, jossa
om suuri miirid keltaista fosforia livoreriu-
na metyyli jodidiin. Se on vaarallista, kos-
ka silli on taipumus leimahiaa wleen kes-
ken kaiken. Tiui kiviEen Dallin on kui-
Lecikin omrisiunul ot maziiman tarkim-
il mikroskooppivalokovat ja vl G-
hiin astiset eroitusluvut roimasn. Paras
cromskvky Zeiszin voimakkaimmalla ob-
jektitvilla kiyttien immessionesieeni bro-
rmdma.ﬁa.]».,cma ja N AL 1,6 on nelji vi-

.l-l’:.h"n-.r.i:anﬂnwafni:uw Dailin erikoirmitrateopilio: Mifevd NINCTTA OVALSE suwrensur nodn 5008,
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vaa mikronille. Dallin vasmavar luvut
avat

kuusi linjaa mikeomille spuremmitta wai-
keuksina, Hiin kv sunrennuksia jotka
huirnasti ylittEvit nykyisin kilyteiyt - opti-
miarvon 1200x asemasia hiilnen vastaaval
lukemansa kohoavat TO00-8000x erotus-
kyvvn sudrenunin kirsimittd, Oheisessa
kuvassaniikyy hilnen valokuvaamansa pii-
lewil Mitshin Owilis-piilevissi suprennok-
sella 3250x, Kummassakin licnee helpaost
vksityiskohiia joidan sunruus on 1,6 mik-
ronia. Kuval oval byypillisid, eivit kuiten-
kaan parhaita,

Dallin viimeinen vritys valmastas “km-
va" objekdivi oli walmistas etulinssi
TiO2:51a niin el objcktiivin fokaalitaso
yhiyi objektiivin etlinssin  plaanopin-
taan, THhin Kiinitettiin suoraan kyssinen
abjekii ja koko linssi piillysieiiim Til2-
kalvolla. Koe valiletavast cplonmisiai,
Vaadittaiziin vain sopiva immersioneste -
sitd vain ei ale keksiuy.

Horace E. Dallille niytedd mahdotio-
minkinolevan mahdollista, H¥n néytt mi-
mullc sferometrid, joka on niin tokka, el-
i 52 wntee tasonpinnasta alle 10 valoaal -
lon virheen, Edelleen hin kaivoi kuapis-
laan saman laittcen parannetun painok-
sen, tarkkuusilmapuntaring joka mitlas
korkeuksia  ilmanpainesn  vaihieluista,
Laite oli pytired rasia, noin 8 sentin 14pi-
millainen ja kakst toumaa korkea, Olemat-
Lonman ohut ospitin kiersi asteikkoa, jonka
jakowlllit olivat noin millimetrin jaclla.
Kun laite oli asetettu piydille ja lukema
havaitiu, se siiretiiin laioalle, Neula bii-
kahti 70 sentin korkeuserolla 10 asteikko-
wiilii. Drall sanol, etlel hiin agmakaan ole
tietoinen onko missilin Emin tarkempaa
ilmapuntaria. Hiln piti sitd myds omana
tarkkuusennilvkseniEn,

Waikka olen kuluttanut lwvattoman pal-
Jomn tilwa, halugisin vicld kerfoa erdasti
Drallin leikkakalusta, Hin oli lukeout, eiti
noin veonna 1915 englantilainen pastor
Webb oli suunnitellut laitieen, jolla hin
oli kirjoitanut niin pient kijoimsta mik-
roskooppilasille, et hiin olisi voinut kir-
Joittaa silld 23 tivdellisci raamatiua nelids-
tuuman alalle = neljf raamatina nelifsen-
tille,

Tiami oli Dallille selvd haaste, Hanhin
ali instrumenttisuunmnittelija. Miinpd hin
ryhiyi sounnittelemann Gillaista laiwews,
Se onnistul verraten lyhyessi ajassa, Hin
lifikin Webbin ennfitylsen vemraten hie-
nolla etumaikalla; 25 Givdellisen raama-
i asemasia Dall kirjoitd vield picnem-
i tekstid - 114 tiydellistd raamatina/e-
lichuuma = 18 raamattua nelitsentille,
Kirjoimksen korkeus on noin vksi mikreo-
ni ja kirjoituksen syvyys vain kahdeskym-
menesosd mikronia, Yakeinta oli ollut
tilyitite kirjoitusiilis mustalls wErilld, jot-
1a se olisd sasiu néikyviksi,

Drallilla oli mikroskooppilevy, jonka
pritelevyyn hitn oli kirjodtianut Herran ro-
kouksen. Sen ulkopuclella oli teksti; "The
Lords praver engaved in one two million
twar bundred and fifty thousand part of
the square inch, or at the rate of hurwdred
and fourieen Biles per square inch, Dia-
mond writing cn plags, by H. E, Dall, Lu-
ton 19447 Kirjoitus oli Inettava 1000z
suurennoksells, Se oli selvis ja wrypillisd
kisinkirjoiteohoa tekstii

Eriiiit mntuvat tekevin mitd tahtovat,
me (avallizer ihmizcr aincastaan mild
OSAAITITE,

Antamo Vaajakallio

Horaee Dall kuoli vilme wwoden revekoes-
53, 85 vuoden ikdisend. {texiwm, e,
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Supernova takapihallamme

Kuten jo edellisessil numerossa ker-
rimme, havaiiim tirmin vooden helmi-
kuussa supermova nasporigalaksissamme,
Suwressg Magellanin pilvessi, Supemo-
vaa, nimcltiin SN1987A (= vuoden 1987
ensimmEinen supemova), on pidettivi 14-
heizend, vaikkakin sen etiisyys on huimat
160 uhatta valowuotta. Se onmytskin en-
simmdinen paljain silmin nakvvid super-
nova siten vaedan 1604 supernovan.

WValileilavast Gmi wosi vihtitieteslli-
nen sensaatio on eeliiselli pallonpuolis-
leolla emmcki péifise siE G pohjoisesta
nikem&Ein, muotts onncksr Awastraliussa,
Eteld-Afrikassa ja Eteli-Amerikossa on
crittfin  korkoatasoisia  observatoriota,
Jjoiden kaukopuikel scuraaval SupeTnoy i
kaiken aikaa ja raportoival dlannetta n-
ne pohjoisecn, Vaikka sasmmekin run-
saasti wulta arvokasta fisloa supemovisia,
on tilanne siitd kummallinen, et tamd
uusi supemovamme kiyitdydy niin kuin
sen pitilzi, onkovikardjahiinesssitihdes-
53 vai lecrioisza?

Supernovat

Tarkastellaan ensin supernovia nyky-
teorian valossa, Supernova lackoiliaa tih-
don rijihdystd, joka kowlun massiivisen
tihden kehitysvaiheisiin, larkemmin sa-
maenzan loppaun. Supermovardjdhdykses-
sii Liihu nimittEin hajoaa kokonaan iai j\l
jelle jEi vain pleni neutronitEin @i mosta
ankko.

Tithden eliminkaari alkaa liblienviili-
sesti kaasupilvestd, joka syystil tai toisesta
alkaakasaaniua painovoimanvaikuimkses-
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ta. Kansun kerifiintyessi kasaan aibeutiag
se yhil suuremmen paimovoiman, joka
taas kerdd vapama kassus woimakkaam-
min, Pilven keskustaan muodostuue ns,
protothti, joka lopulta sawvattaa niin sun-
TCT mniassan Cja paincen ja lEmpdtilan), ci-
i ydinreaktiof kiynnisty vt Vety-viimet
dlkavat vhryidl mmodostacn helinmytimil,
1issd me. funsioreakiiossa vapautuu hyvin
Suuria energiamiind ja tihi alkaa lois-
lod.

Tahden seuraaval kehitysvaiheet riip-
puvat lihes yvhsinamaan Gihden massasis,
Mikiili gibi on kevyt (vihemmiin kuin
punlst Auringom massaa), tolee s kEs-
piditithe, joka eliid hyvin pitdin ja rouballi-
sen elimin, hiipuen lopulta sammuoksiin
Avringon kokoluokkaa olevat tihdet mue-
distaval tilimen suuren enemmistin, ja
clival sull' ravhallisen eldmin nekino,
mitta sagvoitavat climiinsi loppuvaiheil-
Ta jattildisvaiheen, jonka vhievdessi voi-
vat muntella kKirkkauttaan ja kokoaan, tai
jopa rAjayUEd pintakerroksensa aivaan
teliin novargjEihduksesst mueodosiien 2a-
vurengasmaisia planeiaarisia sumuja,

Massiivisel ns. jinillastihdet victivlit
kaikkein miclenkiinipisinta elimii, ne
oval hyvin rauhattomia ja poliiavat velyn-
53 opeasti loppuwn, vedyn loppuessa G-
11 painuu higman kasaan ja saavullog suu-
remman paingen, jolloin raskaasmmat yii-
metkin vhiywit, Lopulia thhécllE om ranta-
wdin, joka ei endd voi moitaa energiaa yvh-
tvimdElli raskoammiksi yumiksi. Tuolloin
Lihti om ajautunul wdella paliaan energia-
keriisiin - energian loppuessa el G pysy
kasussa vaan sen ovedin romzhtag kassan,



Tihden pintacsakin scuraavat perissi, ja
senkohdatessakutistuessasn kuymenneen
ylimen suurella nopeudella tapabiug yhi-
iikkiii valuwvasti ydinreaktioita, ja ilwi rii-
Jjihtai. Rijithdyksessii vapautun suunna-
ton midri enargiaa, Gihi voi kitkastoa jo-
pa satarnd] joonakertaiseksi, jolloin vksi ai-
noa thi soatas sieilld vhid voimakkaas-
ti kuin kokonainen galaksi, THllaista ri-
Jithdyst kutsutaan tyypin IT supernovak-
.

Toinen supernovalyyppi Oyypp 1 -
tvy kaksoistihtiin, jossa maleriaa virlaa
tihdestl toiseen niin kauan kunnes (oinen
Cihdisti om liign massiivinen pysysikseen
kasassa vdinreakiioiden avulla, Tihei mo-
sentun eman painonsa alle, ja rijEheid su-
pernovina hajoittaen itsensi lisiksi usein
mylis seuralaistihiens4, jota se sii millen
vlimasstiviseksi,
Supernovarijibdyvisestd j53 jEelle w-

hansia kilomerraji sekunnissa laajencva
kaasupilvi ja joskus sen sisiin kompakti
newtromitiihi tai musta aukko. Supernova-
jidlimeistd wnnetuin on chki Ayriiiissumo
Iiriin tihtikoviossa, joka syniyi vuoden
1034 supemovassa, jonka havaiisivar
mm. kimalaiset cihtitieteilijl. Vastaavia
jaimeiti on Kydety lnkuisia sekid meidan
omasta, et muista galakscista, Supcmo-
via liwdetiEn muista galakseista useita jo-
ka woosi, mulla ne ovat uscimmiten liian
heikkoja nifkyikseen edes parbailla har-
rastelijukaukoputkilla.

Supernova SNI198TA

Supernovan SNIGETA Wvs kanadalui-
nen tihttieteilijd [an Shelion Las Canpa-
nan observatoriossa Chilessi 24, helmi-
kuuta 1987, Shelton oli vierailemassa
Las Campanan observaloriossa tarkoituk-

Supernove SNIFETA lodaes Vanantella-rumun WA, (kuve Sky & Telescope)
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Liyryrelsencd jilkeen supernova on kirkastunsd tasaiee s, (valokdurd Sy & Telarcope)

senaan ctsid munttevia GlhiE ja novie Ma-
pellanin pilvisth, Hin sai pilkiin odotuk-
sen jilkeen havaintodikaa 21-22. hemi-
kuuta vilisend wind ja ofti ensimeniiset
kuvat suurasta Magellaninin pilvesti. Ku-
val civit olleet kovinkaan hyvrid, Seuraa-
vang yUnd kuval onnistmivat jo parem-
min, mutta pilven keskusian gihder olivat
sulautuncet yhteen, Seuraavana yéind hin
pienensi kaukopurken aukloa ja owi kol-
M bunnin valomsajalla kelmannen ku-
van, Valotns phfittyi kello 4.20 UT.

Samana ytind observatorion 40 tuemai-
sen teleskoopin hoitaja Oscar Duhalde ha-
vailsi paljain silmin viidennen snurmuslueo-
kan rEhden Suuressy Magellanin pilvesss
kohdassa, jossa el tahied ollut aikaisem-
min olfut. Cscar ei wllot ikdivi kyllE ker-
toneeksi kenellekiin havainnostaan,

Tan Sheltonin kehitaiivi koliannen k-
vansa samana yond, havaitsi hitn bet gu-
den tthden, Totkijakolleesojensa kanssa
keskusteluaan he tulivat sithen talokseen
eiidi dhden Giyiyi olla vusi supernova, ja
menivit zic ulos kateomaan. TTasid (5t nE-
ki salvifisti paljain silmin.

16 VK 2BT

Lopum yitd tutkijat yrilivar soittaa po-
helimella yhdyavalloissa olevaun tihtitie-
teellisten lytdjen  imoimskeskukscen,
multaeivit saancet pahelujaan perille, Lo-
pulta aikaisin aamulla vksi observatorion
apulaisista ajoi autolla lEhimp%sn kaupun-
kiin ju ldhetti sihkeen keskukseen, Timod-
Lus oli cosimmiinen, vain pucli mntia en-
nen seurazvad ja Tan Shellon sai kunmian
olla supernovan LEyTEiE,

Tieto supemovasta levisi nopeasti kaik-
kiin eteliisen pallonpuoliskon observato-
rinihim, ja jo scuraavasta yiseE alkasn san-
tiin havaintoja parhailla mahdollisilla ha-
vaintovAlineills

Mika tahti rijihli?

Taheitietzilijit alkodvat etz tihiitkar-
toista ja vanhemmisia kuvista tetoa tih-
destl, joka oli nyt rijihuing. Aluksi niyi-
G miled city kysesssi ali kahdennentoista
magnitudin thhti, joka tunnetaan nimells
Sanduleak -69202. Tihi on punainen
jamiliistibn, muotta se el ollut nyiEnyt
mitiin merkkejd ennen rijdhtdmistisn,



Tiihden kirkastuminen oli mydiskin pysih-
Lymyl +4.5 magnitwdin kohdalle, ja vain
seitsemiin sugrunsluokan kirkasmuminen
tuntui aivan liian pienelos.

Astronomil lutkivat Sanduleakista otct-
tuja valokuvia, ja hoomasivat silld olsvan
pari himmedd seuralaizi@hicd. Nis il
uusiasupernovachdokkaita, nutted pit k-
sl aikaa. Tarkat mitankssr supernowan
paikasta osoittival sen poikkeavan vithem-
miiin kuin muutaman sadasosakaarisckun-
nin Sanduleak -69°202:n paikasta, Wuia
kun sopemovaa havailiin maata kierii-
vitsti ulravicleiisael iitisea (TUE) havait-
liin sen kirkkauden putoavan nopeasd Iy-
byilld aallonpitunksilla ja maaliskuun woi-
sena paivind sen kirkkaus oli saavurramat
sanduleakin kirkkaoden, joka nivin wl-
leen uwudelleen nékyviin, BMyihemmin
huomattiin_ molempicn  scuralaistihtien
mikyvian ja Sanduleak 62°202 ol hivin-
nyt! Tayid vammuuiia rajihiinessil G-
destdl ei ole vielikian.

Hyvin lheinen kaksoistihokZkEn &1 vou-
nut tulla kvsymyvkseen, silli silloin olisi
riijihdyksen pitdnyt vaikuitaa kirkkaam-
Paan komponentiiin. Vol osoltautua, e
kveesssl on pelkkl salluma, supermova ja
Sanduleak ovat samalla suonnalls maasta
katsouuna, Mikil ndin on, tulece melko
kirkas tihn aivan supermowvan wvigrosss
haittaamaan havoainiojen tekos supemo-
van hirmrmetossi sith himmedmmitksi,

Outo kiiyttaytyminen

Supernova on kKHyuaytnyt hyvin ou-
doati: kirkastulluaan ensin nopeasta +4.5
magnitudiin se on jatkanut kirkastumis-
Leun hitaasti jo kelmantcen suunuoslook-
kaan . Sen olisi pitinyt kirkastua nopeast
maksimikirkkautesn ja hinumenivi st

hitaast. SN1987 A ei ole saavulianut edes
oletettua maksimikirkkautta, josta om piE-
telty sen saavuttanesn jonkin lepovaiheen
ennen lopullise rijishdyst,

Tiihden vir vaihteli heti rijahdyksen
Jilkeising vilkkoina voimakkaasn, Alnksi
viiri oli libes valkoinen, mutta rijihdys-
pilven lagjetessa ja jadhtyesss sen limpii-
la Jaski ja supernova muuttod hyvin punai-
seksi, Vannmuutokset olivat 5-10 kertaa
nopeampia kuin miti tyypin I superno-
wvilla olisi vanhojen havainiojen mukaan
[pritzinyi olla

Tutkijoilla on paljon selvittimisti en-
nenkuwin teoriat selimsval tihden oudon
kivibksen.

Hiukkasia supernovasta

V¥alon ja muun elekiromagneetlisen 55-
teilyn lisiksi hovaintoja supemovargjih-
dvksestd  fehtiin hivkkasilmaisimilla.
Meutriimohavaintoja  tehtiin  eripunlilla
maapilloa vuorckauila ennen supernovan
havaitsennista nikyvin valon alueella,

Meutriinot oval alkeishiukkusista kaik-
kein kummallisimpia, niilld ei ole sihkis-
virausta, ciki tistidviisti massaa. Ne civil
mvOskEan juuri vuorow aikuta aineen kans-
g4, me voivat kulkea valon nopendella use-
an valovuoden vahvuisen Lyijyseinin 1Hpi
gith huomaamaita. Timd wkee niisti
miyds erittdin vaikeastn havaittavia, mutta
kekselids ihminen kylli kelsii lainesn nii-
denkin  havaitsemiseen,  Suurienergiset
neulriingt  nimittdin saattaval  drmd
clektromiin antaen sille lihes valon nopeu-
den, ja kun elekironil ovar jossakin viiliai-
neessa, esimerkiksi vedessd, on niiden no-
peus ilseasiasss valon Nopentta suurempi
{valo hidastuu viliainsessa). Tilltin syn-
tyy sinisti valoa, jota kutsulaan keksijin-

VE 287 1Y



Weutridandlmeatrimen fepaaifnere peuterian seperrovardidhdpaend, Dikeaspuol s
konvera Tarzofaas” iimaizioen el Bohil superaaona,

54 mukaan Cerenkovin siiweilyksi,

THhin ilmidén perusiuvia mittalaitieiia
on muutamia syvissi maaluolissa ja me-
renpohjassa, Laitteer havaitsivar lithes ga-
manaikaiscsti useita newiriinoja, jotka oli-
val perfisin - supemovarsjihdyksesiE.
Meutriinoja wli wdella paljon - arvioli
10 miljardia hinkkasta jokaista nelitisen -
meirii kehii muntaman sekunnin ajan.
Onneksamme hinkkaset kulkevat Bivii-
semime meild (i koo maapalloa huomaa-
matta, joden vasraa el ollut,

Kun otlaa huomioon supemovan suu-
renetiisyyvden, joka on noin 160000 valo-
vioiia, voidaan arvicida neutriingja svm-
tyneen noin 10 58 (vkktinen ja 58 nollaa)
kappaletta. Moin kymmenesosa auringon
massaa muuiini energiaksi, josta 99 pro-
senttia oli newtriinoing. Energiantestio
muntaman sekunnin aikana vasiasi linnun-
radan energianiianion useanuman vuo-
den aikana. Huomionarvoista on sc et
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vain (L.01 prosentlia encrgiasta on nifkyvi-
ni valona, joten vale on vain miiiin siv-
Tule.

Meutriinohavainnot antoivat myis ar-
vokasia lisdtieloa: neutriingn massatio-
muus sai tukea, silli hiukkaset liikkuivat
valomnopendella, milin pystyy vain mas-
suton hinkkanen jalyliyl elinik4, jolla sali-
Lettiin neutriinojen vithyylli Auringosta,
osottantui vEiriksi, olivathan neotriing
matkannest 160 000 vuola supernovasta
Linine. Saimme myds oivan supernovail-
maisimen, jolla voimme havaita omasta
linnunradasiamme myds pélvpilvien taka-
na rajahEiviil tihdes.

Edellean meidiin on odotetiava amassa
linmunradassamme jo 200 vootta myiihis-
s alovad supernovas. Toivortavasy se on
pohjoisella palloapuntiskolla, jotta mekin
sapmme sith ihailla,

(AQ)



Siivoustalkoot tihtitornilla

Talld keraa vllindviin suosion sasnest
siivoustalkoot pidettiin lavantaing 23, 1o0-
kokuuta hicnon sH5in suosiessa. Paikalla
oli i 20 eneminiin 2 vithemmiin sitvous-
inteista thhtiharrastajaa. Oman lis3insd ti-
hin porukkaan wival SaarijErvelid  or-
niin tmwstumaan mlleet paikallisen Hal-
ley -B5 sewran jiisenset,

Ongelmaksi muodosiuikin siivonsvili-
neiden punle: haravoitakaan ei aluksi ol-
lut kuin ¥ksi kappale. Siivottavaa olikin
harmillisen paljon, silli talven atkana tor-
nin kylkcen ol sirjetty useita kaljapullo-
Jja,

Toisten siivotessa osa porukasta oli pii-
loutunut w8 tomiin katsomaan muka-

mas  auringonpilkkuja, joita koulemma
niitikin niikyi, Pihan lisiksi puhdistimme
miwiis lomin perustecllisesti,

Lopulta passimime paistamaan makka-
raa, kun pienien alkuvaikeoksicn jalkeen
saimimne grillihiilet svtoymain, Makkaraa
svidessd mictimme jiillcen kerran kuvim
korjausta, joka paisikin hyviiiin vaoliiin
jor seuraavalla viikolla.

(BN & AOH
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— Eitlewm Ruwi

Ve 2ar 1%



Kevyt keviitretki

Timénvuotinen keviiretld  jérjester-
tiin Hitienpdivin aaton alla ja se varmaan-
kin karsi osanilajien mEEriy, silld retkel-
le lahtijisitd oli ainoastaan 18, Ehkipi ti-
miinkertzinen "kevyempi objelma” myvis
vaikutti asizan, silli kohteitahan ali vain
Teakesi)

Aikaisemnmista vuosisty poiketen sii
su0sl il I kertan, olihan retkipdivii
visi tonkokoun lHmpiminmisti. Matka
suoritettiin edellisvuoden wpaan Lehto-
sen tilansautolla, mutta Gilli kertaa j&tim-
mie matkan Ivhyyden vaoks videot katso-
maita. Saavoimme Tampercelle reilust
yjoissa, joten kaikille jii hywvin aikaa syd-
miseen j4 ksupnnkiin mistumisaen. Tam-
percen uudessa kitjasiossa ali myds avai-

. | L P Y
4 T P )

tu mumindyriely, jessa kiiviee kebuivat
mm, sielld olluwa tihtitornia. Allekicjoi-
faneelta tEmd osin jE niikemE, muows
paikalla kannattan varmast kibvedi,

Kaikks palasivat ajoissa bussiin, joten
pafisimme JHhtemiEin Kaupin tihtitomille
Juuri ajallasn, Tamperglaiset eivit tosin
tominsa sisdaltd huomanneel meidin ai-
kaisia saapunmsiamme ju chdimmekin
huolzsiua muoistavatko he koko vierailoa,
Tusan vhdeltd, kuten oli sovittuking, tali-
vat ho avaamaan tominsa oven ja me pilii-
simime sisiin.

Ensimm&isens silmiizEin pisi valavat ti-
lat (ainakin Siriukseen verrattunad, “TEhti-
Lol on rrmattiiim sijss ety vesitormiin en-
tisen niktalakabvion paikalle ja tilat ovat

s ‘-_"'._If_. ! I'EI

Periiid Tamparaslic
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ser mukarsct, Mowsimme hissi11d vanhaan
kahvioon, jota tamperelaiset pitiviic har-
rasinstileinaan, Sielli myds pidetizntalvi
aikaandiaesitvksigtihiindyGnujen yhiey-
dessi,

Kahviosta péfisi partaita pitkin nikiala-
tasanieelle, johon Gihiwmi ol rakemmet-
. Nikiala oli mahiava, niikyvyys ol jo-
ka suuntaan cstectlin horisonttiin asti,
mintta kaupungin valot kuulemma haitasi-
vat havaintoja. Tampereen Ursalla olikin
hanke kivnnizssd vuden (ornin saumisesia
pimefmpiin paikkaan. MEmmekin sinmne
levan 30 cmin peilikaukoputken em.
kahwiossa, 1tse gihiitomi oli samankokoi-
nen kuin meillikin piiputken myvis ollas-
5a juuri samaa kokoa,

Kaupissa kulvikin yllEEvEn paljon ai-
kaa paikallistcn hamrastajien kanssa kes-
kustellessa ja voimmekin antaa souren kii-
toksentamperelaisien isintismme ystivil-
lisvydelle,

e = 'y
Flonsioarion progelion

£ o T vanechdiven

Kaupista siimyimme sopivan ajoissa
Sirkinniemeen, jossa ensiksi suuntasim-
me planetaarioon. Aluksi karsodmme ho-
roskoopeisia kertovan esitvksen, joka ai-
nakin minat ¥lEm miclenkiinimsodel-
laan. Esityksen jilkeen planctaarion hoita-
Juesitelimeille sekl pohjoista oo eteliis-
14 tihtitaivasta. Meidin paikallaolo ol wo-
sin yllitys planetaarion hodtajallekin ja
hifn joului ex empore keksimiiin jolain
Jainemn, joden tilaisuus jii hieman vaatimart-
tomaksi.

Loppuilta kului sitten Sirkinniemen
huvipuisinssa, jossa piisimume mm. kark-
kiruwviin, lentivEin malloon, vierisior-
L4,

Kaikkiaan mdettakoon eitdi hauskaa
oli! Retki oli tosiaan mukava ja oli har-
mi, ctiei paikalla ollut enempid jisenii,
Ensi vuoden retkeikin jo miefittiin ja So-
dankyliin 1A i tuntd ylyviin,

(MMN)
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Kilpisen tihtikerhon kuulumisia

Phgttymyt toimintasuosi

Koulnjen lukuvieoden piiilyessd myis
me Kilpisen peilinhiontakerholaisct wlo-
timme kesiloman. Wilkkaan talven jil-
keen on hyvil vediE vElilli henke ja suun-
nitella mielessd ensi sykcsyn ipimintas,

Wi syksynli saimme Jouko Heikki-
seltii 20 kappaletta peiliaihioiksi sopivia
lasikickkoja.  Halkaisijaltaan ne olivat
150mm ja vahvoudelioan 15mm. NEisti
saimumekin jo valmisteluksl rmuwlaman
keankopatken objekiivin

Talven aikana wvalmisiui kaikkiaan

nelji peilid ja saman verran ji1 kesken-
erdisiksi. Kerhossa tehoin myis muila

22 WKz2ar

komponentizja, koten piii- ja apupeilien
pitirnii, Cokusointilaimeia ja muila pul-
ken osia. Pidesmiille efilines valmistval
Jalugtan oaia,

Valmisteilla on myls suun haaruk-
kamallinen jaluste sckil potken mkike-
hikk. TihEn teleskooppiin on tarkoims
hioa 30 om peili jo ensi talven sikana.

Kerhotoimintaan  odti osaa seuraavit
13 henkiltlil: Mamo Halttunen, Pekka
Fylvdniincn, Taiste Sylgrén, Antti Syl-
grén, Marko Muoilanen, Juhana Rantkor-
p.  Perti Ahonen, Maii  Keklonen
Eyiist Blinnikka, Kualevi Issakainen ja
satunnaisest Markku Myfelt, Juhani Tar-
hanen ja Kimmo Asrmio.

Toiminta Kilpisen koulun tkhtilerhos-
sa alkuy tass syyskunssa mybhemmin il-
mottciiavana piiviingd, Uusille mlokkail-
le om vield muutama  ilmainen peilisihio
Jaljelld, jowen piiEkidipd kimeuwi Kerho
on larkodtetin kaikille, ki edellyvii 5i-
rivksen jsenyviti, Mukaan plilsec pit-
kin talvea. ALl pelkid aloittan, lupaan cf-
Ld =nal aivan kelvollisen peilin vaivijes
palkaksi. Sili pails omon kaukoputken
rakentaminen on hauskaa ja opettavaista
ajankolu.

Toerveluloa vanhat ja wadeot kerholaiset,

(I3



Tiesitko timin?
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Huhtilomgn - kelit oscittamiui - parhiadks:
rniTH‘ﬁ’K'nkl:likull:ntmimu1mkmknﬂn|m—
Em'nuu.np@aslunuum-:tammlkum&,mul-
ta sillpinhan seeing oli aivan oista lnok-
kaa.

Harmillista oli se, ettf pimedn tuloa ci
ginakan loppukuusta vilisingt moncna-
kaan wini jasdi odoticlemaan.,

Myt kun kesd on alkamassa ja muut tib-
det paitsi Aurinko nikcymindmissi kan-
nattap keskittyi hetkeks: suringonpilkko-
jem scurantaan. On muoten havskaa ja
opettavaista punhaa,

MiyuHd siltd, etil Auwrinko alkaa olla
siini mAHrin aktiivinen, cid pikEsc ai-
kaa n#emme taas kunmon pilkkoryhmii.
Tillaisen komean ryhmin havailsinmme-
kin tomilla siivoostalkodssa. Viime kesi
oli hywin hiljaiste, koska en havainnot
kuin kerran yhiden pienen pilkun.

On miglenkiinledsia seurata pilkburyh-
miin kehitysti aunngon pinnalla, sekd ou-
sien pilkkujen synlymisti. Havska on
s todets kuinka pilkat siinit Awrin-

b==blkems 1957
Pm ! F 1 4
s | B TT ]
£ Q0 4Bl sf 43 0 -2 g-d=Tsd w3 wd wd
Fun [: -::",-
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pon kiertiesst akselinsa ympiini. Toskos
jobm swuri ja voimakeas ryhmi saattaa 1y-
Ly nudestaan kierrcityilin kermoksen ja
ilmestyen taas Auringon reunalls. Tar-
kempia ohjeita systemanttisten havainto-
jen tekoon saat Ursan kirjasta dhtitereen
hareastajan kisikirja.

Pikahavaintoja muhdaollisista pilkuista
wvin Lehdf valkka prismakiikanlly, kun
Leippaa sopivast valoitetsta mustavalko-
filrnisti leikatur kickot objekiiivien cleen.

Kaukoputkea kiyiettiessd kannating
Auringon kuva heijastan valkeiselle kar-
tongille, Apertmuria kammattas myis pie-
nentiy 6-10 sentrimetriin, Okulaarin rik-
kcummisvaaran vooksi kannattaa kvl
jotain halpaa ja yksinkertaista mallia, jos-
sa el ole yhieenkitattuja linssipintoja.

Kokeeksi voimme laittan jotain um-
maa paperia tms, okmlaarin lEhelle. huo-
mamme kvl miksi e kannara tyntiE sil-
mii tithian polttopisteesecn. Moksvia bel-
kil kesiauringon paistacsssa,

(100}
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KESKELLA SUOMEA!

KESKI-SUOMEN FUTURE OY _
Kauppakatu 35, 40100 JY VASKYLA
P.041-611 771

T N N N N N NN N N N NN NN N N N .

—— - -

W 28T 25



JYVASKYLAN

kesku antenniy

HALUATTEKO LISAA TY-KANAVIA?
f e
Y "

KATSOTTAVAA JOKA MAKUUN! .
SKY / SUPER | RANSKA TV5 YHTEISA :
KOTIMAISET — UUDET! F?-.NT-[NHI
V.3 URAKOITSLIA
JOULUKUUSSA B7

SATELLITTIKANAVAT
PYYDA TARJOUS!

PALVELEMME 17 VUODEN KOKEMUKSELLA

Taglankate 11 ADFOO Jdyvaskyl 20 Puh. 941 ¢ 10737

LUO HIENOSTUNEEN, MUTTA TERAKSEN-
LUJAN KATON, JONKA THVIYDEN TAKAA

LIMITYSSAUMAN UUSI JOUSIVESILUKKO.

/i ' e e el el
PE-VA RAKENINE OY

Valmistus ja neuvonta:
Pe-Va Rakenne Oy
40950 Muurame
Puh. 941-731 233
Telex 28132
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Kaukoputket Instrusta
tahtitaivaan tutkijoille
ja tqukctiliioil e
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Joukkojulkaisu

Pyyeatiin palauttamaan, cllei

waELaamOa a8 1AW EiE

oio Markcou Myfclt
Kasianpyrsti 6B 16
20340 Jyviiakyld

e Aurinkoniytinnit

Sirius jarjestdd heindkuussa muutamia Aurinko-
naytantdjda. Naytanndissd mahdollisuus katsella
mm. auringonpilkkuja ja protuberansseja. Torni
on auki seuraavina pdivina: 5. 7. , 12.7. , 19.7.
sekd 26.7. klo 12.00 - 15.00. Pilvisind paivini
ndytantda ei luonnollisesti jarjesteta.

Perseideji havaitsemaan...

Sirius jarjestdd syksylla havaintoretken tahden-
lentojen havaitsijoille. Lahdemme 8. 8. klo
22.00 liikkeslle ja siirrymme autoilla etukateen
etsitylle  havaintopaikalle. Paikalla Jarjestetdin
tarvittaessa opastusta aloittelijoille, paluu tapah-
tuu aamuydstd. Retki jdrjestetddn, mikali [ahti-
j6itd on enemman kuin viisi.  limoittautuminen
tapahtuu kirjallisesti  toimitussihteerille (osoite
talla sivulla, ylhaalla vasemmalla). Viimeinen il-
moittautumispéiva on 31.7. Kyyti on ilmainen Si-
rivksen jdsenille.




