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Retkeilya

Titd vuotta onkin kulunut jo lihes
puolet cnnenkuin saat timéan Valkoi-
sen kifpitn kiteesi, Viivastymissen
on hyvit syynsé, silld tdhdn nume-
roon on tarkoitus laittaa selostukset
saki Kanarian saarilta ettd kevitrat-
kestimme Turkuun, ja kun vield pid-
toimittaja on ollut muissa “kiircissd™,
ei valmista ole syntynyt kuin vasta nyt
kesiikuussa. Mutta kaikkea hyvid
kannattaa odottaa, niin titikin!

Fun me tavalliset harrastelijat pis-
simme Hallayn komeetasta eroon jo
tammikuun lopulla, niin joukko si-
riuslaisia lahti vieli mukaan Ursan
jarjestimalle matkalle Kanarialle Paa-
sifisan jilkean. En ola ilse lukenul 13-
hin lehtesn tulevaa artikkelia tdsta
matkasta, mutta niiden juttujen mu-
kaan. joita pojat kehuivat huhtikuon
kuukausikokouksen yhieydessé, niin
uskon matkan olleen loistavan. Téh-
titaivas eteldssd parin kilometrin kor-
keudessa on kuulema todella uskoma-
ton, tuttuja tihdistijd on vaikea erot-
taa syvinmustasla lauslasla, siksi hii-
kilisewid on tihtitaivaan kimallus, Ky-
seinen paikka olisi varmasti pakka-
sessa ja utnisessa sifssd tothuneelle
suomalaiselle harrastajalle kuin unel-
ma. T'oivottavasti pifizsen itaekin jos-
kus nuo taivaat nikeméifn, puheet ja
valokuvat ovat olleet sen verran va-
kuuttavia,

Mutta voimme harrastaa tiélldkin,
jopa kestiseen aikaan. Se todistettiin
taas kerran, kun innokkaimmat si-
riuslaiset tekivit kevilretken Tur-
kuun, Kohteena oli pidasiassa Tuor-
lan optillinen tutkimuskeskus, jossa
paraikan tehdiin pidpeilid pohjois-
maisaan ohservatorioon Kanarialle,
T'oukokuinen lauantai kuluikin mu-
kavasti Turussa. Oppaana Tuorlassa
oli Aimo Niemi, joka vastas optiikan
valmistuksesta, sekd joukko Turun
ursalaisia. jotka opaslivat tutustot-
taessa lso-Heikkildin tdhtitorniin.
Multa siitd enemmin toisaalla leh-
dessi.

Valkoinen kddpit "parance™ laas
kerran, silld timén numeron myiiti
siirrymme uuteen valoladonlaan,
Olet sen varmasti jo huomannut sil-
miillessisi 1A numeroa. Tastd uu-
distuksesta parhaat kiitokset Sisi-
suomen kirjapainolle, joka on aina
suhlautunut lehteemme mydtimieli-
sastl ja kannustanul parempaan
suunlaan. Toivottavasti nvkyinen me-
netelmd ei tule kustannuksiltaan yli-
voimaiseksi pienelle seurallemme,
mutta se ndhdddn mydhemmin. Hy-
vid kesid toivollasn

Juhani Tarhanen
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Komeettaretki Kanarialle

".. Etecmme avaului oskomaton
niky: lukemattomia tihtii sametin-
mustalla taivaalla, Mars ja Saturnus
ylipuolellamme, Malley maitomai-
sena hobtavan linnunradan adessé
ja Alfa Centauri horisontissa, Thhii-
ioukkoja ja -sumuja nikyi lihes joka
suunnaassa minne kitkarin kddnsi
Kirkkaita tihdenlentnjz  Ilukuisia

tunnissa ...

YIi joitain kokemuksiamme Ka-
narian yossd vli 2000 m korkeudella
mercnpinnasta, Espanjon korkeim-
man vuoren Teiden rinteilld aamu-
wistd huhtikoun ensimméiselld wii-
kolla, Qlimme tullest katsomaan
Halleyn komesttaavield kerran ja tu-
tustumaan Kanarian saarten obser-
valorinihin vajaan sadan muun in-
nokaan lihtiharrastajan seurassa.
Meitd Jyviskvlin Sirinksen adustaji-
ja oli matkassa kolme: Qlli Hiltunen,
Markku Myfelt ja Arto Qksanen.

Meididn mukanaolomme i ollul
aivan itsestiinselvid vaikka olimme
pidllinest matkalle osallistua siitd
ensikertaa kuultuamme kesdlld -45.
Matkan suuri suosio oli piisté yllis-
lama&n meidit, vaikks tieto matkalle
ilmoittautumisesta oli meilli ja kai-
killa Valkoisen Kidpion lukijoilla
viikkoja ennen kuoin se julkaistiin
Tiihdet ja Avaruus -lehdessi, Yril-
tiessini  ilmottautua  Helsingin
Matka-Kalevaan minulle ilmaitettiin
kaikkien paikkojen olevan varalluja
i jonoluslistallakin oli 60 Kanarialle
haluavaa.

[yviskylin Matka-Kalevassa vaih-
toehtoisia  matkoja  etsiessfimme

i '._,.._ﬂ;-il!

hucmasimme, alli pdfsisimme sa-
maille lennoille jos manisimme foi.
spen hotelliin samassa kaupungissa,
Hiltusen Ollille paikka jérjestyi kun
viidakkorumpu kertod, «lli porilai
sella Kari Laihialla oli yksi peruutus-
paikka, ja niin oli Ollikin matkassa
Karin "varavaimona’

Ensimmiiisel piivdl Tenerifelld
menivit saareen tuluslumisesn, sill3
Kuu hdiritsi havainnointia niin pal-
jon, ettd Teiden rinteilld kivi vain tie-
dusteluryhmid havaitopaikkoja etsi-
missd, Yritimme katsella 1dhtid ho-
tellin  parvekkeelta ja pihamaalia,
mutta valosaaste ja merestd nouseva
usvi sHival aikaan suunnilleco sa-
manlaisen kelin kuin mihin on Jy
viskvldssd totuttu, Venus ja Orinnin
sumu [M42) nékyiviit kylld komeasti
Celestron 90 kaukoputkella, josks
Jvviskylin  Inslrumentarium ol
meille matkaa varten lainannut.

Tiistaina 14. oli vgorossa vksi
malkan odotetuimmista tapabilemis-
ta: retki La Palman saarelle ja Koque
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de los Muchachos'in ohsarvatori-
oon. Lihdimme Los Christianosista
aamuvarhaisella kohti  Tenerilen
pohjoispédétd, josta lensimme La Pal-
malle.  Lentokentdlti  siirryimme
suoraan busscihin, jotka veivit mei-
dit ohservatorioon,

Bussimatkasta muodostuikin yksi
matkan mieleenjddvimmistd tapah-
tumista, silld He kismurlali saaren
(vuoren] rinleild ylospiin puolen-
toista tunnin ajan tarjoten maise-
mia, joiden veroisia ei liene muualla.
Lihes pystysuoraa | silti se ainakin
tuntui | rinnettd nousevaa serpentii-
nitietd ympdrdi aina parin kilomet-
rin korkeutean saakka sankka mel-
sikki. Alvan vuoren yliosassa piis-
tvimme puurajan yviipucolelle avau-
i eteamme huimat maisemat, pu-

Teiden kraolsrimaisemin
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dostusta oli tien kommallakin puo-
lella satoja metrejd alaspiin.

Huipulla meitd odotti uwsi moder-
ni ohservatorio, jonne myos vhieis-
pohjoismainen 2.5 m teleskooppi li-
hivunsina nousee. Observatoriossa
tutustuimme englantilaisten lsaac
Newton teleskooppiin ja ruotsalais-
ten aurinkoteleskooppiin,

Isaac Newton teleskouppiraken-
nukseen tutustuimme kolmessa ryh-
méssid, ja innokkaita kun olimme
saimme hissin jumiintumaan lifka-
painosta ju viimeisen ryhmén oli kii-
vettivd portaila teleskoopille, Portai-
den kiipedminen olikin kovaa hom-
mad vli 2000 m korkeudessa. Tise
kaukoputki on 2.5 m lpimillainen
peiliteleskooppi ja on siireetty Eng-
lannista La Palmalle,

Ruotsalaisten helinstaatilla emme
pddssect aurinkos kolsuomuean ha-
vainnointihuonesn pienuuden
vuoksi, mutta tutustuimme paikasta
kertovaan niyttelvyn ja keskustalim-
me ruolsalaisen tutkijan kanssa.

Oppaallamime oli kiire saada mei-
didt sydmiin ja jouduimekin jdtts-
main timan mielenkiintoisen pai-
kan  innokkaimpien vastustelusia
huolimatta. Selvittyimme alas vuo-
relta ja syotyimme olimmekin val-
miil palaamaan Tencrifella. Konees-
sa meille juettiin paikallista illapéi-
vilehted, josta véhdisilld espanjan-
kielen taidoillamme saimme selville.
etti Meksikossa oli pudonnut Boe-
ing 727 matkustajokone kaikkion 171
matkuslajun sagdessa surmansa; is-
inmme juuri saman tryppisessd ko-
neessa sen rullatessa kiftoradalle,
Onneksemme timi kooe ei kuiten-
kaan pudonnut vaan pifsimme on-
nelliseti takaisin Tenerifen saarello.

Paivi oli ollut todelln kokemusri-
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kas ja mislenkiintoinen, eikd koko
reisaun hintakaan endé tunlunut kal-
Ifilta.

Sseuraavana pdivAnd vunkrasimme
aulon kolmeks) pdiviiksi 7330 pasa-
talla [n. 270 mk), vlldtvkseksemme
aulo oli aivan uusi, vain sata kilp-
metrid mittarissa. Kivimme ostokail-
la saaren paikaupungissa Santa
Cruzissa ja olimme autoon fontu-
maa conen uskaltautumista Gisille
vuaristobaille,

Hetl seuraavana aamuna ajoimima
reilun kahden kilometrin korkeudel-
le. pilvian yldpuolells, katsomaan
Halleyn komeettan. Kahden saksa-
laisen tihtiharrastajan seurassa kat-
selimme komeettaa, joka muodostui
pigneksi petbvmybkseksic ei ollut 30
asteen pyreod vaan vaatimaton lyn-
ki Madritimme kiikarilla pyrstdn pi-
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fundeksi n. 5 astella. Tahlilaivas ol
todella vaikuttava vaikkakin kuu hii-
rilsi viela hivenen,

Kiirchdimime takaisin kaupunkiin
silld klo 800 ali lihid Taiden obser
vatnrinom.,  Linja-autoa seuraten
ginimme aamuisen havaintopaikan
phitse Teiden krasterialueen kautia
Lille Kanarian saarlen vanhimmalle
ohsarvatoriolle 2400 m korkeutean.

Teidan nbhsarvatorio oli kokonai-
suutena mialvitavd kokemus lukuisi-
ne tihtitorneineen ja asiantuntevine
esillelijdineern. Orlotellessarmme
padsyd ensimmiiseen torniin Laihi.
an Kari larjosi punaisla paprikamak-
karaa, jonka pelastimme matkanvar-
rella olleen baarin katonrajasta roike
kumiasta; oli mallaval aromit!

Ensiksi tutustuime espanijalaisecn
aurinkolelaskooppiing jolla saimme

Eromlesi lahelid abvservatoriola Lo Padionedlo



Warkku tarekina

myds kalsoa, vaikka ei siind paljon
kehumista ole, silld kuten tiedellvi
auringon aktiivisuus on minimis-
sdfin eikd pinnalla ollut ainoatakaan
pilkkua eiki protuberanssia. Teles-
kooppia meille esitteli paikulla tyis-
kentelevd espanjalainen tihtiticlei-
kijii.

Seuraavana  lutustumisvuorossa
oli taustasidteilyteleskooppi, jolla mi-
tataan  alkurdjdhdyksen svonyiis-
mid sdteilyd ja sen jakautumista
maailmankaikkpudessa,  vksinker
lnisen ndkdinen laile on lajissaan
maailman tarkin, Tatd samoin koin
seuraavaksi ndhiyd infrapunateles-
kooppia esitteli belgialainen ammat-
lilahtitieteiliji.

[nfrapunateleskooppi (1.55 m] on
teiden observalorion tirksein havain-
loviiline, infrapuna-alueen lisiksi si-
ti voidaan kiytad mybs nikvviin va-

lon alneella normaalina kaukopthe-
na. Mielenkiintoisena yvksityiskohta-
na huomasimme peilid  peittivin
ohuen pilvkerroksen, sen selilelliin
olevan perisin edalliselld viikolla
Saharassa raivonneesta hiekkamyrs-
kystd, jonka lenndttdmé polv hiljal-
laen laskeutui ilmakehiistd,

Kicrrellydimme vieli obscevalori-
on alueella alkoi kaikilla olla nilki ja
linja-auton palatessa fakaisin Los
Christianusiin, jatkoimme me mal-
kaa kohti pohjoista. Toistaan upeam
picn maisemien seuratessa loisizan
nilkimme kasvoli ja poikkesimme-
kin heli ensimméiscen ruokapaik-
kaan sviiméddn,

Seuraavana vind nli ensimmiinen
LUrsan havaintoretki. Halukkaille oli
jarjestetty linja-aulno omakustannue
hinlsan, mutta me seurasimme
linja-autoa omalls autolla, Saavaim-

T g r
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me ennalta valitulle havaintopaikal-
la, n. 2200 m korkeudelle saaren ete-
lirinteelle, nopeimpien jo pystytet-
tvii havainlovélineensi.

Koska kun ei ollut enii haittaa-
massa pidsi eteldinen tihtitaivas oi-
keuksiinsa, Linnunrata sekéi Kentau-
rin ja Jousimiehen tihdistot olivat
todella komeila. Halleykin nékyi
kohtalaisesti, vaikka olikin aivan 13-
helld jotain kirkasla lihted. lhaste-
limme Iukuisia pallomaisia téhti-
joukkoja, Omega Kentauri oli todella
henkefisalpaava niiky pienelld kau-
koputkellamme ja kitkereilla; ei siti
suptta kehuta komeimmaksi pallo-
maisista  tihtijouknista.  Tinnunra-
dan kirkkautta kuvaa hyvin se, etta
useimmat lualivat sith ensin pilviksi
ennan silmien sopeutumista pime-
din. Linnunradassa oleval pdlypil-

Linmenrodin keskusafueitn jeusimiehan hdis-
Wasan

viel olival selvidst ndkyvissi pimeing
alueina valkoisia lauslahohloa
vastomn.

Elelastd puhallava jadtavd tauali
ajni maidit kuitankin malko nopess-
li elsimifin luulensunjaista paikkaa,
Lampiitila laski willd lahelle nollaa
vli kohden kilometrin korkeudella,
Olimme muka varantuneet kvlmiian,
mutta el ollut pilkkihaalareita mat-
kassa, Loysimine sunjaisen paikan
leiden kraaterista. josta otimme
useita kuvia ja havaitsimme lukuizia
tihdenlentoja,

Ollin palatessa alas muiden muka
na. jiimme Markun kanssa odotta
maan Teiden huipulle vievin koysi
radan avautumista, Odotellessamme
saimme joilain upeita kuvia aurin-
gonnoususia ja laimme negatiivisen
havainnon eldinvatavalosta, siis «i
nikynyt.

Ollessamme  lunnin  eludjassa,
sgimme paikat ensimmiiseen vau-
nuun ja sdastvimme jonottamisclia,
Vaikka kraateritasanko on 2400 m
korkeudessa on siitd matkea vield
1320 m Teiden huipulle, seuraavat
1200 m taittui nopeasti kiysiradalla
i olimme ylemméilld hissiasemalla,
Yildtykeeksamme huipulle & mun-
nytkidin polkua saati lietd, vaan vii-
meiset 120 m olivat silkkaa vuorislo-
kiipeilyd pitkin jyrkkid ja kivikkoista
rinnetti. Tunnin kiivellyimme [on
muuten kovaa hommaa siing kor-
keudessal oli eteemme  avautuva
mdisema vaivan arvoinen, Koko Te-
narifen saari levittiybvi jalkojemme
alla ldhes koko rannikkoviivan olles-
ga ndkyvissa. Lahimmistd searisia
niikyvized oli Comera, Cran Canaria
ja La Palma.

Vietettydmme piivin Los Christi-
anogisse palasimme vield illalla vao-



relle katsomaan iltatdhdistiji erino-
miisissa hovainto-nlosubteissa. Ben-
siinin kivdessé ubkaavan vahiin em-
me piisseat aivan yhtd yvlas kuin aa-
mulla, mulla pilvien yvlapuolelle ku-
tenkin. Kunnianhimoinen pdiméi-
ramme oli havaila Sirius B, mutta
kun emme phdsseat vksimielisyy-
le&!rt HEN Elii:lil'{.i:l'}lil. LeBLLLEIL: 'l."l:lj Sanoa
sitd  midhneemme, mutta  hevalld
omallalunnolla veimme sanoa sitd
katsellepmme. lsompi kaukoputki tai
fukevampd jalusta olisivat saattaneet
aultan asina. Orionin sumuo niékyi to-
della upeasti picnelld 9 cm maksuto-
villamme: sumusta ndkyi lukuisia
vksitviskohtia aivan kuten parhaista
Sirfuksen tornilla otetuista kuvisla.
Ajomichen avonaiset tihtijoukat né-
kvivat 7¥a0 kiikarilla vhtd komewasti
kuin Jvviskylin tornin pidputkalla.

Eredidstén 1EiRtlaivasla

Filvien noustessa vlemmiksi ja vi-
symyksen painaessa piille palasim-
me Los Christianosiin nukkumaan,

Hamulla kicrtelimme Playa de las
Americasin puclella ja tuhlasimme
Autosta viimeiset bensat: tuli Jahes
700 km mittariin kolmessa vooro-
kaudessa, Teimme myis onnistunei-
L [ usloksia mm. taskutelevisio, tai-
tettava puhelin, partakone ja laskin-
keallo,

Seursava paivi olikin jo vilmei-
nan, vitkon kuluttua uskomattoman
nopeasti. Viimeisend pdivind La-
vimme oslamassa tuliaisia ja Olli to-
leutli viimeinkin toiveensa padsts
wimaan Atlantin aalloissa. Edellis-
péivind oclimme kivoeet svimissi
kiinalaisessa ravintolassa, jossa pic-
nen sekaannuksen johdosta meille
jii yksi vlimifirdinen pekingildiinen
ankka -annes ja pidimmekin vksitvi-
set ankkajublal matkamme kruu
naukaeksi.

Yhieenvelona sanoisin eld matks
vli hauska ja mielenkiinloinen, ap-
nenkaikkea Ollin ansiosta. joka tod-
mi vaikka tulkkina osanmalla espan-
jae =san enempdi kuin muctkaan,
Kiilukset myiis Kari Kailalle onnislu-
neiden jdrjestelyien johdosta.

(A
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Kanarian saarten observatoriot

Kanarian saarten historia tihtitia.
taellisend havaintopaikkana ulottou
aima vilme vuosisadan puoleanvi-
litn saakka. Tuolloin oimiltdin BIIg-
lantilainen tihtitieteilija  Charles
P]H:’.:f.i-.‘ﬁm:.'rh vietti kesdn Kanarialla
tutkien havaintopaikan korkeoden
vaikufusta tihtitietesllisiin havain-
Laihin.

MWEma ensimméisel korkeanpai-
kan havainnot, jotka lehtiin espan-
jan korkeimmalla vuarella Teidells,
osnittival  havaintojen  tarkkunden
kasvavan merkittdvisti jo kahdenlio-
hannen metrin korkeudella, Tima

tieto @i kuitenkaan saanut tihtitietei-
lijiiitd ryntiimain Kanarialle, lihin-
ni vaikean merimatkan vooksi, En-
simmiinen vakava yvritvs ohservato.
rinn perustamiseksi tehtiin vuenna
1210, ranskalaisen Jean Mascartin
toimesta, mutla yritys kaatui ensim
maisen maailmansadan puhjetessa.

Ensimmidinen pysvvd kaukoputki
Kanarialle tuli vasta 1964 ranskalai-
sen lutkijaryhmén havaitessa elaira-
tavaloa 25 cm peilikaukoputkells,
myihemmin tima putki siirlyi kana-
rian yliopiston haltoun, 1960-Tuvulla
myis munl maal alkoival kiinnoestoa

Vieismikymi Teiden vhsereaforison



Tenerifen ja La Palman erinomaisis-
ta havainto-closuhlzisla,
Vuonna 1969 Teidelle nousi 13

melrin korkuinen torni, johon sijoi-

talliin 25 cm  aurinkoteleskooppi.
1970 ja 1980-luvut ovat olleet nopean
kehittymisen aikaa: molemmille saa-
rille on noussut lukuisia aurinkole-
leskooppeja ja seki nikyvain valon
eltid infrapunaisen valon teleskoop-
Pej.

Teiden nbservatorio

Kanarian saarten ensimméinen
observatorio sijalsee Tenerfen saa-
rella 2400 m korkeudella merenpin-
nasty La Fsperanzan tien varressa.
Tulkimusten mukaan siiiitila on erin-
nmainen 79 % piivista ja 78 % distd,
jolen havaintoaikaa on sddn puoles-
ta riittAvdsti,

Laitteistoa vuoralla on kertynyt
vuosien varrella runsaasti:

— folopolarimetei: 25 cm peilite-
leskooppi  eldinratavalon  havain-
nointia varten, observatorion ensim-
miinen kaukoputki

— heliograafi: 13 m korkeaan tor-
niin ascnnettu aurinkoteleskooppi,
jossa on kaksi kaukoputkea 15 om
linssiputki valkoiselle valolle ju 25
cm linssiputki vedyn alfaviivan (H-
alfa) valolle, havainnot tallennetaan
videokameralla

— infrapuna flux collactor: tirkein
Teiden ldminhalkisistd havaintovili-
neistd on 1556 cm Infrapunateles-
kooppi, jota wvoidaan kivittdd myis
nikyviin valon havainlothin, Ha-
vainlolaittesna kiyletidin fotometrid
ja myihemmin myis spektrometrid
ja CCD-kameraa,

30 cm teleskooppi: 1AC:n raken-
tama, lihinnd opetustarkoituksesn

Teiden obsersalorin

kdytettivi peiliteleskooppi. Havain-
not lehdiin valokuvaamalla.

— kuusikanavainan fotopolarimet-
ri: kuudesta erillisestd 20 cm teles-
koopista koostuva laile mahdollistas
samanaikaiset havainnot kuudella
eri aallonpituusalusella,

— Newton (yvhjidteleskooppi: 40
cm aurinkotelaskooppi, jota  on
kiivttty seki testaukseen elld havain-
totyohon. Havaintolaitteing H-alla ja
Ca Il K suodattimet, monikanavai-
nen fotometri ja valukuvauskamera.

— Gregory Coude  teleskooppi;
Saksalainen aurinkoleleskooppi,jon-
ka polttovili on 25 metrii ja objektii-
vipeilin halkaisija 45 cm. Teleskoop-
pi on ollut aiemmin kiytissi Sveil-
zissd, mutta on perusparannuksen
jiilkeen siirretty Teidelle. Telaskoop-
pi on varustettu h-alfa ja Ca 11 K suo-
timilla, kahdella spektrometrilld, po-
larimelrilld, monikanava IR-
fotomelrilld ja kuvanvahvistimella.
Havaintojen kerdimiseen on tarjolla
100100 diodimatriisi, valokuvausle-
vy ja CCD kamara.

— ‘Ivhiidtorni 1eleskooppi; Myts-



12

kin saksalainen aurinkoteleskooppi.
jossa on 60 cm aukko ja 46 m poltto-
vili. Telaskoopista tuleva valo saa-
daan jactlua useaan laboratoricon
samanaikaisesti tutkittavaksi, Ha-
vaintolaitteel ovat samanlaiset kun
G0 teleskoopissa. Padspektroskoo-
]iin eroituskyky un huimat 12,5 mm
Angstriim, Kaikkia toimintoja ohja-
taan tietokoneella. Valmistuessaan
timén vuoden aikana rakennus ko-
hoaa 45 m korkeudells maanpin-
rasta,

— Lisdksi obsarvatorion alueella
on joitakin vksityisten omistamia
tihtitorneja.

Roque de los Muchachosin
observatorio

La Palmalla sijaitseva obsarvatorio
on vksi maailman nykyaikaisimmis-
ta ja nopeiten kehittyvistd observato-
rinista. Observatorio sijailses 2400m
korkeudella merenpinnasta ja on n.
43 km:n etdisyydelld saaren piiikau-
pungista Santa Cruz de La Dal-
ma'sta,  Havainto-olosuhtest  ovat

La Malman chservatorio

laallikin loistavat: 71 % piivistd sel-
keitd ja seeing olosuhteel kymme-
nan kertaa paremmat kuin manner-
Euroopassa,

Dbservatoriosta 1iyiyvit seuraavat
nvkyaikaiset havaintovilineat;

— Jacobus Kapteyn talesknoppi:
100 cm peiliteleskooppi, joka on
sunnniteltu tihticn paikkojen tark-
kaan mittaamiseen. Kaukoputkessa
on automaattinen kamers, jonka ku-
vakenttd on 1.5 astetta. Kuvia kiyte-
li#n etupddssa radio- ja rinlgenkoh-
teiden  paikallistamiseen nikyviin
valon alueells. kaukoputki on eng-
lantilaisten, hollantilaisten ja irlanti-
laislen yhieiskivtissi ja -omistuk-
50884,

— Izaac Meswion teleskooppi: 2.5
m peiliteleskooppi, joka on siirretly
Englannista [.a Palmalle, Siirrettios-
54 kaukoputkeen tehliin uusi parem-
pi peili ja ohjauslaitteisto wodistel-
tiin vastaamaan La Palman havain-
lo-olosuhteita.  Myfis  havaintovili-
neislt on uusinta vulta: CCD-kame-
ra vhdistettyné kuvankisittelvisries-
telmiiin, jolla kuvista saadaan taus-
takohina eliminoitua. Lisiksi arse-
naalista laytyvit himmeiden kohtei-
den spektrometri, interferomelri ja
tarkka spektrometri tihtien ja galak-
sien spektrien mittaamisesn. Kauko-
putki on kolmikerroksisessa raken-
nuksessa, joka tarjoas tyitiloja ha-
vaitsijoiden kiyttion. Hollantilaiset
ovat osakksana tissikin kaukoput-
kessa ja saavat 16 % havaintoajasta.

— William Herschel teleskooppi:
valmistuessaan 1987 maailman kol-
manneksi suurin teleskooppi, pas-
peilin ldpimitta on 4.2 m. Kaukoput-
ki on pustytetty horisontaaliseen ja-
lustaan, julen seuraus on suoritetta-
va kahden aksalin suhteen. Pystytys-



lavasta johiuen tihtitornin kupu voi-
daan tehdé 'sopivammaksi’, tisti on
tunnusmarkkingd kuvan  sipulimai-
nen munolo. Myibs tHssi englantilais-
teleskoopissa  hollantilaiset  ovat
nsakkaana 16 % panoksalla.

- heliostaatti: ruotsalaisten aurin-
kotelaskooppi, jossa on 48 cm peili ja
224 metrin polllowili. Valo kulkee
kaukoputken sisdlli tyhjifissd Holger
Crafoord laboratorioon, jossa 22 cm
auringon kuvaa voidaan havaila nel-
jiltd havaintopdydalti: nikyviissa ja
h-alfa valossa valokuvaamalla, suuri-
ja  pienieroituskvkyiselli  spokiro-
metrilli tai vierailevan havaitsijan
omilla laitteilla,

— Carlsbergin automaattinen ohi-
kulkukone: lanskalainen havaintovi-
ling, joka mittaa automaattisesti -
hannen tdhden paikat yossi. niiden
ohittagssa elelimeridiganin, Kauko-

.45 men lsnar Newton -teleskoappi
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Ruolanlainen heliostoatti

putken linssi on 178 mm ja polttovili
2777 mm. Alunperin laile on ollut
kiiytissd Brorfedessd likelld Kod-
penhaminas ennen siirloa Roque de
los Muchachnsiin, Laitteen tietoko-
nechjaus huolehtii jopa luukkujen
sulkemista, mikili sade yllanaa.

— Pohjoismainen teleskooppi: 2.5
m peiliteleskooppi, tulee valmistut-
tuaan sijaitsemaan tHEllE La Palman
saarella.  Kauvkoputken osakkaina
ovat Suomi, Ruotsi, Tanska ja Norja.

(AQ)



Aurinkoa havaitsemaan

Aurinko on kesiin tullen otollinen
havainlokohde kaikille sellaisille, jot-
ka lahiovat jatkaa harrastamistaan
tihtitieteen parissa vield kesillikin.
Scuraavassa lyhyesli havaitsemisen
kivtinndn saikoista,

LAITTEISTA.

Linssiputki on hyvd havaintovili-
ne, varsinkin jos :-qi'ij.-hrlé]iin ||]in:L.'ii-
vin eteen asennettua suodatinta, On
syvii muistan, ettd limpdvahinkojen
[linssikittausten  sulaminan  vms.)

vuoksi putken aukon tulisi olla kor-
keintaan 100 mm:n suurainen, Pie-
nempikin riitlss.

Linssiputkella voi tehdd vaivatto-

masti myds levylle heijastettavia,
projiseintihavaintoja, TElldin e tar
vila sundatinta, multa menelelms
cdellyttad kayitijilldsn tervelld jir
kedi: ei silméé sinne piinkdén, ei au-
ringnn kohteena pitimistd liian kau-
ad (kuumuus) jne. Manetelmi mah-
dollistaa myds pilkkujen tarkan piir-
témiscn,

Peilikaukoputkells projisointi un-
nistuu myos, mutta harvemmilla tai-
taa olla objektiivin eteen asetettavaa
suodinta; usain kivietiin sitd mo-
neen kertaan haukuttua okulaarin
aleen  asetellavaa sundinta, johon
liittyy omat riskinsi (halkeaminen),
Parasta siis projisoida.

Suurta suurcnnusta el kannata




kinyitid kuin yksityiskohtia ihailtaes-
sa; paras on sellainen suurennus,
jossa kuvakenttiin mahluu kerralla
koko aurinkn, Tarkennuksen hieno-
sifdin vl suorillaa hivattamalla
okulaaria san soviletla pitkin. Pyirit-
timilli okulaaria ecottaa samalla
roskat pilkuista: edelliset litkkuwvat,
jilkimmaiset eivit.

HAVAITSEMISESTA.

Pilkuista kannattaa aina katsoa
niiden ryhmittyneisyys. ts. ovatko ne
vksin vai kuoluvatko ryhmddn, T
mi vaikutlon pilkkulukuun, joks las-
ketaan

R - 10pg+f
jossa g = ryvhmien lukumidéieg, [ =
kaikkien pilkkojen lukumiiiiri ja B
koko pilkkuluku. Jos pilkku on sellai
nen, elid sen puolivarjon sisallé on
useampia kokowarjnja [umbria pe
numbrassa) lasketaan sa vhdeksi pil-
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kuksi. Huonommalla kelilld voi syn-
tvi kiusaus nihdd monia pilkkuja,
vaikka kyse on lopulta vain vhdesta,

Ins haluaa méadrittad pilkkuluvun
erikseen pohjoisclle ja cleldiselle au-
ringon puoliskolle, on maaritettdvs
missa ekvaattori sijaitsee, ja se selvi-
di pilkkujen liikettd seuraamalla (ai
tanlukoista katsomalla,

Auringon reunalla clevista pikuis-
ta kannallas seurata Wilsonin ilmid-
ti, pilkkujen "hoikentumista” ja lo-
pulta katoamisla reunan taa, Kirsi
villinen havaitsija saatlan juskus tir-
mAtd  samaa ryhmiin  oudellean,
Uscimmiten pilkkujen iki ei kuilen-
kaan muhdollista titi.

Erilaisilla suotimilla havainnointi
monipuolisluy, mutta kesiteriinen
havaitsija viihlyy myos pitkiiin pel-
kin nikyviin valan alueella,

[JH]

varjo

i
protuberanssi

puclivarjo

r e Wl P
Wilsonin ilmi6 .
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Kosmologia jumissa?

OLBERSIN PARADOKSIN

VAIHTOEHTOINEN RATKAISU
JA BERTOLT BRECHTIN
OPETUS 'GALILEIN ELAMASSA’

Téssi urtikkelissa, joka on Siriuk-
sen kokouksassa pitimini esitelmin
runkn, kisitelliin hicman harvinai-
sempaa tahtitieteellista alaa, kosmo-
logian filosofiaa tai miksei Hlosolian
kosmologiaakin, Tarkoituksena on
hieman jirisyttis tihtitieteen omahy-
viistd, itsesthanselvyyksiin nojautu-
vaa asennoitumisia Hatean totuutta ja
mahdollisuuksia tarkasteltacssa. Ky-
syinys on siis erfifinlaisesta skeptises-
ta nvkyvtihtitieteen arvioinnista lahio-
kohtana tieteenalan suhtautuminen
vallitsevaan paradigmaan ja sité kaul-
ta maailmankuvaamme; Ellilietesl-
linen manipulaatio ei ole vilttimit-
ti paha asia, mutta on syytd muistaa,
glld teoreemien esittAiminen  war-
muuksina, jopa tosiasioina voi juhtaa
harhaan. Tissi vaiheessa korostan,
etti artikkelin sisdlté on ainakin keiil-
tisimmiéissi suhleessa osin epatieteel-
listd, mutta silloin se palvelee parhai-
ten larkoitusperiiinsd: on aika ryhtya
ajatielemaan. Hyva ldhtdkohta on
kosmologian kritiikki, silld se jos mi-
ki tihtitieteen sektoreista on larjon-
nut mystifiuituia piirleitd muutoin
niin  luonnonticteelliseen  vleisku-
vaan.

Tesli: Olbersin paradoksi
Miksi yo on pimea? Siiné diledant-

titdhtitietailijd Olbersin julkituoman
ungelman kiytinndllinen sisdlta, Ol-

bers huomasi ongelman v. 1823, mut-
ta esim. Halley oli keskustellut siitd jo
aikaisemmin,

Lihtokohtana oli "seisovan maail-
mankaikkeuden” ongelma. Miksi —
adellytliien, alld maailmankaikkeus
on déretin ja stahiili — ndkbsfiteam-
me ci kohtaa tihden pintaa kaikissa
mahdallisissa suunnissa ja siten mik-
si taivas on yolld niin musta? Ongel-
ma oli — ja on — ideana varsin mie-
lenkiinloinen. Olbers tarjosi sithen
oman ratkaisunsa, jonka mukaan tih-
tian ja silmin vilisss avaruudessa oli
pilvid, jotka estivil valon saapumisen
maahan saakka (titd ratkaisua maal
likot tuntuvat tarjoavan ensimmeéisek-
sil]. Osittain tEmé& onkin totta [pimedt
sumul) mulla universaaliksi salitté-
jaksi siitd ei ole: mydhemmin keksi-
tystd energian hdavidméattimyyden
laista seuraa, etti myShemmiissi vai-
heessa myts nimi pilvet alkaisivat
hehkua, jolloin tilanne olisi jdleen pa-
launtunut paradoksin edellyttimédén
kosmologisesn yottémadn yohon,

Charlierin ratkaisu lihestyi ongel-
maa toisesta suunnasta. Na. hierarki-
suuden periaate oletti, ettd siirrvities.
g8 pienemmistd avaruuden raken-
neyksikiiistd suurempiin avaruuden
— siis yhsikkijen — keskitiheys laskisi
huomaltavast, jolloin ilmid voitaisiin
selittdd. Kaytianndssd thimd tarkoittai-
gi, etti planeettojen keskitiheys on au-
rinkokunnan keskitiheytta suurempi,
palanesllakunnan galaksin keskiti-
heylld suurempi jng, Kuitenkin em-
piiriset havainnot osoittival, etlid ga-
laksit ovat jakautuneet avaruuteen ta
saisesti, "'ei-hierarkisaesti”, jolloin ta-
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mékin ratkaisuyritys kuivai kokoon.

Einstein kehitti suhtteellisunsteori-
pissaan alka-avaruus-periaatieen, jos
tu sumoihin aikoihin l6ydethin seiso-
van avarouden mahdottomunden
sunri todennikdisyys: siten avaruu-
den tiyvtyi joko supistua tai laajeta. Pa-
radoksin lihtikohdista toinen, seiso-
v avaruns, oli poistunut. Kun sitten
kaukaisten kohteiden spekireisti loy-
dally punasiirtymd selitettiin Dopp-
lerin ilmislla, galaksien pakenemisel-
la toisistaan nopeudella joka on ver-
rannollinen niiden etdisyvteen, hau-
tautui paradoksin vilmeinenkin lih-
tikohta, nikositeen kohtaama tidh-
denpinta punasiirtymiain loittone-
vaan, vihdenergeettisempitin silei-
[yvn.

Pietarilainen Friedman laski ten-
reettiset mallit téllaiselle kosmologi-
alle, ja niisti malleista on mundastu-
nut vallitsevan kosmologiakisilleen
peruskivet,

Dogmi: Friedmannin mallit

Friedmannin malleja voidaan ku-
vailla luonnehtimalla niiden tilavout-
ta, tihevttd, geomelriaa ja kehitvsti.
Talléin saadaan kalme erilaista vaih-
toehtoa.

Ensin tarkastellaan sellaista mallia,
jossa tilavuus on ddrellinen. Sitd ku-
vaava geometria on elliptinen. kaksiu-
lotteisesti pallopinla. Kehitvkseltiin
tallainen nlisi ns. sykkivi maailman-
kaikkeus, joka saavutettuaan laajene-
misensa philepistcen alkaisi supistua
vudelleen, mahdollisesti aloittaak-
seen uuden laajencmison mydhem-
min. Maailmankaikkeus on tillainen,
jos sen keskitihevs on ns. kriittistéd ra-
jatiheytti suurcmpi; tiheyden rajan
kriittisyys on juuri lagjenemiskehityk-
sen pysdayiidmisessi. Tdllaiscssa ava-
rundessa valonsdtest leikkaavat toi-
HETISH,

Tainen malli an tilavuudeltagn Gd-
relin, ja sen keskitiheys on sama kuin
kriittinen rajatiheys, Geometrialtaan
tamii euklidinen, kaksiulotteisesti La-
wn on ikuiscsti lanjeneva, Tallaisessa
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Kol standordimailia, Ensimmibiiaie kavoo losepinta, jollsin kynteithisg Wihievit valonstites kulkeat
surmaa. Tt kuvan pellapinte, jalloin siee! leikkaovat, Kedmannessa lpooksesse selulopinlog velon-

willeed prkanovet,

mullissa valonsiiteet kulkeval suo-
raan, samaan suuntaan.

Kolmaskin malli on &dreliin, mut-
ta siind kriillinen rajatiheys on suu-
rempi kuin avaruuden keskitiheys;
tillaisen mallin geometria on hyper
holinen, kaksiulotleisesti satulapinta.
Tillsinen malli olisi siten ikuisesti
laajenava,

MNami mallit — suljettu, Einstein-de
Siller ja avoin — oval muodostuneet
keskeisiksi yritettiessi kuvala maail-
mankaikkeutta. Malleista suljetiu ja
avoin oval todennikdisimmit, ja nii-
den vilinen ero parustun maailman-
kaikkeuden keskittheyteen, Aikaisem-
min uskottin vleisesti, ettd avaruus
olisi avoin; havainlojen perusteella
avaruuden keskitiheys oli selviisti
kriittisti rajatiheytti pianempi, Sitten
laskuja tarkistettiin, ja nykyisin rat-
kaisijan asemaan ovat nousemassa
pienanpienat neutriinol. Alammin
massattomiksi uskotut hiukkasel saat-
tavatkin vhdessd nostaa avaruuden
keskitihevden selvistikin yli kriittisen
rajatibevden, jolloin avaruus olisikin
svkkivd. Tutkimukset ovat kuitenkin
antaneet joko loisistaan poikkeavia
tai teorian kanssa osin ristiriitaisia tu-
loksia.

Kriittisen tiheydan perinate on kui-
tenkin vain vksi tapa tastala maail-
mankaikkeuden malleja: lisiksi on ai-
nekin magnitudi-punasiictymalesti,
kulmalipimitta-punasiirtymitesti ja
muita lestejd, Naidan kdyttd ei kuiten-
kaan ole tuonul varmuulla asiaan,

Antiteesi: materiasillat

Tamén tarkastelun kannalta on koi-
lemkin tirkeintd tutkiskella malleja ul-
koisesti, pyrkid etsimédn sallaisia
vaihtochtoja, jotka aivil nojandn mal-
leihin, vaan arvottaval kosmologiakii-
sitvsld uudelta taholta. 'Talldin keskei-
simmiksi kisitteeksi nousist sublaal-
linen aikakisitys sovellettuna vaden-
tyvppiseen kosmologiaan.

Miké sitten saattaizi horjuttaa
Friadman TI.-]-:LJHI'I'ITJII’_‘IE'iﬂH ja sitd kaut-
la Olbersin paradoksin ratkaisua?
Eris vaihioehio voi olla materiasilta-
havainto, 16yté joks saa punasiirtyma-
leorian vaikeuksiing Kaukaisissa ga-
lakseissa — jolka punasiivlymin pe-
rusteella vaival olla varsin kankana
toisistaan — on havaittu niitd vhdis-
tivid materia- eli ainesiltoja, juidan
nlemassaolo on kaikkien periaalie-
den mukaan jirjetdntd. Owvatkn ha-



valnlomune ja kdsityksemme sittenkin
ollael vAirid, onko kuvamme maail
mankaikkeudesta virheellinen: onko
konsmologia jumissa?

Alternatiivinen kosmologia

Vaihtochtoinen kosmologia, jota
ovat tutkineet mm. Milne, Harrison
ia Kustaanheimno, lihtee toisista lih-
tikohdista, Talldin relevantteia oval
aikakisitteen ja kysvmyvksenaaettelun
revisiol.

Mitd aikalkéisittecsern inlas, Milne
havaitsi jo 1935, ettd mekaniikan lii-
kailmiailli on tninen aika-asteikko
kuin sihkiimagneeitisilla eli siteilvil-
mitilld; kosmologiset havaintomme
kaukaisuuksista perustuvat vain jil-
kimméisiin, Mekaniikan aika on si-
teilyn ajan logaritmi — séleilyn ajas-
sa maailinankaikkeus lagjense, mut-
ted mekandikan, TADSIin kvsymys maa-
ilmankaikkeuden laajenemisesta o
ole enad vilttimanta mielekis: moka-
niikan aika ei tunne alkurijihdysié.

Kustaanheimon  spinorirengasal-
oebra johtaa tismilleen samoihin tu
loksiin, toisista lihtdkohdista kiisin.

Tillainen kosmologia lekee Olber-
sin paradoksin mahdollisesta ratkai-
susta vhitd vksinkertaisen kuin mits
on ilse cm_;.;l—*frn;—]l:in. Kustaanheimo
esimerkiksi kysyy, tarvitoanko para-
doksin ratkaisuun syviillisid pohdin-
taja, siis tietoja avaruuden laajenemi-
arsla, joka ongelman selittia, Uusi
ralkuisu lihtee siitd asiasta, etti ha-
vailsemamme manilmankaikkews on
nsa avaruutta, ja paradoksin kannal-
la tErkeimmdéksi nousee tihtiaineen
tihevs siind avaruuden nsassa.

Harriaon on todennutl, ettd Olber-
sin paradoksin kuvaama tils, yolin
vib, synbyisi vasta ajan kuluessa (tih

lien valon matkaaminen, pilvien kuu-
meneminen); Einsleinin tunnetun
kaavan mukaan saadaan tihdille sal-
aisia palamisaikoja, etteivit ne riiti
|'ITI'I.':'.|i|hZ!l'|ii|”"|'.'iJ avarundean DEHSEHA
siitoilylasapainon  saavullamiseen,
riippumatta siild, millaisia ovat muul
maailmankaikkeuden ominaisuudel

Harrison on myis laskenul, miten
valoisa vii olisi, mikili paradoksin en
nustus oleutuisi, ja seanul vastauk-
seksi n. tivsikuuyin kirkkauden: kas-
ka kaikki tiibidel wivat sdteile saimanai-
kaisesti, on yvo juuri niin pimed kuin
millaiseksi nlemme sen lolunest tun-
lemaan,

Tallainen tarkastelu on luontesl-
taan enemménkin arvotlavaa kuin
kritisoivaa; kysymys paradoksin eai-
kaisemisesta el ole niinkiin kiinni
mallien nikeellisuudesta kuin valitus-
ta néikdkulmasta. Siten kvse ei ole so
livista kisitvkaistd, vaan samaa koko
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naisuutta eri tavoin kuvaavista lihes-
tymistavoista. Tieteen kannalta tdr-
keintii on siten havaita, etta jumiutu-
misen sijaan nakikulman vaibilami-
nen saattaa ratkaista hyvinkin syvil-
lisesti pohdiskaltuja ongelmia hel-
pommin j# vksinkertaisemmin,

Brechtin opetus komparatiivisena
tarkasteluna

Olharsin paradoksin kisillely voi-
daan nimetd yhdeksi esimerkiksi ti-
lantessta, jossa jumintuminen vhiteen
nikikulmaan voi vaikeuttaa tieteen
edistymisti. Scuraavassa tarkastel-
laan samantyvppistd tilannetta histo-
riasta, ajalla jolloin heliosenlrinen
maailmankuva alkoi tehdd Tpimue-
toaan. Brechtin teksti osoittaa, kain
ka tuttuja nuo tilantect voivat olla
mytis meidin ajallamme. Kun seuraa-
van kerran ryhtyy vaittelemadn vaik-
kapa kosmologisista kysymyksista,
kannaltan muislaa seuraavan analyv.
sin opetukset.

Ensin aikalaisen munkin puheen-
vuoro, joka raamattu kidessddn ju-
listaa:

Mitd sunoo pyhii Kirja? Aurinko, sei-
sahdu Gibeaniin jo kuy Ajalon loak-
son! Miten voizi aurinko seisahfue, el-
lei sa loinkaan kicrtdisi, kuten niamé
keretiildiset vaittdvdt? Valehlelesko
pvhd kirjomme? Ei, jo siksi me Kik-
demme!

Timé kovaa hvvin nojaulumisla
aukioriteettiing, raamattune, ja varsin
heckullista tnlkintaa. Lauschan k-
lee, miten aurinko voisi pysihtyi, jos
seed kiertdisikidin: Galilei aivalsi mi-
lem hankalaa on tehdd eroa pyiiciiki-

itse-vai-pydritkd-joku-mun  konsap-
tion sisdlld (ks mydh.]

Omiin kisitvksiinsd jimahtione
"korkeimman tiedon edustajat’” oval
kaulia aikain suhtantuneet hupimie-
lisen halveksuan uusiin oppeihin ja
teorinihin — son sai Galileikin kokea
odotellessaan Vatikaanin tutkimusa-
laitoksen, Collegium  Romanumin,
vahvistusta keksinndlleen v 16106,

Paksu prelaatti: O ivhmyvden tyh-
myylta! Sanokaapa minulle jokin vii-
te, jolo o uskola!

I tiedemies: Esimerkiksi se, eftd te
funnetie voiltamatonta vastenmieli-
syytti oterioita kohtoan, monsignor!

Paksu prelaatti: Tavdestd menes!
Vaoin piiviinselvid asioite epdillddn.
Pohalaizen alemossooloa epdilldin.
muitta sen gijoon uskoloan favsiaan, et
ld maa pypdrii kain vitkkdrd ojossao,
Soncto siplicitos!

I munkki: [pelleilee) Minua hwimo!
Maa pydrin lion lujoo! Soanko pitidi
teistit kiinni, professori? [on huojuvi-
naan ja pitid kiinnd arddstd tHedemios-
td kdsipuolesta)

I tiedemies: MNiin, vanho kunnon
maapallo on ténddn taas aivan piis-
gddn!

Kunakin aikana tieleelli on ollut
omat tilosofiset pernsternsa, joihin
kaikki sitten nojan. Meidin aikamme
cmpiristinen  ja  uuspositivistinen
asenteemme on o alkanul herittids
niarkistysta lilallisesta ylivallastaan,
mutta Galileillakin oli oma aikanss
perusla, ei enempdd eikd vihempid
kuin Tumala. Siksi — perustan tihden

tosiasioiden muuHaminen cli tuo-
hon aikaan tavallista; sithen saatio
lietvsli vaikuitaa eniten peruslan [siis
[umalan] sanktioiva luonne: se joko



Arizlnlelnnn gensentrinen, maokeskeinen jirjes-
lelmiz.

palkitsee [taivasosuus) tai rankaises
[ikuinen kadotus]. T#td suhdetta
Brechl kuvaa hyvin naljailevan mun-

kin suulla:

Kysyn vain: kumpi on pahempi, seki,
elti kokee kuun pimennyksen kolme
piivid mythemmin kuin kalenterissn
lukee tai se, ettei koe ikaisto autuutt
milloinkoan?

Tieteellisten nikemyserojen vastak-
kainasettelu onnistuu parhaiten tie-
teellisen keskustelun, kriittisen dia-
lektiikan avulla. Onnistumisesn vai-
kuttaa tosin keskustelun “tieteellinen
tasa"; jos toinen osapuoli syvllistvy
apiasiallisuuksiing on keskustelu hel-
pasti pilalla. Galilei ottaa kantaa
naenniisoen pyirimisliikkeeseen ar-
gumamntsidessoan kahden kardinaalin
kanssa keksinndstddn:

I Kardinaali: Aurinko nousee ju los-
kee jo paloa jilleen peikallesn Niin so-
noo soloma jo mité sonoe Golilei?
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Galilei: Tuommaoisena pojonnaoszka-
lina [niyitad kidellian) Teidén Yihii-
svvienne, seisoin loivon kannello jo
huusin: ronte likkua, Nyt tieddn, ol
tii ronta pysyi poikoilloon jo laivo
lifkekui.

| Kardinaali: Nokkeloa, nokkelao.
Sen minkd nikes, nimittam efta {(oh-
titoivos liikkuu, ei tarvitse ofla totto,
katzokon esimerkkino ronnosta jo loi-
vasta. Mutto se mikd on totta, nimit-
tiin ettd maa kiertad, sitd toas ei voi
hunmalo. Nokkeloa, Mulio hitnen Ju-
piterinkuunsa ovat kovio pdhkinditd
astronomeillermme. Mindikin onneton
olen joskus opiskellut hivkan ostrano-
miaa; ze on lnjossa kuin syyhy

Il Kardinaali: Seuratkoomme i
kaomme. Jos tdhtikortol, jotko nojoo-
vt uiteen alettamukaeen, helpottevat
lonivojemme purjehtimisto, kivtetti-
kfidn niitd karttojo. Me voin vierok-
surnene gppejo, ko vailiaviol Reoeomio-
tun erehtydn.

Galilei; Foomotun, -foka jrvdt piilot-
taa. sitdl konse kireoo. Salomen sanon-
loskuy,

I Kardinaali: Viisas kitkee viisuu-
tenzn. Solomon sononlosko,

Galilei: Missd on hitrkifi, on (tkainen
taili. Mutta hirkien voima tuo paljon
tuloda..

[ Kardinaali: Juka pitdd jarkensi oi-
s0issn an porernpi kuin se joka ollon-
ton koupungin.

(Galilein viimeinen repliikki sisil-
1ii suomalaisen sananlaskun Maina
roiskun kun rapataan” ajatukscn).
Toisaalta on muoistellava tieteen
ndennédisyys ja sen todellinen sisiltd;
usein omien dogmicn erittelyssi né-
mé asiat sotketaan lopputuloksen ta-
kammniseksi. Oppilaillsen Galilei ha-
vainnollisti 18t seikkaa tukistamalla
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Caliliin piirroshooninio. ks, Arcieiian loek-

ISTNTRT

vanhaa Arislolelesia:

Pieni munkki: Leved ja litted jd-
laatta pysyy kellumassa kan foos rou-
lupuikko vajoo,

Andrea: Kaikki. miki on kevyem-
pin kuin vesi, kalluw, jo koikki mikd on
roskaampou, vppoao. Mikd oli todis-
lestborvar,

Cialililed: Andren, sinan piléd eppic
afllelemaonn varovesti, Anna roata-
puikko, Poperipala. Onko rauta ras-
koompog kizin vesi?

Andred; On.

[Galilei asettaa rautapuikon pape-
rinpalalle ja sitten veteen. Tauko.)

Galilei: Mitd tapahtun?

Federzoni: Rovtopuikko kelluu! 1%
hii Aristoteles, he givil ole koskaan
lorkistonest hdnen viailteitadan.

Czalilei; Eris tietesllisen kovhvyden
peicinesidlisie svilo en kavilelio rikkous,
Tistern pidmddra ai ole ovato loput-
toman viisuden ovi, vaan asetlao ro-
ju leputiomalle erehivmiselle, Kirjoit-
ko hunmionne muoistim

Galilein viimeksimainitiu repliikki
an kauneudessaan vertaistaan hake
va: siind on kenties téndén vield
cnemméan muistamisen aihetta kain
ntnana aitkanaan.

Main olemme yhdistinest kaksi
kosmologista nikemysti yvhden teo
reettisen probleeman avulla: nédin
vlemme yhedistinesl oman viisautem-
me ja Galileon viisauden, ja oman
tyhmyytemme ja Inkvisition tyhmyy-
cen. Mutta kulen on laita rautapi-
kon kanssa, ja kulen on laita Einstei-
nin teorioiden kanssa, kaikki todella
on subteallista,

Tiihlitiede on tieteenalana monita-
snisuudassaan erds kiehtovimmista.
sen tarjpamal vaihtoehdot meith ym-
pardivista kokonaisuudesla ovat lo-
pulta kuitenkin meidin itsemme teke
mifi. ja siksi suhtautukaamme niihin
kuin amiin tekosiimme vleensd, Kaik-
kein tirkeintd on vilpitin selkeys ja
totundellisuus, ja siksi maidin tulee
ajatella kuin Galilein oppilas Andrea
salakuliettaessaan Galilein oppeja
pois suvailsemattomasls maasta:
Kepin selfiasd e voi lentii ilmoen hal-
ki, Ainakin sind pitdisi oflo kore, Mut-
Lo sellaisio kenetta ei vield oly, Ehki
selluista ei tule nlemaankaan, koska ih-
minen on lion raskas. Mulla sifd ei voi
tietidd. Me emme tiedi Kiheskatn tare
pecksi. (lemme vasta aivan alussa,

[ari Hoffren
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Keviitretki Turkuun

Kevain kaokouksissa oli jo piitetty
liihes yksimielisesti seuraavaksl lulus-
tumismatkan kohlesksi Turku ja var-
sinkin Tuorlan optillinen tutkimus-
keskus, Olihan kaikkien tiedossa se
seikka, ella sielli on tyon alla mahta-
va kahden ja punlen metrin peili poh-
jnismaisesn observatorioon Kanarian
saarills, Muoisan “limpun’ nikemi-
nen sévihdyttaisi varmasti harraste-
lijaa, ja useat sirinslaisel ovat vierail-
leezl Tuorlassa jo ailkaisemmin, jolen
kiinnostusta Tuorlan nvkyinen tila
herdtti monessa. Osanottajia ilmoil-
tautuikin vl kolmenkymmenen, mul-
ta nsan jdddessd pois oli lausbussis-
sa tilaa mukavasti,

Toukokuun kymmenes piivii oli
lanantai ja aamu valkeni malko mu-
kavan nikétiseni. Sadetta ali luvattu
Lounais-Suomeen iltapéiviksi, mul-
ta s8i ei pelottanut, clihan viimeks-
viiinen kolea ilma wield kaikkien
muistissa ja tisté paivistd tulisi joka
tapauksessa parempi sdiin puolesla,
LihlGajaksi oli merkitty klo. 07,00,
mutta odottelimme vield viitisen mi-
nuullia, koska kaikki ilmoittantunest
eiviil olleet paikalla, Ketddn ei tullut
myiihistyneeni. Ensimmiinen mat-
kalta tullul poimittiin Muuramesta,
jossa Vaajakallion Anlamo odotteli
linja-autoa kirsiméttimini. Seuraa-
vien siriuslaisten oli midrd nousta
mukaan Jdmsdstd, jossa odottelikin
vain vksi turisti autoamme.

Matka jatkui leppoisasti Lehtosen
hyvinvarustetulla bussilla, olihan au-
tossa esim. videolaitteet, joista saa-
toimme katsella oman harrastuspiirin
ohjelmia, mm. Siriuksen omasta toi-

minnasta ja myds televisiosta nauhoi-
leliuja ohjelmis avaruuden valloitla-
misesta, Ajanviettesksi ndin pitem-
milld matkoilla tAma jarjestely on mu-
kava, enkd usko kenenkiin panevan
pahakseensa jos sdilytimme n&ills
matkaillamme korkean tason tulevai-
suudessakin,

Pienen kahvitauon jilkeen Tampe-
realta matka jatkui joutuisasti ja Tur-
kuun saavuimme hyvissd ajoin ennen
puolta péivid. Sovittu aika Tuorlaan
ali vasta kahden aikaan iltapaivalls,
joten aikaa jai mukavasli syfimisaan
ja Turun ndhtdvyyksiin tutustumi-
seen. Osa matkalaisista hajaantui
kaupungin keskustaan, mutta huo-
mattava osa l0ysi itsensé ravintola
Samppalinnasta pienen kavelyretken
jiilkeen bussilta, joka oli pysékaity Tu-
run teatteritalon taakse. Maukkaan,
mutta monen mielestd nuikahkon ate-
rian jilkeen ehdittiin tutustua mm.
Merimuseoon.

Pettymykseksi museon tihtitietesl-
linen osa ei ollut vield auki, vaikkakin
jotkut pédsivit siihenkin tutustumaan
oppaan johdolla. Tulevia Turun mat-
koja varten tiytyy timé seikka pitad
mielessd ja vierailla musenssa tutus-
lumassa man, lukuisiin Yrjo Vaisilan
aikaansaannoksiin ja tutkimusvili-
neisiin,

Aurinkoinen ilma piti mielen kar-
kealla, kun lihdimme kohti Tuorlaa
senrassamme muutamia Turuin ursa-
laisia, jotka olivat lupautunest op-
paaksi matkalle Tuorlaan ja mydhem-
min lso-Heikkilidn, Linja-auto piti
jattéa melko kanaksi optillisesta tut-
kimuskeskuksesta, sillé tie sinne oli



Thrun mekmusen

melko kapea ja vihikulkuisen nikai-
nen. Parilld odottelikin oppaamme
Aimo Niemi minun suureksi helpo-
luksekseni, silld olin unohtanut vielid
varmistaa edelliseni piiving saapu-
misemme, Kaikki oli jdrjestvksessé,
Olin itse vieraillut Tuorlassa joskus
GO-luwvan lopulla, eiké mieleeni jiinyt
miliddan erikoista. Nyl palaotui vihitel-
len vhé enemméin muistikuvia silloi-
sesta Tuorlasta. Kaikki oli jolenkin
arilaista. Puut olivat kasvaneet ja ko-
ko seutu oli aution luntuinen. Tapah-
tuiko t#alld endéd mitddn, oli ensivai-
kutelma, mutta hetkessi ajatus muut-
tui, kun péésimme sisille luolaan,
Ensimmiinen huone oven takana
paljastui tydpajaksi sorveineen ja jyr-
sinkoneineen. Péydilld ali tytkaluja,
jotka harrastaja heti tunnisti aptitkan
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tekoon litbvwiksi ja ndin ensimmiisel
filmiruudut alkoivat valottua monen
kamerassa. Hiomakoneessa oli mim.
kiinni noin puolimetrinen melko sy-
vikuoppainen peilin aihio ja niyti 1E-
hes valmiiksi silitetylta ja kiilloitusta
odottavalta. Thtd peilid kiytettiisiin
mydhemmin suuren pddpeilin tes-
taukseen, selitti Aimo Niemi,
Twiipajan jilkeen tultiin varsinai-
seen luolaan, TéssH tulikin ensimmaéi-
nen epdilys muistikuviin vuosien ta-
kaa. Muistelin luolia olevan enem-
min ja ne olivat tivnné kaikenlaista
“roinaa™. Nyt tilat ali kunnostettu, ja
monet vanhat laittect olival hivin-
neel. Tilaa oli runsaasti. Epdilemét-
ti tutkimus laitoksessa on nykyisin
arilaista kuin ennen Viisildn aikaan.
Mutta jinnitys kasvoi koko ajan. Nia-
mi ali arvannut matkamme péditar-
koituksen ja lupasi néyvHEd suurta pei-
lifi kaikille, mutta vain kahdelle keor-

editunnedi



G

rallaan. Toinen rajoitus oli se, ettei
mihinkiidin saanut koskea, miké oli
peitelty muovikelmulla. Tise en pita-
nvt kiirettd tita pédpeilia katsomaan,
vaan arvelin loppujoukon saavan
enemman aikaa thailla tekeletti.
Peilid tehtiin tunnelin sivuhuonaes-
sa, juka oli juuri Tuorlan suurimman
tihtilornin alla. Niin pystyttiin tes-
taamaan peilifi juuri siind paikassa,
jnssa sitd hiottiin, Mutta paaluolasss-
kin oli nikemisti. Peilin hiomisean
tehity tydikalu oli metallirakenteinen ja
hionta-alusta ali vuorattu Pukkilan
kuusikulmaisilla keroamisilla laatoil-
la. Taatat alivat sileiti hisnohionnan
jilkeen ja suuri tydkalu muistutti suu-
resti kvlpyhuoneen lattiaa, Tamé tyd-
kalu antoi ajatuksia myds omiin hivn-
lahommiin, arvelenkin ettd mokomia
laatioja kokeillaan piakkoin Keski-

Suomessakin, joskin vihin pienem-
missi puitteissa,

Jonkun matkan piissi oli myas ld-
hies valmiina suurin pikialusta, min-
kii tulen varmaan koskaan ndkeméin.
Kahden ja puolen metrin pikikiekko
oli tehty puualustalle! PyGreiden va-
nerisla valmistetujen renkaiden pail-
le oli liimattu paksu kerros vaneria ja
pinta oli sorvattu kaarevaksi, peilin
pintaa vastaavaksi. Tdmén kaarevan
pinnan paille oli valettu pikialusta
pienistii 10 emm pikikiekoista, piki-
kerroksen paksuus oli noin yksi sent-
timetri. Vieressi oli kasa metalliran-
kaila, joilla pikikiekot oli ilmeisesl
tehty ja sen jilkeen liimattu kuumal-
la pielld vaneriin. [Ainakin ndin mi-
ni otaksun sen tehdyksi), Muovi peil-
tH alustan, mikd on varmasti ymmir-
retlivii jokaisen vihdnkin opliikkaa

Aimn Miemi [vos | esitelemiisst 2.5 mon peilid



harrastavan mialestd. Vaikka lunla
olikin siisti ja puhdas, ei kaikelta pb-
lylté voi suojautua. Litka puhtaus ei
optiikan tekamisessd ole koskaan pa-
hasta, Taytyvy nikeastaan ihmetelld.
ettél ¥leensd saimme vierailla Tuorlas-
sa tAmén projektin vhteydessi, Peilin
teko on kuitenkin sellaisessa vaihees-
ga, ettd tillaiset "asianharrastaja’-vie-
railut ovat vield mahdollisia. Uskoi-
ain luvan olevan tiukemmassa sillain
kun peiliin tehdidn sitd “viimeista si-
lausta" ennen lopullista testausta ja
luovutusta.

Lihes kaikki olivatkin kiyneet pei-
liii kalsomassa kun mind maltoin
mennd sisdlla, Peili oli heti oven ta-
kana "naama” yléspiin tukevalla
aluslalla. Miinhin tehd#in kaikki
suurammat peilit, Materiaali naytt
jotenkin tummalta, mutta suurim-
malla osaltaan se oli kiiltdva, Niemi
kertaikin, ettd peili on ollut jo tivsin
kiiltdva ja se on kertadlleen testattu-
kin. Tarkoituksena oli ollut saada
tiysin pallomainen pinta, jotta voi-
tiin ndhdi, oliko peilissd astigmaat-
tisuutta. TEma tarkoittaa sitd, ettei
peilin pinta olisi sylinterimiinen,
jolloin sen muodostas tihden kovas-
ta pistean sijasta viivan, vieldpa toi-
senkin joka on edellistd viivaa kohti-
sunrassa ja hieman eri etAiavydella
lokuksesta. Tamd optikon painajai-
nen asiintyy usein myos harrasteli-
jan peilaissi, jolloin tihden kuvat fo-
kuksen sisi- ja ulkopuolella ovat soi-
keita. Vika on lihes mahdoton korja-
ta kiillottamalla, vaan se vaatii hic-
noimimal hiontavaiheet uvudelleen ja
entisti  huolellisempaa  ohjeiden
noudattamista. Tuorlan peili ali kui-
tenkin ollut pallomainen ja niinpé
sen muotoilu vaitiin aloittaa,

Peilin takana ulottumattomissam-

e
F.ay

me oli kone, jolla hionta ja kiilloitus
on tehty. TAhén laittessesn voidaan
kiinnilldd tarvittaval hionlalydkalul
ja kiilloitusalustal. Kone siireeldin
peilin pdille ja tekee kaikki mahdal-
liset ja mahdottomat liikkest, kuten
moni peilin valmistanot tietad. Tyo-
kaluna on ollut tiysikokoinen hion-
la-alusta, joka oli kiytivdssa ulko-
pualella ja  tietysti  pikialustakin,
mulla nyl siind oli kiinnitettyna
useita pienii hioma-alustoja
reuna-alueella. Kiytdn niki peilin
pinnastakin, silld se oli hiotty noin
puolen metrin  matkalta reuna-
alueelta himmedksi. MNiemi kertoi,
eltd peilin reuna-alueelta piti poistaa
noin kolme kymmenystd (=03 mm],
jotta siitd voitaisiin muotoilla oikean
muotoinen peili. Tami onkin vaali-
va tehtdvd, silli ndin valowvoimaista
nyperboloidia peilid ei liene tehiy
knskaan aiemmin tissd kokeoluokas-
sa. THytyy pojille hattua nosiaa, eltid
ovat uskaltanect moiscen urakkaan
ryhtyid. Uskon heidiin siitd kunnialla
selviviyvin, silld onhan Tuorlan up-
tillisella laitoksella kunniakkaat pe-
rinteel ja tieto hallussaan.

Luullakseni hyperboloidin pinnan
spavuttamiseksi tylyy lasia poistaa
myvis keskialueslta, multa se lienee
mahdollista tehdi kiillottamalla. Jos
tAméd olettamukseni on vAE#rd. toiwt-
Lavasti Aimo Niemi tai joku muu oi-
kaisee ticdon kirjoittamalla Valkoi-
sen kifpiddn, miten se asia oikein
OIL.

Mittalaitteena tissd hionlalyviissa
oli erittdin tarkka sferomelri, jolla
voitiin lukea jopa kymmenesiuhan-
nesosa millimetrin poikkeamia, T4-
mé digitaalinen mittalaila oli var-
mast ahkerasi kiiytssi hionnan vh-
lewvclessd, jottel liitkaa poistettaisi ma-
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leriaalia reuna-alueelta. Lasin pois-
lamisesla imin peilin vhtevdessd ei
kai woida puhua, peilihiin lience li-
hinni keraamista ainetta eiki lasia.

Peilin keskialueella oli kapea vyi-
hyke, johon oli hiottu erisfileinen
alue kuin muun peili oli. Témdn alu-
enn tarkoituksena oli toimia paapei-
lin ohijauskaukoputkena silloin kun
silld tehtiin havaintoja. TAmé on aika
nerokas ajatus kun sild larkemmin
ajatteles,

Pois ldhtiessini hiontahuoneesta
ajattelin, ettd ollapa nyt pieni piki-
lappu takataskussa ja silld vihén hie-
rassul peilinsivureunaa. Olisin voi-
nul sillen joskus vanhana sanoa, et
olen sitd tehnyt minikin! Mutta en
alisi todennikdisesti elinyt kovin
vanhaksi, jos olisin sen tehnyt.

Lunlasta lihdimme wlos ja MNigmi
psitteli vieli muutamia mielenkiin-
loisia kohteita Tuorlassa. Saimme
nidhdi Suomen suurimman peilite-
lesknopin omassa tihtitornissaan,
Thssd kaukoputkessa on metrinen
padpeili, ja se on kuulema maailman
halvin sen kokoinen kankoputli. Oli-
han peiliaihio hommallo jo vuosia
sitten ja kaukoputki  valmistunut
verkkaisesti voosien myiitd. Kustan-
rsarvio tisti laittessia oli vain pari-
kolmasataatuhatta markkaa, vastaa-
v laile ulkomailta tilattaessa mak-
saisi varmasti miljoonia,

Téman kauknputken tekemiseen
on ollul osallisena myis sirfuslainen
Timuo Lappalainen. joka on ollut ke-
satiissd Tuorlassa ja ollut tekemissi
kaukoputken ohjaus- ja suuntauslait-
teita. Siitahin hinelli on kokemuk-
sig jo meiddn cman thtitornimme
asalta, Tyl eivil ollest vield aivan
paattksessiin, mulla viillE wvaille
valmiz timd laite jo oli,

Tiahtitornien kuvul olivat yleensd
puurakenteizia, peltikuorisia ja sisil-
t# polyuretaanilla vuorattuja. Néin
on saatu mahdolliset limpdatilaerois-
ta juhluval hankaluudel vihennel lya
minimiinsé.

Tarhanen forkkoilee maiseoria

Korkeimman tihtitornin kupo k-
ki alleen timin sunrimman kauko-
putken Suomessa. 10 cmin peili-
kaukoputken. Téamiéin tornin alla oli
juuri se tila, jossa isoa Kanarian pei-
lii tehtiin ja voitiin testata ilman pei-
lin siirtamistd pois paikoiltaan, Tor-
nin vlatasantealta paisi ulos parvek-
keelle, joka kiersi koko lornin, Sielti
oli varmasli pimedlld komesl maise-
mal ja tdhtitaivas kiikarihavaintoja
ajatellan, Sieltd sai myds hyvin kisi-
tyksen Tuorlan alueesia ja kaikista
eri havainlokojeiden sijninnista 13-
hivmpiiristissi,  MNikvipd  parvek-



keelta hyvin mm, vanha Kuusiston
linna lihistilla olevan jirven takaa!

Tornin vieralld oli matalampi ra-
kennus, jossa oli mytis suuri 70 cmen
peiliteleskooppi. Kaukoputki ja torni
sisiipunlelta muistutti edellistd, nyt
vaan oli kveeessd Suomen toiceksi
suurin kaukoputki. Talli laitteclla
oli kuvally mm. Halleyn komeetta
13.9.1985, vain yhden piivin sen jil-
keen kun Juhani Salmi oli ottanut
oinan kuvansa harrastelijaviilineel i,
Taas kerran oli innokas hareaslaja
piihitinyt  ammattilaiset Turussa
otettu kuva loytyy VE:n numerossa
211985, ja siindkin on Timo Lappa-
lainen ollut mukana.

Almo Niemi nédyvti vield muata-
mia paikknjs Tuorlassa. mutta aikaa
oli vieriihtiinyl sen verran, etti kiitel-
tyimme ja hyvisteltyimme hiinet
lihdimme vield Turkuun kohti lso-

Heikkilda.

lso-Heikkild on allut aikaisemmin
Turun yliopiston Ehtitormi, ja sen
huomasi jo pdille pdin. Rakennuk-
sussa 0l kaksi erillistd kupolia ja nii-
den vilissd tilat ohikulku- ja/tai me-
ridiaanikojeille. Keskiosassa on ollut
mytis tyiipaja, Rakennus kasitti mo-
nia huoneila, ju ne vlivat kaikki Tu-
run ursalaisten kiiylissd, Oma huo-
nee oli mm. varattu filmin herkista-
misti varlen wvely-lyppipulloineen.
Tilat oli mwis valokuvauslaboratori-
olle ja hiomakoneelle.

Hinmakomeessen oli kiinnitetty
mahlova puolen metrin lasilimppu,
karkaa hinnta oli selvist kiivnnissd,
Fone piti melkoista metelid, muotta
peili kKertyi hiljalleen kuten pitia-
kin, Itse pAdarkkitehti oli kuulema
armeijassa, jolen projekti  edistyi
varsin verkkaisesti. No hosumalla-



30

han tdllaisia ei ole ennenkiin tehty
Todvattavasti pojat saavat laitteensa
valmiiksi, wvoisimme tehdi wvaikka
uuden retken sitd ihmettelemiin.
Peiliathio oli aivan tavallisen lasin
nikioistd, eikd Saksasta hankittuna-
kaan ollul kovin kallis, jos verrattai-
siin vastaaviin Duran- tai Pyres-kiek-
koihin.

Sirtdataizet ihmeticloméssd o Heikkilan 1dint-
lurnia

Isn-Heikkildstd lihdimme muka-
valla mielelld, ja koska sddkin nayiti
parhaat puolensa, kivi osa matka-
senruesstamme vield ottamassa vir-
vokkaila Aursjoen rannalle ankku-
roidussa ravintolalaivassa. Ulkoil-
maravininlasta saattoi hyvin ihailla
Suomen Joulsenen uljaita piirteitd
vastakkaisella  rannalls  auringon
paistanssa kesdisasti,

Kellon liheiessé kuutta illalla lih
dimrme kohti Jyviiskyldd Paluumat

ka kului leppoisasti video-ohjelmia
ja maisemin katsellessa. Pakollinen
kahvitauko pidettiin Pentinkulmalla,
Urjalassa. jossa Koskelan Jussi, Ak-
seli ja Elina yms. olival tehneet eli-
mAntyinsi Vaind Linnaa lainatakse-
ni. Jyvdskyliin saavuimme muka-
vasli illalla kymmenen aikoihin, Us-
koisin kaikkien alleen tyytyvdinen
matkaamme, olimmehan nihneet jo-
tain sellaista, jota ei kaikille niytets.
Vanhemmat jésenet verestivit muis-
tiaan Tuorlasta ja nuoremmat saivat
varmasti jotain sellaista micleensa,
josta pubuvat vield pitkiin. Kaiken
koikkizan mielestini onnistunut ke-
viitretki, seuraavaa aletaan jo miettii
kuumeisesti. Ensi kevdini teemme
retken mahdollisesti joko Leningra-
diin ja Pulkovaan tai Ruotsin puolel-
le, jussa on varmasti paljon vastaavia
nahtivyvksid [observatorivita). Mut-
ta siitd sitten myGhemmin. Fhdotuk-
sia seuraavasiy kohteesla otetaan
vastaan kokouksissa tai VEK:n pals-
loilla tulevan talven aikana,

{IT]

Lukijakvselyn tuloksct:

Edellisessi numerossa olleessen lu-
kijakyselyyn saapui vain 10 vastaus-
ta. Lehied pidettiin hyviind ja jisen-
maksua pienend. Tiedd sitten ovatko
loput 120 jisentimme samaaa miel-
ld, Paras jutiu oli Orionin tihdismoa,
Turunmatkan wvoitti Pekka Melilii-
Ten.
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Kesin ja alkusyksyn havaintokohteita

Useimmat tihtiticloen harrastajal
vieldviil kesidllid lomaa muiden har-
rastusien parissa. Suomen valoisat
wiil estdvatl tehokkaasti tihlien katse-
lun, multa eivét kaikki havaintokoh-
teet ole pimealli tibtitaivaalla,

Wksi tdhtl on mitd parhaiten havait-
luvissa keskikesdllikin, nimittiin Au-
rinkn, Aurinkohavainnoinnista ankin
erillinen juttu tbssi lehdesss,

lImakehiin valoilmiit ovat mielen-
kiintoisia ja helppoja seurata. Suoma-
laiset harrastajat oval kunnostautu-
naet etenkin valaisevien yipilvien ha-
vailsemisessa, Vaikka akliivibavaitsi-
jpita onkin useita eripuclilla maata.
vl yksittdishavainlokin olla merkit-
tivid wipilven sijaintia ja kokoa més-
ritelliessa, Siis jos olet ulkona puole-
nyén molemminpuolin niin katsale
taivaalle nikyisikt valaisevia pilvii;
neovat melko erikoisen ndkbisid ja
selviisti lavallisista pilvistd erolalta-
vissa.

Yapilvihavainnot voi tehdd joko
piirtamdlld 1ai valokuvaamalla. Ha-
vaintoihin on muisteltava merkiti ha-
vaitsija, havaintopaikka ja -aika,
Havainto-ohjeita saa Helsingin [lr-
sasta, jonng myds havainnot voi 15-
hettii vhieenvatos varten.

Halot ovat pdivilaivaan valoilmidi-
b4, joissa auringonvalo heijastuu ilma-
kehiissi olovista jdikiteistd. Tyypilli-
simpiii haloista ovat kehiit auringon
vmpdrilld ja auringonpilarit. Useim-
miten halot ovat valkoisia toisin kuin
sateenkaaret, joissa ovat niktvissd
kaikkia vireji. Havainnointiin pite-
viit samat ohjeet kuin yipilvillekin.

Mikili teet havaintoja dld jitd nii-
td omaan phvtalaatikkoosi vaan lihe-

ti rohlkeasti eleenpdin, silli ehka joori
sinun havaintoasi tarvitaan. Voit li-
hettdi havintojasi myas Valkoisesn
kidpidan julkaistaviksi. Toimitamme
havainnot myis eteenpdin ko, jaoston
vetdjblle,

Syksyn ldhetessd illatkin alkavat pi-
melii ja havaintokaosi onkin mukava
aloittaa Perseidien 1dhdenlentoprven
havailsemisella. Parvi eslintyy
20.7.-22 8. valisend aikana maksimin
ollessa 12, clokuuta. Maksimiyéind
tihdenlentoja saattaa esiintya 70 tun-
nizsa. Elokuun limpiméat vit ovat mu-
kavan leppoisia meteorien katseluun,

Plancetoista Jupiter ja Mars ovat
melko hyvin havaittavissa elo-svys-
kuusta alkaen. Jupiter nousee n. tun-
nin auringonlaskun jilkeen ja Mars
on nédkyvissd ldhelld eteldistd hori-
sonttia aamuyista, Marsia kannattas
kalson san pienestd korkeudesta huo-
limatta silld se on alokuusss [Ehim-
milladn maata sitlen voodan 1971 op-
position. Loppuvuodesta Mars nou-
see korkeammalle ja on havaittavis-
sa pucleenvohon saakka lihes jokai-
sa1a yona.

[AQ)
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Alkukeviiin kelit

Kun vertaa kirkkaiden iltojen jakso-
ja viimevunden vastaaviin kuukausiin
huomaa, ettd niissd on jolain outoa
spmankaltaisuutta, Lieneekd sattuma,
mutta kirkkaiden jaksojen ajankohdat
rvat kakolailla samoilla [miknﬂla_ En-
sivuntta ajatellen timién perusteclla
tuskin kannattaa ryhtvd ennustele-
Maarn.

Than mukavilla niylEvil nuo val-
koisten ruutujen rivit, Pitkit mustien
runtujen rivistot lieneviat normaaleja
meilld pain.

Kevaan tihtindyténniistd ensim-
miinen viikko oli pilvisti. Toinen oli-
kin sitten tiysin selkeds.

Yelslbud e

THhtindviEntiji ajatellen uutta oli
sa, ettd kesken niyvtintokauden kiin-
nilirnme muutamia ilmoituksia kau-
pungin ylaisiin ilmoil ustauluibin, Ai-
van ilmeisesti titi kannattaa jatkaa
tulevana talvenakin, Kerran sanoma-
lehdassd allut ilmoitus tihtindytin:
noistd tahtoo unohtua, varsinkin sil-
loin kun ensimméinen viikka sattun
olemaan pilvinen.

Ealikalanlerin lotmillaminen alkaa
taas syyskuun alussa. Kesikelejd tark-
kailee tietenkin jokainen hyvin innok-
kaasti.
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