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Illat pimenevit

Kessajan woiome Laas

Faneltis

jalkeen
harrasteemme pariin coden
tealla. Syyskaubemns alkol jo olke-
ascasn  kesdlls cehcipiivien mybtd,
gilla osallistuminen

pailuun teetti muvntamille

harrastekil-
akriivi-
jisenill imme tditd kesdkouzavslng.
Menescyminen  kilpailuasss  olikin
hywd ja siitd saamme warmasLi Cle-
toa myShemmin lehteome palatoilla.
Teheicornin kaukoputken ohjaus mik-
rotietokoneella on saawutus, JOSTA

seUTATIME Saa varmasti alla ylped.
Urakassa on vield joltakin waikeuk-
la woltetravans, mutka uskeleln
polkiemme selwilvin niiecd kunnial-
la.

Syyskausi alkol myfs mieleenpai-
nuvasci. Kuoukavsikokouksen jilkeen
korcimatkalla havaitsin myds itamaa-
purimme juhlistavan ayyskauden al-
kua lavkaisemalls kantorakecin,
joka mikyi lahes koko mazssa. 1lmi=-
Getd l14hemmin leheemme slzdaiwvail-
la. Kaiken kaikkiasn hieno capauns
iz toiverravasti se ennakoi vilkae-
ta reimintas tulevelle talvelle.

THnE talwvena piddkohde on tietys-
ti Halleyn komeectd, jota jo nye

moneE  harrastaiat owvat hawvainnoi-

noet. Komeerta on vield hywvin him=

med  ja vastii suwrehkon  kRaukoput-

ken ndkvikseen. Sen kirkkaus on

vihiigempl  kuin
peoltTa=

sodennikisesti
ennakoidut laskelnat ovat
neet. Halley-vwilkkoa vietimae Jou-
lukuun alkupuolella ja toivokaamme
1isaAntywin
jotra

LEMET

koameecan  kitkkauden
"gikataulun"
yleisd woisl nahds

mukaisescl,
ndntrava
vigrailijan edes kohtuullisen hyvim
cornimme kaukoputkella.

Lopukei teoivotan selkelca &ica
kaikille harrastajille, kdykdi roh-
kessti waikka Halleyn kimppuunm COT-
nilla joccel kdytrdaste jilel

kuin menneens

niin
wihiiiseksi talwvend.
Torni l&ytyy uuden nimikilven angi-
osta helposcl.

Juhani Tarhanen
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EISCAT - sirentatutkajirjestd

JOHDANTO

Eurcoppalainen slrontatutks)dr-
jest#  EISCAT mucdoscuw kahdesca
ogasestar  ylemmdEn Llmakehin tucki-
miseen k#yCertivistd micralaletecs-
ta, ns. sivoncatutkasta., ja cuckaa
opeToivasca ja rakentavasta  henki-
ldetderd. Lisiksl EISCATiin padei
runsaat pusli vuotta sitten
Camaan tdmdn kirjeitcaja,
toistaiseksl mittavin saavucus on
olluc  jirjestdn Sodankylin
antennin  colsen elevaatiomootcorin
kiimicen poletaninen (12 000 ak).

EISCAT on tieteellinen projekci,
J& sellaigena silla on hyvia midiri-
telty alku- ja loppupiste: peruaca-
migasiakirja allekirjsdtetcliin jou-
lukuussa 1975, rahoitus padcyy jou=
lulkbwuasa 1983, EISCATin 100 Q00 00D
SKin pHlomakuscanaukseista ja 10 000
Q00 SE:m vuctuisista kEvCcOkustan-
nuksista  hwolehcivar projeksisas
mukana olevar kuusi Eurcopsn maata
etcd Morja, Ruotsi ja Suomi
nel 1Hn-
Ranska j= Lan-

pujah-
jonka

ASEMAN

giten,
raholtoavat
neksen ja Enplanci,
gl=Sakgs noin nel jinneksen kukin.
ETSCATIn sadan nil joonan plidoma
on sidateuw rakennuksesn,
nain 1000 conniinm antennlteriscE ja
OUUEamaan infarmaationki-
sittelyelekeronilkkan. Nind alnek-

set on koottn kolmeksi mictaunsase-

vhtaensd noin

paziinm
tonniin
makai. Ramfjordmoenin kylissd Trom-

gan  18helld Rorjasea on yhdiscebcoy
Lihetin- ja vastaanotinasema. Kii-

TUMAs=8a  Ryotzissa ja Sodankylissa
SUcmess4 on pelkaacdsr vastaanotin-
asEMAL .

Frojekein kivtcérahgisca
taan mu. piSjehtajan, rekonlsen joh=
tajam, Ftieceellisen johtajan sekd
wvalagn kolmenkyomenen ipsiossrin,
Leknikon ja gysteaminsuunniteelijan
palkac. Erikolsuucena voi matnita,
ettd ETSCAT Scientific Amgociakion
kuljetcea palkkaliscallaan cistesl-
ligen johrajan lisdkel Kahtz paz-
toimista fyysikkoa,

EISCAT
kevd jHrjesth,
tauksla varten. Nilnpa aisn sevraa-
wassa  keskitiyd  kahceen lysymyik-
seen: mlksi micatasn jz miten mica-
Casn.

makse-

on kokeellists cyded =a-
s¢ on olemassa mic-

EISCAT: miksi?

Euvagsa 1 on luonnosteliu aurin-
kotuulen muevasms maan mapneelLi-
kenttd. 5iicdE kiycercsSdn verractain
apionnigtunutea nimliystd magnecos-
fasei.

siind

Magnecosfiirin

gyonoyn s
Capahturien 1leididen ymmir-
helppea. On-

ciminen ei ole aivan




gelman  luoonetta kuvastakoon prof.
Arasofusn huomlo: “Tuntematon mafcd
energiaza wirtaz aikayksikbsss mag-
cetosfiiciin muodolesa, joita ai
funneta. THmin j3lkeen tuntematco-
mat pEOSassiE magrnetosfabrissa-
MUUCCavak sydeetyn  energian ari
miotoihin. . Syfteccy enecgia dissi-
polcuy lopulta napa-zlueiden ylem-
missd ilmakehiigsd ja magnecoaflirin

sisimmissd ceissa."

diheuwttaa
ilmiglcd,
tunnetuin on cletenkin re-

Dissipoitura enargla

napa-alugllla erilaisia
jelata
vantulet, Eura 2 an
teypill igescd
claen

Kuvassa

kazvigkuwa
tilantessta Magnesc-
YOpALleCdssd.
on egltetty warjostettuna

pohjoisnavan

alueens diffuusien revontul ien Vi,
ns. revontullovsali, Paksut murto-
wlivar puolestaan kuvaavat rewoncu-
eslintymizalueica. Hag-
kiervdvit kolme kiyras
EIZCAT-rittanaagenien
Tiikkaen.
erTH ELSCAT on suoranaisella aicio-
cutkimaan

Likaarten

neattinapaa
labhmo L Lavak
vuotkaucisan Todetzan,
vaikallia, kun pyricadn
nagnecosfAdrlacd vircasavan Epaergian
ruckkimia ilmiditd. Mnnet kavkana-

kin magnecosialivin pyescdssd capah-

cuvat Llmidc ‘'putoavat’ lopulca
magneettikenteaviive]s pltiln EIS-
CAT=rutkan keileihin. Siten EIS-

CATin avulla orn hywinkin mahdollia-
ta lis8cH magnecoafiicin
cuptemustas. Tilldinen tolwe asipnakin

ilmididen

on ETSCAT- projektln perustanisasi-
alelrjaen merkitey.

ETSCAT: micen?
SLivryn  fayr Cackastelemaan si-

rontatutkamittauksen suoTltusta.
kEsictelen  kysymysrd  pelREscdin
ceoreaCfisal fta kannalta., Mahdolli-

sesti minulla on joskus cilsisuos
¥ertos myde sLEcH cragikomediasca,
jora miteaus kiytinndssld vusein mer-
kirsee. Eszictelen kolons keskeistd
kisitettd: cutkayhcilén, jJoka an-
tasg mittauxgen ylelsen kehykssn,
spektein, joka on mic-
tauvksella haettava, teorian kaipaa-
ma soure, sekd signaalin autokorre-
laatiofunkcicn,
Crl K@ybdnmiossd micacaan.

signaalin

jonka awulla spek-

Ennen kuln woin marssittaa xolme
tihteini niyttam#lle, on ainun pya-
tybetCovid kulissic. Woin 100 - 1000
kn  kockeudells dlmakehZssi on ner-
elekiro-
nidrE posiciivisia
atcd 1lma-

kitcRvd pitoisuvs vapaiza
e,
ieneja huoleheii siied,

Vascaava
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kahin keskimEEr@inen newvcraalisuus
slilyy. THEcH varautuneilla hiukka-
silla terlatettyd ilmakehin ker-
rosta sancotasn ilonosfasriksi, Muls-
cutettakoon, eCtd varattujen hiuk-
kasten Kassua sanoCasn ylelsestl
plasmaksi. Wieldi cH1158 hetkelld
EISCAT- mittaukset ulottuwat ionos-
fairin wuutamasn satasn alimpaan
kilometeliin.

Lihinnd valokemiallisten reakei-
oidan synnyttimd ionisaatio on niin
laiméas, aced nimitys plasma saatas
tuntua Corhan jubhlalliselea. Enis-
milld¥nkin wvain yksi etvhannesta
atomista ctal molekyyliscd on luo-
vutcanut alekcronin. Plasma om kui-
cenkin riftcivin sdhkdinen wvaikor-
taakseen tofsiin s@hkdisiin olioi-
hin, wmm. EISCAT- cutksjarjescelman
kdyttimiin s@hkdmagnesttisiin aal-
tolhin. Mitteasmalla plasman valku-
tus Eutks-aaltoon voldasn plasmen
fysikaaliset ominaisuvudec, esimer-
kiksi elektronitiheys, elekcronien
ja ionien limp8tilac, lonikoostumus
ja plasman liikkumisnopeus, selwvie-

tad eri ajanhetkilla.

Mitcausasecelma on nadernisss
fyslikassa ctulki cavallinen siron-
takoer kijhdytrimineen, kohcioineen
ja ilmaisimineen (kuva 3). Eilhdye-
clmend on volmakas radiolihecin,
flmaisgimena herkkd radiowastaanotin
ja ensisijalsena siroctajana plas-
man elekeronit. Hicesusass o lman
vaatimasta teknologlasta saadaan
kdslitys, kun tarkastellaan Ctutka-
yhedlda.

Tutkayheala:

Tuckayhedld on kaava wastaanote=
tun cehon laskmiseksi. Lihtokohcans
on, ettd yksiccdisen elektronin
nisnndinen pokkipinca-ala ns. ai-

rontavaikucosala , & |, on  eotka-
sallon tasjuukeills mein 10°2 m? |
J& @tth slronta® uvseammasts alak-
tronlsca on “epikcherenciia®™. Epli-
koherenttiswus tarkoittas sicd (ku-
ten ohkd valo-opin ja erityisesti
laserin yhteydestd arvacaan), ectcd
tehot ei amplitudic, lasketaan yh-
teen. BSiis Jos yksi elektroni ai-
rorcas ctehon Py  , niin ancennikei-
lojen lefkkausalueessa virdhtelevi:
¥ welekcronia sirotcavat tehon N =
Py . Jon merkicdlin lBhectimen cahos

"Werbi “sirottaa™ tarkoittaa "hei-
Jastaa (epHaliidnndllisescl) eri
suentiin®. Hiilnpd esim.
heiljeascuu peilistd, outta
Bl oaas uavasta.

valoaalto



#2118, lihectimen ecdiayytcd si-
ronta-alugesca B, :11% ja lauras-
maisen wvastsanotreantennin pinta-
alaa A:lla, niin vastaanotettu behn
Fy saadaan lausekkessta {tuckayhci-
ldatE)

_ _R-G J 1
Pes mre T TR
YThoidl dssd esiintyvd suwure G on

auuncuskykyd kuvaava ns.
Pinta-alalcaan

antennin
vahviatuskerroin.
At souruisen
pauksesea G:llE on lauseke &JAY
migsd X on tuckan kiyvtcHmin radio-
Tutkavhtilin

ensinmiinen

lavtasantennin  ta-

aallon zallonpituus.
rakenne on
tekild ilmeittaa sironmta-alueelle

saapuvan radioaallon intensiteptin,

Fauraavas

tolmen tekilld kehtlon elekteonien
(nmidennidison) kokonaispoikkipinta-
alan, kolmas rekijd kuvaa siron-

neen, tHesd pallcaalloksl olecetun,

azllon intensitestin pienenemistd
gen edercessd sironca-alueelra wvas-
taanotinantenniin. Mama tekijic
yhde=ssd antavac vasCaanoCinancen-
niin gaspovan aallon intensitestin.
Antenniin saapuva teho saadaan ker-
topalla lncengiceetci antennin pin-
ta-alalla.

Op jHrkytcaved laskea alekcroni-
en ndenndinen sirectava kokonais-
pinta-ala. El5CAT
leveys kolnmensadan kilemecrin koc-
keudella, jossa elcktrnnitihggg on
guutlomillaan (n. 10%a™), on kol-
aironta-alu-

pessa voidaan arviaida olawan

antennikeilan

ma kilometrili. Siten

)
M= 2000m = 3000m - 3000m- 0" m = 390"
elekcronla, jollein niiden nEennsi-
e sltobtava kokonalspinta-ala en
kutabuinkin

Me=3W 10" = Imm’

EISCATin mittausongelmas onkin jos-
kug verratcu kalikon havaicsemiseen
usean sadan kilometrin eciisyydel-
CE.

Sijoictamalls cutkayht31l88n 'ko-
likon alan’ lisakel EISCATLIO stra-
Legiser mitat: ancennin halkalaija
ilm, tutka=aallen aallonpituas 37
cm (joka wastas 933 MHz:n caajuuce-
ta), sekd lihettimen teho noln yksi
WW, ssadasan wastaanotetulle teholle
waltin
tehon

suuruusarve 1Y W, gils
cril joonasoza. Hiin pienan
havaitseminen €I onnistu cautakau-
saatavalla wagtsanotcimella.
Suurl osa EISCATiIn
talyjirjestelmistd onkin nikkaroitu
icze rpai teecetcy jdsermaiden wli-

oplstoissa.

pastca
signaalinksgic-

(Eeunhuonautus: EISCATIn Hamf joed-
kiaytacian
samaa antennia ja asltoputkisystee-
mid sekd ldheryksecn ettd  vascaan-

attoon. Hoin millisekuntei sen j41-

moenin mitcusasemalla

keen kun megawatin teho on Jylissye
gracesmin 15pL eaivazlle, on sanan
kyettdvE kul jettamaan -

aiheuttamatta - cell-
joonaaceawacin Leholla pihiseva
leaikcu. Entd mitd

plenikin osa lahtevascl negawacista

systeemin
VEEELsCymid

tapahtun, jos

harhauruu vagtaanottimeen? Vascaamn-
ottimen hinta on muucaria =il joonia



kruunuja. Ramflordenin sseman pHEil-
likk&# Frirz Petteresen on hywin
harmasatukkainen herraspies. )

Spektris
Turtkayhtdld ndyctid, etcd mit-
caamalla wvascaanotetun cehon suu-

reus saadaan selville plasman eleok-
troniciheys. Kun halutaan ssada
riydell igempi kuva plasman rcilasca
ei  pelkan kokonalstehon mittaus
riicd. Tarvitdan tehon jakautuna
eri aallonpituuksille, t=a.
taan tuckakailun spekcri.
Libereccy
puhdas sini=alto,
933 MHz.
tutka-zallon

carvi-

wvaraln
jomka caajuus oo
pleamadn

gpekri oo kuvan &
punliskossa esltecyn
hyvin kapean piikin kaltainen. 5i-
aalte gitd vaactoln sisdlesy
muuCamian

radioaalta on

giton osuvan

VaSenmasE8a

ronmut
Caajuu<eis kynmentien
18he-
tintazjuoden ympirilti. Evasessd oo
optisestakin spaktroskopissla tuttu
SPEHEIi?li?Bh
eirorravien

kHziien levyiseltd alucelta

leventyninen, jeoka
dilkeEunug hivkkascen
1impéliikkeesed. Lihatinagllon heli-
jastuessa arl suunciin umplodkkii-
gapli PDURHUL[EUiE:& yhelLcAisiuch
elektroneista aiheuwtun asltoon pie-
nid, uvmpimihk#isii Doppler-siirty-
mid. Vastaanottimeen saapuva aalto
gisgltdd slcen sekoltuksen taajuuk-
sia likecincaajunden molemmin  pue-
lin, tyypillisesli Ruvan % oikeassa
puu]lskn;:a hahmotetulla tavalla.
Teoteattisescd laakes,
millainen caajuvavalizol=ns, spek-
tri, wascas micakin plasman cilaa.
Etsimalla treoreeccisten

spektri, Joka

woidaan

Speririen
Joukosra pathaicen

vastaa miC&CCud Spertrli, gagdaan

plasnag kuvaavian suurﬂidzn arvot

salville, Kivtgnndesd £Amé 'analyy-
Alksi' Rutsurty vertallu oo vaikea,
suuricfiinen ja runsazsti tledemies-
ja tlecokoneresurcae ja kysyvwd urab-
ka,

Hutta kuinka analyysin lihcbkeh-
tana oleva spekcri eandaan rajatuk-
a1? Spekirikan ei ple suorasn mwi-
koaka eri caajusdec
tulevat vastasnotinantenniin yhed-
glkafzeeri. Vain casjuuksien vh-
teisvaikutus - valhteleva radioaal-
En - on vEliccdmése: 'koul tavissa®.
tubkan  yksi-

futhakaion aika-

Lattavissa,

Um  carpeen kovailla
Lyiskochtaiscmmin
riippuvuucta.,

Flasmasca
Cal ugeita taajuuksie,

girtonnut aaslco aiadl-
jocen kaiun
aikatiippuvuus el woi olla
sindimuotoinen.
kiloherzin
Leckin pieni lidhes gipabherzin kes-

aidosti
kymmenen
tzajuushatonts on  kuai-

Munt aman

kimiariiseen caajuucesn wveractuna.
eccd alka-
ofn lihes sinimuwctoinen.

Sitan on tolvertavisaas,

rilppuvius

933 MH:

s 3

it i s

L (VT U

; 3




Tim3n hucnion vel matemsattlssscl
cliviscHd kuvassa & esicetylla ea-
valla: saspuva aalee on siniaaleo,
jota woduloi ajasta heikosti riip-
puva teki)d ulc)= vakio, aiin aalte
on carkallesn sinlaalto. On selvid,
ettd informsatio plisman cilasta
gisdleyy nimenomaan tekijiln ult).
Himitin jatkossa cEtd informaacion
kantaa)aa signaaliksi.

Signaali wit) on suoraan mitatta-
wissa ja sisEledd kaiken sen infor-
naation minkd spektrikin. MutLa

caycyy viels loycid keino, jJolla
apekeri sasdsas selville, Wun sig-
naali tunnecaan. Tyydyn seuraavassa
pelkisciin muodoscansan signaalista
suureen, joka Ffysiilkan kannalta
kuvaa samaa aslaa kuls aspekecri.
Lopulliscen yhteyskaavojen ecaimi-
sen cimin uosden suureen ja spektrin
vilile jHtSn matenatiiksan harrastsa-
Jien huviksi.

Suoranaisesci spaktri mietaa
plasman elekcronlén lampdliikkesn
nopeuksia. Micd leveBmpi spakori
on, sitd suvurempia satunnaisia no=
peuksila elektroneilla om. Suuret
satunnaloet nopeudet tekevat mah-
delliseksl sen, ettd myds plasman
glekcronitiheyden sSdtunnaiser hei-
lahtelut keskindSciisestd arvosta
ovat nopeita. Woikin sanoa, ettd
spekiel  kuvaa elektronitciheyden
sarunnalsten wvaihtelujen nopaucta:
leved spektri vascas nopeica waih-
teluita, kapea hiralca.

Autokorrelastiofunkelos
Tutkayhed8l8scd opitaan, ebtd
suuri elektronitiheys vVaBTAEa SUUTLCa

9
cahoa all volnskescs signaalls, ja
plenl elekrroniciheys heikkos sig-
naalia. Satusnalsesci walhteleva
glektronitiheys aihedttad slcen
wvastaavia satunnaisia valhteluja
oyds signaallin., Hasctu, slgnaalim
waihtelun mopeucta luontevasti ku-
waava suure on slgnaalin autokorre-
laatiofunktie R{,,). 5& on mnitta
alkavalin ,, wervottemien signaslien
keskinSiselle aamankalcaisvedells.
Aurokorrelaarisfunkcion muodollinen
miiritelnd on

Bi, . }=<islgnaali nyci=isignaali
hetki , sitcenl>,

Misgd hakaset tarkoittavat, etthd on

otettava keskimBir@inen tilanne
pitkdlcs (paeita sekunteja) mic-
causajalca.

Kuvassa 5 on esicetty signaalim
autokorrelaatiofunkcio sellaisena
kiln se ilsestyl valvoncamonitorin
kuvaruutoun aridsad hil jattaln suo-
ricecussa EISCAT-mictauksessa. Sii-
td kannactas huomacs kaksi seikkaa.
Ensinnikin autokorrelsaciofunktiol-
la on maksimi nollassa, Ja colseksi
korrelascio lihenes, eremmin Cal
vihemrmin vakuurcavascli, nollaa ,mm
kasvaessa. TEnd on hyvE, koska mita

CPebet, Ane 13, Lie L1k, #Hs M, s 18
ufm " NEFFE M T L Hs
W LLEL L DR eEam S Acd BSRTEACTID AL RaET
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lyhenpl .
signaalilla

ef, Sied vihenmin aikaa
on pllut mmcfus, Ja
sitE suurempss korvelsatiora odorCe-

tetaankin.

Auncokorrelastiofunktio mittaa
elekrronitiheysvaihtelun nopeutrca.
dos  waihtelu on  nopeas, signaali

mauCuy nopeasti, ja jo plenllld .:n

aryailla karrelaatio signazlien
with ja wice,) valills on vEhdilzca.
Eapea autokorrelaatiofunktio vastaa
niin ellen nopelca tlheysheilshce-
luja plasmassa, kun Eaas lewed
autckorrelaatiafunktic on meTkki
hitaiascs vaihreluisea,
Kuvaajan Ilevewvden i&
elektronitiheysheil ahtelun

vhreys on aucokorrelascicfunktion

plaaman

wilinen

tapauksessa

kuin spektrin
kaikki, wmolemmat svureet mittaavat
aamas  fysikaslista salas, plasman
gatunnaisia ciheysvaihreluja. Myds
matenpattiselta kannalte spektri ja

juuri pidineastainen

CapalkEesEs., Yhr#E

autokorrelaaciofunkoio ovar  samsn-
arvolisia. On olemassa tehokkaita
laskennallisia menetelmid, joilla

toinen saadaan, kun Colnen Cunoe=
tean. Spekcrd viihtyy chki mielui-
ten plasmateoreetikkolen cydpiydil-
18. Autokorrelaaticfunkrisr puclen-
tagn kirjoitetaan ETSCATissa riere-
konenauheille kymmenien gigatavujen
vupsivauhdilla.

EISCATin mitcaustuloksia KEByCTH-
v tutkimus on jwurl pRissyt  £dEy-
tean vauhtiin. EISCATIn tletowus on
kuicenkin niin sueri, ete® kescld
vuosia enpen  kuin  kaikki  tindan
olemassa autakorrel aacic-
funktiot owat kohdanneet

oleval

ensimmii-

senkilin spektrinsd. Biicd Olkeassta

nyC pubumattakaan.

Loppupons L

Olen rcHssd kirjoituksessa ku-
walllut eurcoppalsisen sireotacuc-
kajarjesttbn El15CATin rakennetta,
tauEraa ja mictauksen te-
En ole esicellyc itse laie-
enkd ole kertonut  ELSCATIn

avulla oplrusca fysiikasta.
EISCATin perustamizasiakirjan
kir)ain on ge, ectd “jErjescin

tominnan
orlaa.,

Lteita

piimilirini on saavettas merkitcavas
edistyetd hkorkeiden leveysasteiden

wlemmin ilmakehin fysikaalisten

progessien ymmartimisessd”. Perus-
tamisasLakir jan henkl kuitenkin on,
fyeikaalia-
ten prosesslen ymmirtiminen ei ole
pHRasiallisesei EISCATIn henkilés-
chn  tehtded., Eikd se zinakaan ole
henkilberdn pifasiallinen tehtdvd.
Palkattu henkilGscd on cydruklka-
nen, jolla jisenmaiden omat tucki-

pitdvdEn ottesen LTHsLL

actl ylemmin ilmakehin

jar =aavat

geokosmoEysiikan uudesta, tehok-
kaasca mittalaicteesta, maailman
ainsasca nmoniassemaigesca  slronta-
tutkaska.

Hywa lukija, pallo - tal sanoi-

sinko Tutka - an Sinun!

Jussi Markkanen

EISCAT Scientific Association

Cecptancy Ctanmrdtoep

SF-800 SO0RRE YR Tl arr @ER1)-134 5

ol Tel bnl + 358831534 £3
Twlee 17284 QEFGE 5*




Halley havaittiin Teorlassa

13.9.-8% klo 03.00-03.06 calviai-
kaa Halley havaicriin ensismiiisen
ketran Tucrlassa j8 llmeisestl myda
koko Sucmessa.

Yhdezsad Almo S5Lllanpddn ja Jukka
Fiirpsen kanssa saimme olosuhcel-
§lin m3hden cnnistuneen kawan Hal-=

Kello 02,30 Tuorlan peitei
paksu joka hilveni
lihes chyaim, nucta jo kella D3.10
sumu  ilmescyl kuiltenkin

laysta.
vigld sLMLL,
rakalsin.
Jinen kuvausretki tuottl ndinollen
valn yhden kuvan, jossa Halley erof-
tul juurl ja juuri utuisena
ni.
Allaclevassa

EApli-
kuvagsa npuolen 1

osoittamassa paikassa Halley nidkyy

Jo Homessci., Kuvan on ottamut laho-

"

14.9,
valoirusajalla,

ratorliolnainddri
kymmenen mimautin

Aimo Niemi

Kuvagsa Halleyn kirkkaus on n. 13.5
magnitudia. Muoli 2 oscictas paikan
komeetca 0li ensimmBisen ku-
van oteohetkelld 13,9,

jossa

Holemplina Sind otetut kuvac owvat
harvinaislastulala myds siksi, ecca
valokuvauslevylld nikyy myds toinen
komeecca, vihesmin tunmettu Glaco-
bini-Zinner. Glacebini-Zinnerin
jitetty tHsaE
Julkalaemarca,

kuva on kuitenkin
eteei kunluiss Hal-
lay kalpene een rinnalla. Giacobi-
irkkaue oli 13-14.9,
n. 8 magnitudia, joten kuvizsa sen

cunnfisci hertl pyrstdtidhdeksi.

ni-Zinnerin

Timo Lappalainen
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Halley syhkaylla

Halleyn komeerca on alkusykeyllad
Orionin cahdistdssd ja ndkyy
yhatld., S8 on kuitenkin tihdn aikaan
wield nliin himmaz,

A=

ettei sicld voi
ilman kohralaista kauko-
putksa. liike [N S 1A}
21.9, tasntuvaksi. Lokakwuun lopulla

havaita
Eomestan
se ziircyy Hirdn cBhdiscéin, Jossa
se wviipyy 13.11. ascl.

THydellisen kuunpinenoyksen &ai-
kaan 28.-29.10.
Taurin ja HAycLldissumun M 1 walis=d.
Soplvastci

komeatta on  zEla
sattuva kuunpimennys an-
cas mahdollisouden tarkkailla ko=
ja M lepca.
macalalla
syvin wvalhe kestHE 45

meeLrLad Komeetta

talléin

on
itikolllisessa.

Fimennyksen

Marraskuussa Halleytd wvoi jo tar-
kastella kiikarilla, Tidlldin se on
raivasnrannan  ylidpuolella lihes
koko yén. Se on 9.11. pehjoisiemil-
nyds
gkliptikan pohjpispuolelle,

laan, giirtyy

12.11.
kle 2 komeectda kulkee kappa Taurin
edices ja ohitcaa Seulaset 16. 11,
cteldpuolelta n. 2 astesn pEESCH.

Halley om oppositinssa 18.11.
Samana pAdviEnE  se alirtyy Oinoaan
vikdisc@én. 26.11. klo 23 se ohie-
taaz cungaan I
gile-
Ealojen rahdischiin seuraavana
piivind. Era Pisclumln se ohittaa
26.11. kle 2% pohjoispunlelta
punlen asteen pdistd.

jelloin =e

gamma Acieliksen
Aaceen pddstd cteldpunleltea

Lyer

M.

pinmutcia. {lihde: THhder 19831
BIOMIES
g T Aur 2L
Casbei ® FERSELS
LN
Frliua .
IE
H“H Saulsrl
. . Son P 11T} nm i ra'a OiHas
] B i "1 ;.
AT P weend o TG
L] B
g
Al tsaianm
Brigeure




Halley - viikko

Halley on jalleen tulousssz {kubcn
jotkut ovat warmaan jo kunlleec) ja
ndkyy wleisdin kannalrca parhaiten
joulukunssa. TELlBin komeatCa nAkyy
1ltacailvaalla 2ikd kuu ole haictas-
nassa havaintaja:. S5iksi maamme tih-
tlharrastusyhdistykeec
B.-15%. joulukuuta erityleen Halley-
vitken,
kakunnalla pideciién cHhrCin#ycdnedja
Ja eslrel liBn pyrscdcihied vieisdl-
lex.

jirjescavit

Jonka aikana usealla p31k~

slriuksenkin olisi Eackoitus
osallistua toinmintaan  tHhcindvean-
nillé ja nEyecrelylld,
esilli kaikenlaista tdhtiharrastule-
Tellai-
nen  ndyttely saadaan kuitenkin ai-
kaan waln, Jos JHr]estamlsesdd  on

mukdans tarpeekel jisenid. HEyctely-

jossa olisi

geen liicyvwad materiaalia.

prikan  jériesciminen ja muuat ”bya
rokraarcisec” colmer sujunevat joh-
tokunnalta, sutta nayetelymateriaa-
Ila raevicean muilcakin,

13

Naycrely jirjestetcdnesn Lyseol-
1a kucen gdellinenkin adyrrely ja
siitd  tulee ylelgpiicteilcHdn za-
manlainen. Eskalisen Pertin diasar-
jat tullaan jilleen esltrcaEndan,
kaukopurkla wesitelldin ja kirjoja
ja julisteica myydFin. Jos siis
omizeat kaukoputhken tai muuta tdh-
ticietecseen [lEccyvwdd materiaalia,
ota yhteve johtokuntsan cai  enle
marraskuun kuukausikokoukssen, 511-
lein mierimme yhdessi niyttalyn
jirjestiaiecd ja jaamme cahcinzy-
Ltdgaikaja. Hatlidn el laiteca pakol-
la hommiinm eli se ei ole egresnd
kokoukgeen tulolla.

Vinkkindt tolvorusta mavicelema-
terisalizca  kerroccakoon, etes
olemme luctectavasts ldkteestd saa-
neet TleCEH, ettd Tha -lehdesss
myyrivind ollut 40cmin Mead -kauko-
putki on myyety Jyviskyldn seudulle,
Omigtaja, otapa yhteytrcd, moinen
putki olisi veronaula. Pignemmitkin
putket - oscetut ja omatekoisas -
luonrollisesci kelpaavar.

(M)

HALLEY-VIIKKO

‘il’:l!iljl:'i:l!'!is;
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Halleyta katsemaan

Halleyn komestta nikyy parhaicesn
huhtikuen alussa, @mucta vallcetca-

vasci waln eteliiszelld taiwvalla.
Ursa aikookin jirjesc#d kohcuohin-
talsen mnatkan kanarian saarille,
jossa  hyvien havaintomahdoll isuuk-
sien lisdksi on mpds erinomaiset
lomailoumahdollisuudet.

Matkalla wiercecddn wiikko Los

Criscianosigas, joka sijaicsee 1i-
hes Tengriffan eteldkdcjessi. Asum=
mea Tenetiffe Sur -~hotellissa, ho-
tellihincaan ei sisdlly aterioica.
Teemme sieltd lentden
piivin retken La Palman
jossa on useita eurcoppalalsls tah-

vhden

saarellae,

Izanan ocbservatoricon.

Mackan hinta fullee olemaan n.
3e0lmk/viikko ja silhen ailsslcyvat
matkar ja hotellimajoitus. Lisdwii-
kon hinta on o 830mk.

Mackan j3ejescd]sd on Matkatoi-
misko ja ilmpittauntua wvoi
Touva Anbd-Liisa Fulkkiselle, pub
9U-B&5 331, Ernakkovarsusmaksy on
L00mk ja sivova ilmeitrautuminen on
tehtdvad joulukuun loppuun mennesssH.

Lihté Lapahtuun sunnuntaina 30.3.
-E6 Helsinki-Vantaan lentokencdlcs
ja paluvu onm B.4.-B6
Teneriffalca, Matkoilla caejoillasn
14mmin ateris.

Lisdciecaja &aa

Kaleva

sunnuntaina

Kari Kailalca

titorneja. Tarkoitus on myds tehdid koci 281-393

retki TanerifEalla gijalcaevaan

(puh byt 9B1-357 D94,
T15}).

% * * *

Tdhcipdivien tietokilpailu

1. Hihin muuttujazyhmidn kualue Algel?

2. Hentako piimooetoria on avaruussukkulassa¥

3, Hicd tarkoitetaan lEepdkuooclemalla?

4, Hink4 niminen oli linnurradsn presidenzei Douglas sdamain  kuunnelmassa
linnunradan kisikicja lifrareilla?

5, Hik# tlhhtitieteellinen ilmis on yhdistivEnd cekijdnd Mozartilla ja Clenn
Hillarilla®

6. Jirjestd seuraavar kirkksat cdhdet etiisyysjicjestyksean: Regulus, Vega
ja Arkturus v

7. Euka om Helsingin yliopiscon tzhoicieteen peofesacri?

5. Miki on S:hunrz:higdin glde’

9, Luetteles auringon kolme ylelsintd alkuainecta.

10.Euka on talli hetkell® Tampereen kaupunginjohtaja (30.8)7

B[OAFRT BYHA4 01

wrpat] B[ mmIpEy t£3E8a g

EEECHNE RARSTISTIE ApEE uIEuDﬂ]:DQEWﬂﬂq!dHJ B

BITIARE Ta[EE

sningyay ‘supnfey *iuTyRTy wEe) ‘o

[1TPELaias TITIRRUODS) Dweaniy *g

®el1qa[gaag paoiier ‘4

pesndo] uepnaRTERURDTTRoL uoupmnaljeesl walopTagdeny g
TETEA X

1g[niinnmsfuonamid ¢
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Lukijain kirjeita

G309, 1985

Arvoisat  "Valkoinen KHEpig” -

lehden pi#toimiccaja Juhsnl Tatha-

nen sekd mou toimicuskunca.
Tarvitgerte ilmisclvHaci

tarkkailijan

lehtenne ulkoazun kirkastamiseksi,

ulkn=
puolisen ravistelua

Teappu
haikilsevin tehokas: mauctakas wihk-

on ykaslnkectainen m@utta

doinkin logonne, "Valkeinen Kiz-

pid", walkoinem osa mustaksi ja

musta o4 valkoisgksi,
Vastapalveluksi tarvitsen nyds

itse wlkopuoliscen henkiléiden neu-
VoE,

Unko mitenkidn mahdollista atcd
tulen sicrenkin toiselts planeetal-
ta, koska useln olen ouita ihmisis
huomactavasci vilasampl?

Eunniclitcaen
Sweet Oucslder

15

Hyvi Sweet Cutsider!

0li miellyreivid saada kirjeesl.
Eiitokset wihjeestd lehtemme logon
nulttamisesca, mutta pidimme wiels
LT entisen
Julkaisemme kirjoituksesi,
Leimituskunca on  sanojensa
takana elkd pelkdd julkalsca kic-
jeied, Jotka tulevat mahdallisesci
muilta planeetollra (pestileima oli
sinskin  Jyviskylaacé). Ziihen,
cletka ET val et, emme vol vastata
henkilokohtaisesti tapsamat-
ta. WVoisitkin tulla seuraavasn ke-
Cutkittavakai

alonakin fumeErossa
B .

koska

ainua

koukseen coimitukeen
lemma  kuteu poliisels tal acmedijas
paikalle),

Toimitus

Silja Autio

KESKUSTAN HAMMASLAKKARIT

Arto Kankaansyrjé

Mikke Kostian
Leena—Maija Leinanan
Marjs Sotamas

Juha Koistinen

Keuppakatu 26 A 2. kerros Puh 611722
kio 8- 18.00
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Tamperesn tEhtipHivilla

cull yhder cdhripdivEc kdy-
Tampe=

Taaa
tyd, Siriuslaisiakin taisi
teella olla kymmenkunta,

Valkka Tampereen Ursa sai cdhei-
pilivit jHrjestmdkseen Jo  tolaca
kartda, =ivie tSminkertaiset tHhti-
piivde olleer kRovinkaan mielenxiin-
¢ micd mind j#in eniten

harrastusniyttely,

toiset.
kaipaamaan oli
paikalla oli vailn muucasa kavkopuc-
ki ja periti kaksi mikrntiatokoneb-
ca. Ja olikan paikalla, coceakai,
Llfe-80:n mnayttelyosasco, joks ei

tuntunut paljoakaan kiinnostusta
herattdvin.
Paljon plivien onnistumisen kan-

jaostokokouksel,

nalca merkitsivit

joerks oli kerankin ssatu  kunnclla
jicjestectyd; padllekkBisyykaid el
Juuri ollut ja kaikilla japstoilla
oli rungassci aiksa kdycdssi.

kerran oaleiin,
ohjelmassa oli wmyda kEwmnti
Salmme nihdiksemma

Fun  Tampereella
niln
planecaariocssa.
aivan uuden uhjelnan Halleyn kKomee-
casca, Esitys koostui suureltacsin
diapkuvista mukasnsaten-
paavasti hisroriasta
mulmalaten Krelkkalalacem ajoista
aina nykyhatkesn. MHybs komeettojen
rakenceeseen  perehdycciin, Icae
Halleysta ja hanen  komestastaan
kerroctlin peruscesllisesci.

Kaupin cHhricorni oll
cutuscumista varten molempina
kiiomosti eci-

Ja kercol

komeettojen

avolnna
pii-

vind. Siriuslaisia

Planetesarion projektori



tyisesti kuvun pyiritysjirjescelms,
joerra orettiin oppia tulevaa corni-
temonttia  ajatellen. Tampereen
Ursan CcEhetitorni sijalceee
vesitornin katolla.
cilaisca wvaltanse
kdyttasa, mukasonlukien entinen nd-
kbalakahvia ja hisei (1), jocen
harrastustiloiesa léytyy tamperesl-

vanhan
Vesitornin
om ursalaisten

1a.

MNMianviecto pli JHrjescerey
RFuschellissa, n. 10 ka keskustasta
pehijoisean, Joesa oli tarjolla hi-
mEldinen picopéyti seisovesce pov-
dised. aterian  jaAlkesn
ali  jHr)esteccy tietokilpadlu eri
vhdiscyseen  joukkweeille. Aluksi
kayeiin alkukilpgallu nocmaalin tie-
{hyeymykeses
tHaad  lehdess&). Tami
menl Siriukeen joukkuselta hyvin ja

Maukkaan

tokllpailun mnerkeissd

Eoisaalla

gelvisimme
Helsingin Urszaen,

loppuxilpaiivun yhdessi
Forin Karhunvar-
tioiden ja Turun Ursan kansza.

valittava
ja meilcsy

allekic-

Loppukilpai luun all
kaksimiehiser joukkoeet,
J.janperd ja

valiteiin
jpiccanuc. Loppukilpailuna olil,
ylldeys yIldtys, palapelin kasaami-

nen, aiheens oli pohjoinen tihei-

Ealvae kEsinpiirrectyna. Tlukassas
Eilpailussa g1 joicuirme lopulta
bigncstl npeljanneksi ensiemiEisen

#ljan aennessd pidkaypunkiin., Tiuk-
ka jHulkipell
lauteillakin.

Jackui wield saunan

Sunnuntcaizen yleigfesicelmin Hal-
leyn kemeetasca pict Time Rahunen:
esitelmd oll hyvin samanlainen kuin

17

planetaarioesitys, THhtiharrastue-
kilpailugra mainictakoon senverran,
wolttl tydrykad Vaikko
Hikeld, Arcto Oksanen ja Tims Prusti
CyEllidn harrastelljolden auuituja-
havaincojen cietckoneanalyysilli ja
toigalle tilalle ylsi si-
rivglaigcen Timo Lappalaisen  ja

BLCd  sen

Jaetulle

Arco  Oksasen kaukopucken tietoko=
nechjaus.
Seurdavien tihrlpdivien plropai-

kaksi sowittiin Himeenlinna, yhdan-
kHEn  hEmeenlinnglaisen
palkalla.

olemacta

Lang

Tampercen t8htitornin “kahvio"
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Toimitussihtesrin palsta

Dlemne monta kertaa toinmitukgen
Ja8 Johcokunpnan kesken keskustelleck
Siriukseacta ja
girivglaicgigra. Uzein nimd keskus-
ovat kulcenkin jddnest wvain
piiriin elvatkd ole siten
Eiriuvksen toilmintaa.
Alelrankin nyc palstan jossa kdsit-
telen keskusteluissa eslinculleica
jotka woskevar Siriuksen
toimintaa ja =en kehictimiscd. En
alo lkuicenkasn cehd# palscasta wva-
kirjeitcelen alna

"ppavirallisesti™

celut
Coa an

pdigtinest

asioita,

kituista, wvaam
kun asisa ilmenee.

Eirjolcin aikanaan lehteame en-
numeroon ohjest siitH,
kuinka lehteen tarkeitetcujen ar-

fkkelien ewulisi ella kisjoicerzu-
na, jotca se vdhentiisi toimicuksen
Ohjeet

simmEisean

tydrazkkaa. taigivat olla
hieman vaikesselkoiser cai huomaa-
8illd vhtadn

tullut

natco.asss pailkassa,
artikkelia =i nple chjsen
aubkaigesci kirjoicectuna. Chjeec
ovat ayt kuicenkin muuctuneer, sil-
14 toimitus on kdyverdiasi
pari teksrinkdsittalyohjelmalla
tletosonetts ja lupau-
kailkeki

Saanut

varustetcua
dummekin nayt kirjoittamaan
tekseit puhtaaksei toimicuksen wol-
min. BNyt slie kelpaavac kaikenlai-
set tekstic, joista vaan saa sel-
vial. Odotammekin runsasatl  {tai
edeg vdhinl uvusla teksrejnl
Tekstinkisitrelyyn siirymme kos-
helpotcas
parantaa lechden ulkondkda

ka ge pubcasksikirjoic-

camiaca,

i8 helpottaa lukenista. Haictnjakin
kxlla on, Timikin
teksti on jo colnen versio onnis-
alkuperdisen
tekstin slsdlcinean levykkeen, muat-
CLa tobtumuksen mydcd niisc2kin var-

ainakin alkuun.

CuCCuani tuhoamaan

maan piistdin eToom.

Toimicuksessa olemme usein ma-
naillest Siriuksen jiEsenten
Wintd lucntegnpiirretcd, passelivi-
BULECTA, tindE nikyy kuu-
kansikokouszsisss ja lehted lukies-

Jaksavac
innckkaat

naky-
Parhaiten

sa. Fuukausikokoukelsaa
kdydd  wvain
{viime wooden Heskfarvoa 12 j@sencd)
ja  lehdessit ovat aina samojen kir-
Joltcafien jutub. Kuukausikokoukset
cwat kieltamactHd xdyneet aika cyl-
tiyein
FuuE-
tecsta, Pelkidn pahoin myds lehdel-
samoin.
Yalkka innesftusta ja ideoita lehted
kehtaam  tuntuu wield rilccdvdn,
loppuu toimitukselta varmesci termo
- énnemmin rCai oydheomin.
egimarkkeind colmivat Kuopion ja
Gulun yhdistykset, joiden julkaise-

muntamac

siksi, mustz sehin johtuw

uugien kasvojen ja ideoiden

leome kiywrdn ajan mictaan

Eywind

mat lehderc lopectivae ilmestymisen-
83 jo tonkin sikas altcem. Walkoi-
sen Kildpifin toimituksen taakka aom
vield erityleen sunri, julkaiseehan
ae ainoans Helsingin Urssan ulkopuo-
ligena vhdistyksend lehteddn wEhin-
t#dn neljd kectaa wuodessa., Jos
aiis  haluat, etcd  lehtli Jathkas
nykyisesn tapaansa, ala micktimidn.
nltd alng velsit cehdd asian hyvik-
ai.



Hinkilaisia juttuja lehci sitten
kalpsa? julkai-
senme  kalkenlaisis juctujs, mied
vain kisiimme saamme. Aina el juCum
vElctdmdctd edes liitcyd
tdhcitieteaseen. Woit kirjeltcas
havaintokertemuksla, kirja-arvogce-
luaja, mackakertomukaila, winkkejd
havaiteijoille tai mackailijeille,
vicsejd, plierrockala, mLLRA
Micdin erlcyistd asiantuntemustd el
rarvita, kirjolrar valn aalat niin-
kuin =ind ne Vinkkind on
geurdava lehtemme, joba kisittelee
Halleyn kemesttas ja ilmestyy  jou-
Luboun Kalpzamnekin sicd
koskevia juttu]a, joten kynd kireen

Otanme vasCaan ja

Carvitse

wainl

A2k .

alussa.

tai kirjoituskone esille, alkss on
vielid.
Erds asia josta halualsin wield

kitjoictaa, on tEhtitornin kiyeed.
Olemme renonboinest tornliamme |8 &8
lukvunottamatca todslla
hyvassa kunnossa. Ihmetytcad siis
sit#d el kiytatial
jaerctu Jo mileei kaksikymmencid  ja
vakituisesti sield kivijbicd on n.
wiigi. Joa an o
migtihin carkasci, miksi olec avail-
men  hankkinuc. Avalmls
tietysei mahdollisuuksien
Jakamaan niille, jocka sen
vwat ja wiitsivic opetella
kdytdn {muutoln =i a-
yainta tietenkddn saal.
vala raidersan kuitenkin nykydin
hankkia periaatceells on kivaa o-
mistaa elhfn sicd

on rpua

miksi Avaimia on

sinunlla avain,
pyTitdan
ke an
halua-
cotnin
laicreliden

Tornin a=

avaln, mutta

tarvitse kiyerdd! On avaimenhalbi-
joiza, Jotka eivit ole kiyttbopas-
tuksen jdlkesn tacnilla,
cal ainaksan eivic ole kIydessiin
tehneet nerkinchl plivikicjasn. Jos
kuicenkin sait nyt tietdd
koko plivikir)jasta, kerrotrakoon
et sellainen on limpimdn beonsen
phivdalld ja se on sield nimencmaan
kayednwvalvontaa wvacCen. Harkintid
k¥yonistd picdd ehdottomasti tehddl

tietia

et ale

vilhiin
avaimesl

kidyneest

wasLa

Jos craagen sait wasta Ayt
koko ldmpimdscd huonessta,
tainut kiydd sielld ihan
alleaan ja volner harkita

palaubtamisca .- Hiiti agiolica glecdd

jokaisen, jolla on avain ja sen
hankkinista harkitsevan ajacrella;
414 pids turhaan avainca olkoon
acTtona.

Tazaghién sitd tull pascosta johk-
gllin aikaa, Jos  jollakulla om
jotain kommentteja cal kritiikkid
CHIcCH palscasca, ldhetcdkidin Kirc=
joeen rolmitussihteerille,
leyryy toisaalca cista
0lisi myds mukava saaada tTlecis,
lugtaanks =ick palstaa tai edes
koko lehted, lent3dkd s& malnnsten
mukana Toskikeeen wvail sdildcddnbd
sc kizjahyllyyn. Jo= vastauksia ef
kuwly, on eoakis luultavampi vaih-
toeheo ja koko lehden julkalzemisen
mielekkyya s tulee kyssenalaiseksi,
Toivoisinkin edes timin kerran Jo-
cain palaucecta.

osoite
lehdestd.

MM
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Tahtitormin keulumizia

Tietokoneohjaus

Vastoin wviime @ lehdessi oileita
optimiscisia cietejs tahtitornin
cietokonean asentamisesta kesin

aikana; ei wuasi jErjestelmd nla
wieldkdin kaycdesd. Laitceiscoa on
edellesn monipuclistettu ja yhsin-
kartaistettu. alunperin oli tarkoid-
tus  kHyCcEE  cilecokonecta wvain
ndppdinistdn korvikkeena,
nykyHAn myds moottorian ohjaus  on
Vie -eiecokoneen hallussa,

tarvitseman jatkuwva-

mutta

Tigtokonesn

limmictelsen aHdilycyalaacilkon ra-

kentaminen o0 wvield alkutekijdiszd.
Qn kEuitenkin carkolzus ssmda  laie-
tornille viineistidn ennen

halley-viiken yleisbndycintdia.

teisto

Ousi tienviiceca

Alkusyksystd  tHbticornimme vanha
ja raEnsistynyt tienviitta wusic-
tiln.

Tusi tienwiittas on vanhas suurem-
pi Jja B2 on sfjoicettu 1lihemmiksi
riaceysri kuin vanhs vidtca. Hyr on

helppoa  ldytHa trile cdhcicarnille
ajamalls Keskussairaalantietd, kun-
nes  bieaviicta cHhrticornl  Culee

VeaCaan-




Tihtindyerdnndc

Eykayn gikana tullaan jirjesti-
niddn  Halley-wiikon ylelsdnHycdn-
téjen lisdkal,ndyEdncdid sunnuncal-
ilraisin kelle 19-12. Hiytinndissd
geurataan Halleyn lihestymiscd ja
nuita tEhrirafvaan  ajankohrcaieia
tapahtumia, Hiiden j#senten, jollla
el cornin myhis
saada kdyrLLtdopastusta

avainta ole, on
nahdoll isuns
ja tilaisuus kaukepucken KEyCrémi-
SEER.
avalmen omiscajat: niycintéjen
wvarmistamiseksi Carvie-
picajia.
autcalsi,
ilmasto-oloissa
joka kuukausi

Ilmorcavtumieet kuukausiko=

Jstkum{snn
tihrindyrdntdjen
Tkeikin i1lta kuuksudessa
}a Suomen
tormille

TEEOm .

ATnms

tuskin
tarvitsee
koukeigaa trcal ctoenilla nidycinthil -
tolina.

(&0}

Sykeyn ensimmSisen kuvnkausiko-
koukgen j&lkesn ajelin Antero Eri-
(Tikkakoskeal

kehdalla
punaisesta
tihdegtd itdtaivavaalla, Emme kek-
sineetc gllle nimed, ja hetken ku-
luttus cihdeecd tull welokiila ai-
van kuwin lentokoneesca sem laskeu-
tuessa kentdlle. Valokiila oli kui-

tentin sen werran outo, ebtd pysiy-

nongan kenzea kotla
kohei,

Antere

kun Falokkajirven

alkoi kyselld

timme auwton ja astuimme ulos katse-
lemaan ilmided.
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¥ello oli 21.07 kun piidyi=zme
kanrorakettitecriaan, sill# kolman-
nen  vaiheen syctyessd JHlkeen  JUL
myds sailni-wihred Rakecin
pakokaasujen huntu lewvizi lewedksi
ywlemsissi ilmakehin kerroksisea,
kuten kaikki olemme nihnect relewvi-
lihetyksissH. Kancorakecin
vala hi¥ipyi pian ja JHljelle jai
kolllistaivaalle wain komea vihred
Bariumpilvi todistamaan capahtunut-
ta., Tdllafsren pilvien avulla tut-
kicaan ilmakeh#n ylimpili osias. TEcH
pilwed tuncikawsia
sen levitesed yha laajemmealle alal-
le ja elirtyeasd pohiniseen
nikdisesti pyirimiaen
vunksi.

Talld ElmisElE oll monia silmin-
nikijeicd ja puhelimet Luonnecjdr-
van sHdssemalle olivat tukossa pit-

pllivi.

sion

sRatol seurata

caden-

maapallon

ki3n. Viralligegrli waloilmild on
myds todectu neuvostoraketin ai-
heuttamaksi. Silaét auki ja kacse

itdizelle taivaalle kirkkaina Sind,

niin saatat nidhdd saman 1lmidn,
81113 ko. raketrien lahtihssems on
vilkkain Meuvostoliicossa.
(JI)
O TEKNOFOKUS
.
A& aflie
A
pabivinkc, pailE, apupeid
Fenmarzrakdaes seaiants bnnai
oslivel laal, pelet gwweannd @ Teknolokus
palom muwrs PL a7
11 Hebidnkd 11
Tias Fmaines lustsio prh 0.3 477
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Syksyn ilmoja

Hiin syksylld  kelic awab

heikikavaloleten

pat-
haimmilaan taivaan
kohteiden havailcsemisean.
lumeton man  ei
hajavaleja

Yot ovat
plmeimmillidn  kin
hefjasca kelnotekoisia
ilnakehddn ja mikd parssta lampbti-
lakin on waeimmiten plussan pualel-
la.

Syyskuussa tihrikirkkaica kelejs
vli kohcalafsesci.

gaikkai]la gi kuutamssrakaan

#uun puolivilin
allut
haitcaa, niinpd sielld, missa Laa-
jamien valot eivAc haitanmeat, tai-
wag oll tesi musta. Hikipd cilloin
on  kiikaroida him-

meinpid kohteica jocka muuledin jad-

niitd taivaan

war valn arvailujen varaan.
MitE kohrtelta altten
haaskalla allkaan wvuodesta.

kannattaa

tihiEn

mainica Herkuleen H13 ja wertailun
vucksi vihin ylempili weatimattomam-
pl HBZ.
M15%,

on myns hucmattavan komea cdhcipal -

Kannatas etsid Pepasuksen

Lihells epsilon pegasia, joka

lo.
K37 on

suuta

Eun Lyyran rengassumud

tilratte kannactas potken

hieman laskea ja etsiskelld nosco-

painosuny M7 Keron cahdisetdscd.
walo-
yricchd

helkkovaloista ns.

Jos  keli sallii ja puCkessa

yoima riitcal, %kannatcaa

kaLsoa my s
"pikky dumbbelia'. Ténd planetaari-
pen  gune MTA loyviyy Kassiopeijan W
=kuvion alapuolelta.

Vel olla, ectd kaikki edellimai-
eivic 1Hydy dlman

nicut  kohtest

Hegslerin lveccelon etaimiskarctio-

Ja. Fairei rciecwyscE cornilla, josaa

Ta=zed waln joitskin vihjeied: pal- kochteet Idytywit pelkilli numeros-
lomaisisca cdhtljoukoista kannataa ciedolila (Joa laycoyy).
LJo
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Joukkojulkaisu

Pyydetain palauttamaan, ellei b
vaztaanottajaa tavoiteta -
c/0 Markkn Myfalt

Keakenpyrsta & B 16
40340 Jyvaskyld ARKISTOKAPPALE

VUOSIKDKOUS

Jyvdskyldn tédhtitieteellinen yhdistys
SIRIUS ry. kutsuu kaikki jisenet sddn-
tomddrdiseen

1 | S PR v i G 1B s ) e |
lokakuun 31. pdivdnd 1985 klo. 18.30
osoitteessa Tellervonkatu B, Jyvidskyld.

S e § Rt w G o R | e |

TAHTINAYTANNOT

siriuksen tdhtitorni on avoinna yleisdlle
selkeind sunnuntai-iltoina klo. 19 - 22
vuoden loppuun sagkka. Muista ajoista
sovittava erikseen, puh. 731250, 254982

tai 7RZ334.
Tahtitorni Pankki Pogtisiiro
SIRIUS RY K-55p TA 1440 326
Rinlapera 455210-45532

A0B30 JKL 63



