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Satavuotias Suomi

Koska vuosi 2017 tulee olemaan Suomen tasavallan juhlavuosi, pdétin kirjoittaa muu-
taman lauseen asiasta. Siriuksen paéttavissd elimissé on pohdittu kuinka yhdistyksem-
me voisi juhlistaa merkkivuotta, mutta toistaiseksi mitddn ei ole tullut mieleen.
Eikohén sité jotain keksita.

Joulukuussa saimme lukea, ettd yksi avaruusajan pioneerivaiheen veteraaneista oli
poistunut keskuudestamme. John Glenn lensi ensimmaisend amerikkalaisena avaruu-
teen ja my6hemmin matkusti vanhimpana ihmiskunnan edustajana avaruuteen 77 vuo-
den idssé.

Kun kirjoitin ensimmaéisen paikirjoitukseni vuosia sitten, kehotin ihmisid 14hettele-
médn rohkeasti omia juttujansa toimitukseen. Tédssd lehdessé julkaistaan viimeinen osa
Sampo-Tapio Raivion kirjoittamista Avaruuskansioista, joten materiaalille on taas tar-
vetta. Jos jollain lukijalla on innostusta kirjoittaa, voi tekstin 14dhettdd Valkoisen Ké&a-
pion toimitukseen. Ainoa vaatimus on, ettd aihe liittyy tdhtitieteeseen, -harrastukseen
tai Siriuksen toimintaan.

Tarkkasilméisimmat ovatkin varmaan huomanneet, ettd Siriukselta on tullut uteluita
siirtymisestd sdhkodiseen julkaisuun. Tdmé on koskenut vain yksityishenkilditd, eli ei
Valkoisen Kddpion painamista olla lopettamassa. Toimilla haetaan ainoastaan nykyajan
trendin mukaisesti sdfst6jd posti- ja painokuluissa. Ideana olisi ettd vuoden lopussa
kertyneet sddstot korvamerkittéisiin tulevaisuutta varten. Lahjoitusten anominen sdé-
tidiltd vaikkapa uuta observatoriota varten on helpompaa, jos yhdistykseltd 16ytyy jo
pieni pesdmuna.

Téhén loppuun vield suuri kiitos kaikille, jotka lahjoittivat uusia kameroita Nyroldn
rikkoutuneen AllSky-kameran tilalle.

Eerik Rutanen
eerik.rutanen@jklsirius.fi

Huomio, sivulla 19 on ohjeet jasenmaksun maksutavasta.
Jasenmaksujen erapaiva on tammikuun loppuun mennessa.
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Jyviskylédn Sirius ry on kaupungin ja sen ldhikuntien alueella toimiva
téahtiharrastusyhdistys. Yhdistyksen toiminta alkoi jo vuonna 1959, ja se
kasittdd nykyadn havaintotoimintaa, esitelmétilaisuuksia, retkii ja
julkaisutoimintaa. Jasenisto koostuu kaikenikaisistd luonnontieteista
innostuneista harrastajista. Toiminnan tarkoituksena on levittii tietoa
tahtitieteestd, koota harrastajat yhteen ja tarjota heille monipuoliset
mahdollisuudet tdhtiharrastamiseen. Siriuksessa on tdlld hetkelld noin 200
jasentd. Tahtitieteestd tai ilmakehén ilmidistd kiinnostuneet uudet harrastajat
ovat aina tervetulleita mukaan Siriuksen toimintaan.

Tahtitornit

Siriuksella on kolme tdhtitornia. Kau-
punkitorni on Jyvéskyldn keskustan tuntu-
massa Rihlaperissa, Kyparamden
kaupunginosassa. =~ Maaseutuobservatoriot
sijaitsevat Jyvaskylan Nyroldssd ja Hanka-
salmen Murtoisissa. Torneilla on tehokkaat
ja nykyaikaiset vilineet tdhtitaivaan moni-
puoliseen havaitsemiseen. Téhtitorneilla
jarjestetdén tdhtindytdntdjd, joihin on va-
paachtoinen péadsymaksu. Siriuslaisia on
usein selkeind iltoina torneilla, jolloin jdse-
nilld on mahdollisuus tarkkailla téhtitaivas-
ta. Jasenilld on myds mahdollisuus saada
oma avain téhtitornille.

Tahtindytéanndt

Viikoittaiset tdhtindytdnndt pidetddn Jy-
vaskylan Rihlaperdssa sunnuntai-iltaisin klo
19-20 (opastus Keskussairaalantieltd). Tah-
tindytantd pidetdin marraskuun alusta maa-
liskuun loppuun, mikédli sdd on selked
ndytannon alkaessa. Muista yleisondytin-
ndistd ilmoitetaan yhdistyksen nettisivuilla
ja Facebookissa.

Ryhmille jarjestetdin maksullisia tilaus-
ndytdntdja kaikissa tdhtitorneissa. Naytan-
noilld on tuntihinta, joka ei riipu ryhmén

koosta. Kerralla tahtitorniin mahtuu noin 10
katselijaa. Lisdtietoja  tilausndytdnnoista
saat Juha Oksalta (juha.oksa@jklsirius.fi).

Tahtiharrastusillat

Tahtiharrastusilloissa keskustellaan tah-
titieteen ajankohtaisista asioista, kuullaan
mielenkiintoisia esitelmid, katsotaan kuvia
ja videoita sekd tavataan muita harrastajia.
Siriuksen tdhtiharrastusillat pidetdéin aina
kuukauden toisena torstaina kesdkuukausia
lukuunottamatta. Kokoontumispaikkana on
talla hetkelld Schildtin lukion auditorio Vii-
taniemessd (Wilhelm Schildtin katu 2).
Tahtiharrastusillat alkavat kello 18.30 ja ne
kestévét noin kaksi tuntia. Tilaisuudet ovat
avoimina ja niihin on vapaa paasy.

Vired& havaintotoimintaa

Siriuksen tekemid tdhtitieteen havainto-
tuloksia on ollut esilld koti- ja ulkomaisissa
alan julkaisuissa. Sirius tekee kansainvélistd
yhteisty6td mm. IImatieteen laitoksen, NA-
SA:n ja useiden yliopistojen kanssa. Tutki-
muskohteet ulottuvat ilmakehdn ilmidistd
kuten revontulista, oman aurinkokuntamme
planeetoista ja pienkappaleista aina avaruu-
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den 4&drilaidoille saakka, miljardien valo-
vuosien padssd oleviin salaperdisiin gam-
mapurkauksiin.

Siriuksen laitteilla on myds mahdollista
ottaa ndyttdvid valokuvia aurinkokuntamme
ja syvén taivaan kohteita.

28.8.2011 Arto Oksasen Hankasalmen observa-
toriossa kuvaama supernova galaksissa M101.

Sirius infernetiss&

Siriuksen kotisivut 10ytyvit osoitteesta
www,jklsirius.fi ja sielld on luettavissa mm.
ajan tasalla olevat yhteystiedot, kuvia, ha-
vaintotuloksia, tietoja tulevista tapahtumis-
ta, linkkejd Siriuksen tdhtitornien omille
nettisivuille sekd linkkejd muille mielen-
kiintoisille sivuille. Siriuksen toiminnasta
tiedotetaan myos Facebookissa
www.facebook.com/jkisirius. My0s sahko-
postilistalla on keskustelua Siriuksen toi-
minnasta ja téhtitieteestd,
https://www.ursa.fi/mailman/listinfo/sirius-1.
Jasenille on kéytdssd suljettu Facebook-
ryhma.

Jdsenedut

Jasenet saavat kaksi kertaa vuodessa il-
mestyvin Valkoinen Kéipio -lehden. Lehti
kasittelee yhdistyksen asioita seké ajankoh-
taisia téhtitaivaan tapahtumia. Lehteen voi
kirjoittaa jokainen jdsen. Jutut voi toimittaa
joko kirjeitse tai sahkopostilla.

Jasenilld on mahdollisuus saada oma
avain tdhtitorneihin ja tunnukset Hankasal-
men etdkéytettavain kaukoputkeen. Haluk-
kaille jarjestetddn opastusta tdhtitornin
laitteiston kaytosta.

Paisy kaikkiin yhdistyksen tilaisuuksiin,
joihin kuuluu mm. vuosittainen kevétretki
ja tdhtiharrastusillat, joissa on mahdollista
tavata muita alan harrastajia. Siriuslaiset
saavat Ursan julkaisemat kirjat edulliseen
jdsenhintaan, huomattavasti kirjakaupan
hintoja edullisemmin.

Jdaseneksi liittyminen

Siriuksen jdseneksi voi liittyd jokainen
tahtiharrastuksesta  kiinnostunut henkild.
Jaseneksi voi ilmoittautua tdhtiharrastusil-
loissa, tdhtindytdnndissd tai sdhkopostilla
osoitteella sirius@jklsirius.fi.

Jasenmaksut vuodelle 2017 ovat: liitty-
mismaksu aikuisilta 35 euroa ja alle 18-
vuotiailta 15 euroa. Jdsenmaksu aikuisilta
on 38 euroa ja alle 18-vuotiailta 15 euroa.
Jasenmaksu maksetaan myds liittymis-
vuonna. Jos liityt jdseneksi syksylld (1.7.
jalkeen), niin liittymisvuoden jésenmaksut
ovat puolet edellisistdi. Huomaathan jésen-
maksua maksaessasi, ettd Siriuksen tilinu-
mero on vaihtunut viime vuodesta.

Tule mukaan téhtitieteen harrastamiseen.

Posti: Jyvaskylan Sirius ry
c/o Marko Back
Tikankolo 7
40520 Jyvaskyla
Sahkoposti:  sirius@jklsirius.fi
Internet:

WWW,Ji sirius.kﬁ
www.facebook.com/jklsirius
twitter.com/jklsirius
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Nyrolaan uusi japanilainen
revontulikamera

Shin-ichiro Oyama, Institute for Space-Earth Environmental
Research, Nagoya University, Japan

suomennos Arto Oksanen

yroldn observatorioon asenne-

taan uusi allsky-kamera tammi-

kuussa 2017  Siriuksen ja
japanilaisen ISEE-instituutin (Institute for
Space-Earth Environmental Research, Na-
goya University, Japan) yhteistyond. Uusi
kamera on suunniteltu revontulien mittaa-
miseen. On tunnettua ettd revontulia voi-
daan  havaita  jopa  eteldisimmaissd
Suomessa, mutta ei ldheskddn niin usein
kuin Pohjois-Suomessa. Voidaan siis kysyéa
miksi kamera sijoitetaan Jyvéskylddn eikd
pohjoisemmaksi. Niiden tieteellisten tulos-
ten saavuttamiseksi joita tavoittelemme,
Nyrold on kameralle paras sijoituspaikka.
Liséksi minun on viitattava uuteen japani-
laiseen tutkimussatelliittiin EGR, Explora-
tion of energization and Radiation in
Geospace (ergsc.isee.nagoya-u.ac.jp), joka
laukaistiin joulukuussa radalleen, silld yh-
teistyd ERGin kanssa on perimméinen syy
miksi haluamme aloittaa havainnot nimeno-
maan Nyrolédssa.

Aurinkotuuli, joka on plasmavirta pois-
pdin Auringosta kohti téhtienvilistd ava-
ruutta, muodostuu elektroneista, joiden
energia on 10 eV (elektronivolttia) tai va-
hemmaén. Jotkut ndistd elektroneista voivat
lapdistd Maapallon magneettikentin muo-
dostaman suojakilven ja pddstd magne-
tosfadriin. Sielld niiden energia voi kasvaa
aina megaelektronivolttien  suuruusluok-
kaan saakka. Sen jilkeen kun elektronit
ovat lahteneet Auringosta niiden energia ei
muutu, mutta heti kun hiukkaset vuorovai-
kuttavat Maan magneettikentén kanssa, nii-
den energia voi saavuttaa 100000-kertaisen

tai suuremmankin tason alkuperdiseen
energiaan verrattuna. Tamd muutos kiin-
nostaa tutkijoita ja monet ovatkin yrittdneet
16ytdd tdmdn vaikutusmekanismin. Se on
jaanyt kuitenkin yhdeksi tirkeimmistd ky-
symyksisté, johon ei ole vield 10ydetty vas-
tausta.

Niinsanottu sisempi magnetosfaéri, joka
ulottuu noin 10 Maan séteen etiisyydelle,
on dipolarisoitunut ja siihen liittyy avaruu-
dellinen gradientti ja magneettikentdn kaa-
reutuminen. On tunnettua, ettd tdma
sisempi magnetosfadri on suurienergisten
(MeV) elektronien tdyttdma. Yhdysvaltojen
ensimmadisen satelliitin, Explorer 1, mukana
oli geigermittari, jolla ndma siteilyvyohyk-
keet 16ydettiin. Vaikka ndmé elektronit ovat
perdisin aurinkotuulesta, niin magneetti-
kenttd kiihdyttdd elektroneja pituuspiirien
suuntaan kymmenien minuuttien tai usei-
den tuntien jaksoissa.

Hiukkasten keskindinen tormdily on
méardava tekijd tiheissd kaasuissa, kuten
Maan ilmakehédssd, mutta magnetosfaarissa
kaasu on aivan liian harvaa, jotta hiukkaset
vaihtaisivat energiaa tai litkemadrdd tor-
méyksissd. Mutta sdhkdmagneettiset kentdt
voivat vaikuttaa merkittdvasti, esimerkiksi
ns. whistler-aallon ja suurienegisten elekt-
ronien viliset vuorovaikutukset. Tdmé aal-
to-hiukkas-vuorovaikutus ~ (wave-particle
interaction, WPI) voi saada hiukkaset tun-
keutumaan syville ilmakehdin. Elektronit
virittdvit ja ionisoivat ilmakehén hiukkasia
synnyttden joitain erikoisia revontulityyp-
pejéd. Useiden maanpédllisten havaintojen ja
satelliittimittausten perusteella tiedetddn et-
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tda sdhkomagneettiset aallot riippuvat le-
veyspiiristd ja paikallisesta kellonajasta. Li-
siksi  vyohykkeiden sijainti muuttuu
aurinkotuulen aktiivisuuden mukaan.

Kaikki ndmé ilmiot, jotka liittyvét suu-
rienergisiin  elektroneihin, ndkyvit io-
nosfddirissi ja ovat havaittavissa ns.
ali-revontulivyohykkeelld (sub-auroral zo-
ne), joka on pitkd vyShyke varsinaisen re-
vontuliovaalin ekvaattorin puolella.
Pohjoisella pallonpuoliskolla tdméd osuu
noin 60 leveysasteen kohdalle ja on tarkein
syy sille ettd kamera sijoitetaan Nyrolddn
leveyspiirille 62 astetta pohjoista leveytta.
Lisdksi Oulun yliopiston alaisella Sodanky-
lin geofysikaalisella observatoriolla on
useita revontuli-ilmididen havaintolaitteita
eteldistd Suomea myodten ja niiden tietoja
voidaan yhdistdd kameran kuviin ja saada
siten parempi kokonaiskuva ionosfaérista.

ERG-satelliitti  laukaistiin  20.12.2016
Uchinouran avaruuskeskuksesta Japanista
Epsilon-kantoraketilla. Satelliitti on nyt tes-
tausvaiheessa, ecikd varsinaisia havaintoja
ole vield aloitettu. Mutta sitten kun satelliitti
on tdydessd kdytossd, se havaitsee samanai-
kaisesti sekd suurienergisid hiukkasia ettd
sdhkdmagneettisia aal-

kuitenkin useita vuosia. Joten haluamme
aloittaa maa-havainnot niin pian kuin mah-
dollista. Meidan japanilainen tutkimusryh-
mimme asentaa samanlaiset kamerat ja
muut instrumentit (riometri, magnetometri
ja VLF-vastaanotin) kahdeksaan eri paik-
kaan ldhes tasavilein 60. leveyspiirille (ks.
kuva), voidaksemme ottaa ilmiostd globaa-
leja “tilannekuvia”.

Uusi revontulikamera koostuu digitaali-
sesta CCD-kamerasta (ORCA II C11090-
22B, Hamamatsu Photonics K.K.) ja Keo
Sentry3 Monochromatic allsky-optiikasta
(Keo Scientific Ltd.). ORCA II voidaan
jadhdyttad -90C lampdtilaan 1ampokohinan
vahentdmiseksi jopa 0.0012 elektroniin per
pikseli per sekunti. Kamerassa on
1024x1024 pikselin kenno ja yli 60 prosen-
tin hyotysuhde 400-800 nm alueella. Keo
Setry3:ssa on kalansilmdobjektiivi ja viiden
suotimen suodinvaihtaja 3-tuumaisilla in-
terferenssisuotimilla. ~ Kameran fyysinen
koko on noin 70 (P) x 30 (L) x 40 (K) cm ja
painoa silld on noin 16 kg. Kameraa pide-
tadn paalla syyskuusta huhtikuuhun vuo-
teen 2021 saakka. Tuloksista ja kameran
asennuksesta kerrotaan Valkoisen kddpion
tulevissa numeroissa. VK

toja. Ensimmadistd ker-
taa voidaan mitata
molempia samanaikai-
sesti. Tama tulee ole-
maan merkittdva askel
WPI-prosessin ym-
mértdmisessid. Samaaan
aikaan kun ERG-satel-
liitti tekee havaintoja
avaruudesta, maan-
pailliset mittalaitteet,
kuten uusi kamera Ny-
roldssd mittaavat ilma-
kehdd ja ionosfdarid
alhaalta yldspdin. Op-
tisia havaintoja voidaan
tehdd vain pimeind Oi-
né ja satelliitin toimin-

MLAT-MLT map -

® Existing site

* New sites

ta-aitka ei ole kovin
pitkd,  todenndkoisesti

Aalto-hiukkas-vuorovaikutuksen tutkimushankkeen
havaintopaikkojen sijainti
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Nain syntyvat revontulet

Seminaarikooste
Irma Aroluoma
Kuvat: Arto Oksanen

evontulitutkimusta 40 vuotta

Hankasalmella —juhlaseminaari

pidettiin Lomakeskus Revontu-
lessa 19.11.2016. Tilaisuus oli kaikille
avoin ja maksuton. Seminaarin suunnitte-
lussa olivat mukana Pohjola-Norden Han-
kasalmi, Hankasalmen kunta, Jyviskylidn
Sirius ja Lomakeskus Revontuli. Puheen-
johtajan toimi professori Risto Pellinen, jo-
ka on Hankasalmen revontulitutkimuksen
varsinainen “isd”.

Tervetulotoivotukset esittivit Lomakes-
kus Revontulen toimitusjohtaja Tiia Valka-
ma, Hankasalmen Pohjola-Nordenin Ulla
Kolehmainen ja Hankasalmen kunnanjohta-
ja Matti Mékinen. Tapahtuman suojelijana
oli Keski-Suomen maakuntajohtaja Tapani
Mattila.

Varsinaisessa  ohjelmassa  kuulimme
aluksi prof. Pellisen historiikin revontulitut-
kimuksen tulosta Hankasalmelle. Sitten
seurasi Aalto-yliopiston prof. Unto K. Lai-
neen esitelmd revontulten danien kuulemi-
sesta. Téatd on aiemmin pidetty suorastaan
“huuhaana” varsinkin, kun havaitsijat ovat
viittdneet kuulleensa @4nid samaan aikaan
revontulien ndkemisen kanssa. Laine perus-
teli ilmiotd ilmakehédn tietynlaisen kerrosra-
kenteen séhkopurkauksen avulla ja esitti
nauhoittamiaan danindytteitd. Siriuksen Ee-
rik Rutanen kertoi seuraavaksi revontulien
myyteistd ja tarustoista. Seminaarin taideo-
suudesta vastasi koululaisten revontuliai-
heisen kuvataidekilpailun palkintojen jako
ja nayttelyn avaus. Olipa kilpailu ulotettu
varhaiskasvatuksen puolellekin ja erityisesti

pienimpien taiteilijoiden kuvat olivat mie-
leenpainuvia.

Ruokailun jéilkeen prof. Asta Pellinen-
Wannberg kertoi tihdenlentojen tarinaa,
minkd jilkeen Ilmatieteen laitoksen Kirsi
Kauristie valotti avaruussditd, sen vaiku-
tuksia maapallolla ja sen ennustamista. Si-
riuksen Arto Oksanen esitteli Siriuksen
observatoriot ja kertoi niilld tehtdvistd re-
vontuli- ja muista havainnoista. Lopuksi
kuultiin vield revontulien kuvaamisesta va-
lokuvaaja Juha Kinnusen esittdiméana.

Risto Pellinen

8 VALKOINEN KAAPIO 1/2017



Seminaariin osallistui ilahduttavasti noin
100 kuulijaa, jotka olivat yksimielisid ohjel-
man mielenkiintoisuudesta ja laaja-alaisuu-
desta. Seminaarin pédtteeksi noin 40
osallistujaa ldhti tutustumaan Siriuksen
Murtoisten observatorioon ja néyttelyyn.

Seminaarin aikana virisi paikalla ollei-
den siriuslaisten ja tutkijoiden keskusteluis-
sa ajatus jatkossa tutkia revontulten ddnid
Murtoisissa. Hallitus ideoi laitteiden han-
kintaa ja toteutusta. VK

Kuva Risto Pellisen historiakatsauksesta. STARE (Scandinavian Twin Auroral Radar Experiment)
kaksoisrevontulitutka toimi vuosina 1977-2005 Hankasalmella ja Norjan Trondheimissa, tuottaen
230 000 km2 :n alueelta 20 sekunnin vdlein tietoa 20%20 km2:n ruuduista. Ndistd mittaukksista
néhtiin revontulien voimakkuuden jakautuma ja liike, joka kertoi 100 km:n korkeudella vallitsevan
sdhkékentdn voimakkuuden.
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Jyvaskylan Sirius ry
by Toimintasuunnitelma
vuodelle 2017

Jyvidskyldn Sirius ry:n tarkoituksena on levittdd tdhtitieteen tuntemusta sekd edistdd alan
harrastusta Jyvaskyldan kaupungin ja sen lahikuntien asukkaiden keskuuteen. Yhdistys toimii
yhdyssiteend tdhtiharrastajien vililld. Tavoitteena on pitdd yhdistyksen yksi tdhtitorni ja
kaksi observatoriota mahdollisimman aktiivisessa kdytdssd. Yhdistys on mukana Aalto-sa-
telliitti projektissa, joka on Aalto-yliopiston toteuttama Suomen ensimméinen satelliittihan-
ke.

SIRIUS r¥

Toimitilat

Siriukselle etsitddn uutta toimitilaa téhtiharrastusiltojen ja hallituksen kokouksien pitopai-
kaksi seké kirjastotilaa Siriuksen omistaman téhtiharrastusmateriaalin yleison kayttoon saa-
miseksi. Yhdistyksen tahtiharrastusmateriaalit (mm. kirjat) ovat tdlld hetkelld sdilytyksessd
Nyr6lédn tornilla. Tahtiharrastusillat pidetddn Schildtin/Viitaniemi lukiolla, jos koulun paik-
ka ei muutu. Hallituksen kokoukset pidetdén hallituksen jésenten kotona/tydpaikoilla tai
Schildtin lukiolla (koulu on myynnissé).

Nayttelyt

Hankasalmen observatorion tdhtindyttely on avoinna téhtindytantdjen aikana. Muita téhti-
tieteeseen liittyvid néyttelyitd pyritdén jarjestimdin aina, kun sopiva aika ja paikka 10ytyy.

Tahtindytdnnot

Siriuksen Rihlaperdn téhtitornilla jirjestetddn nédytantdjd yleis6lle marraskuun alusta maa-
liskuun loppuun sunnuntaisin. Aikaisemmista vuosista poiketen kevailld 2017 ei jérjestetd
yleisondytant6ja Murtoisissa ja Nyroldssd. Naytannot jérjestetddn sddn ollessa selked néy-
tdnnon alussa. Tahtindytdnndissd on yleisolle vapaachtoinen padsymaksu. Kaikilla téhtitor-
neilla jarjestetddn myos tilausndytant6ja (mm. koululais- ja opiskelijaryhmille).

Opetustoiminta

Yhdistys jarjestdd esitelmid ja tiedotustilaisuuksia téhtitieteestd, avaruudesta, tiahtiharrastuk-
sesta ja Siriuksen toiminnasta. Kaukoputken kdyttd-, CCD—kuvaus- ja téhtitiedekursseja
jérjestetddn tarvittaessa. Murtoisten observatoriolla jirjestetddn radioteleskoopin kéyton
koulutusta. Yhteistyotd jatketaan sidosryhmien kanssa. Olemme toiminnallamme mukana
mm. StarT-hankkeessa, joka on kansallinen LUMA-Suomen tulevan juhlavuoden hanke
(18hinna yhteistyotéd koulujen kanssa).

Tahtiharrastusillat ja kokoukset

Téhtiharrastusillat jarjestetdén jokaisen kuukauden toisena torstaina kesdkuukausia (touko-
elokuu) lukuun ottamatta. Illan ohjelmassa on yleensi ajankohtaisten téhtitaivaan tapahtu-
mien esittely, esitelmé ja kuukausittaiset tiedotteet tédhtindytdnnoistd. Saantoméardiset ke-
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vitkokous (maaliskuu) ja syyskokous (marraskuu) jérjestetddn jdsenistolle téhtiharrastusil-
tojen yhteydessd. Siriuksen hallitus kokoontuu pédsddntdisesti kuukauden ensimmaéisend
torstaina.

Tahtitornit

Tulevalla kaudella jatketaan hyvad aktiivista toimintaa. Havaintotoiminnan mahdollistami-
seksi huolehditaan téhtitorneista ja niiden laitteiden kunnossapidosta ja mahdollisten lisa-
laitteiden hankinnasta. Tietokoneohjattuja kaukoputkia kéytetddin Auringon, Kuun,
planeettojen ja muuttuvien tahtien havaitsemiseen sekd havaintotoiminnan harjoitteluun.
Yhdistykselld on toiminnassa Jyviaskyldssd Rihlaperdn tdhtitorni sekd Nyroldn observatorio
ja Hankasalmella Murtoisten observatorio.

Kesén kuluessa torneilla tehdédan kaikki sellaiset uudistus- ja kunnostustyét, joita havainto-
kauden aikana ei ole mahdollista suorittaa. Monet ty6t vaativat erilaista osaamista seké yh-
teistoimintaa ja talkoohenked, joten jokaiselle 16ytyy mielekésta tehtavaa.

Havaintotoiminta

Havaintotoiminta on yhdistyksessd keskeisessd asemassa. Erityisen tirkedd on kansainvli-
nen yhteisty0 tutkijoiden ja globaalien havaintoverkostojen kanssa.

Nyroldn ja Hankasalmen observatoriolla keskitytddn mm. muuttuvien tahtien ja gammapur-
kausten CCD-havainnointiin, Rihlaperdn tornilla tehdddn ennen kaikkea planeettahavainto-
ja. Aloittelijoita perehdytetédn ja kannustetaan havaintotoimintaan.

Tahtiharrastuspéivd pidetddn elokuussa ja Avaruusviikkoa vietetddn lokakuussa. Osallis-
tumme myds tieteiden/tutkijoiden yon jérjestelyihin yhdessd yliopiston kanssa. Kesilld on
tarkoitus jarjestdd matka katsomaan auringonpimennystd Yhdysvaltoihin. Téhtipdivat pide-
tddn Saarijdrvelld, jonne osallistumme jérjestimélld néyttelyn ja luentoja. Siriuslaisia kan-
nustetaan osallistumaan aktiivisesti valtakunnallisiin tdhtiharrastustapahtumiin.

Valkoinen K&adpid

Yhdistyksen Valkoinen K&apio-lehted julkaistaan kaksi numeroa vuodessa. Lehdessd pai-
paino on yhdistyksen tapahtumien tiedottamisessa. Lehti ldhetetddin maksutta kaikille jase-
nille, muille toimiville tédhtiharrastusseuroille, yhteistyokumppaneille ja tiedotusvilineille.

Tiedotustoiminta

Keskisuomalaisille tiedotusvilineille toimitetaan tiedotteita tdhtindytdnndistd ja ajankohtai-
sista tdhtitaivaan tapahtumista. Téhtiharrastusta tuodaan esille tekemélla yhteistyota paikal-
listen tiedotusvilineiden kanssa. Yhdistyksen kotisivua (http://www.jklsirius.fi) yllapidetddn
ja  kehitetddn. Yhdistys on esilld sosiaalisessa mediassa mm. Facebookissa
(https://www.facebook.com/jkisirius) ja Twitterissa (https://twitter.com/jklsirius).

Yhteydet muihin jarjestéinin ja sidosryhmiin

Siriuksen jasenet jatkavat yhteistyotd Ursan, Ilmatieteen laitoksen, kotimaisten ja ulkomais-
ten yliopistojen seké paikallisten téhtitieteellisten yhdistysten kanssa. Yhteistyokumppaneita
ovat mm. Hankasalmen kansalaisopisto, Jyvdskyldn koulutuskuntayhtymai, Jyvéskylan yli-
opisto, Aalto-yliopisto, MAOL K-S,Tuorlan observatorio, Suomen Téhtitieteilijiseura, Kio-
ton yliopisto, Nagoyan yliopisto, AAVSO, CBA, MPC ja NASA. Yhdistyksen jdsenet
osallistuvat tarvittaessa jarjestojen kokouksiin.
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Tekstin on laatinut Mankolan yldkoulua kdyva Sampo-Tapio Raivio. Pituu-
desta johtuen kirjoitus julkaistaan useammassa Valkoisen Kadpion numeros-
sa alkuperdisasussaan, edelliset osat 2/2015, 1/2016 ja 2/2016. Toimitus

kiittdd nuorta kirjoittajaa vapaaehtoisesta avustamisesta.
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Tuikahduksia

Pluton meri

Tutkijat ovat loytidneet uusia todisteita
Pluton pinnan alla mahdollisesti lymyévasta
merestd. Pluton pinnalla sijaitseva Tom-
baughin alue osoittaa tdsmélleen Kharon-
kuuta kohti, joka tutkijoiden mukaan johtuu
veden suuremmasta painovoimasta. Toises-
sa tutkimuksessa tutkijat onnistuivat 16yté-
méin ammoniakkia Pluton ja Kharonin
pinnalta. Sulan pinnanalaisen meren kan-
nalta ammoniakki olisi tirked, koska aine
auttaa vettd pysymddn sulana. Sen sijaan
eldménetsijoille uutinen tulee pettymyksend,
koska suuri madrd ammoniakkia estdisi
mahdollisen Plutolaisen eldmén kukoista-
misen. Jo kerityistd todisteista huolimatta
tutkijat ovat vield epdvarmoja pinnanalaisen
meren olemassaolosta.

Nuori Maa kyljell&éan?

Uuden simulaatiotutkimuksen mukaan
maapallo saattoi nuoruudessaan kiertdd au-
rinkoa periti 60-80 astetta akseli kallellaan.
Kallistuma oli seurausta Theiaksi kutsutun
kappaleen tormddmisesti maahan, jonka
seurauksena nykyisin tuntemamme kuu
syntyi. Maapallon akselin kallistuskulma
heittelisi luonnostaan enemmain, mutta kuu
vakauttaa liiketta.

Cassini ohitti renkaat
Saturnusta vuodesta 2004 kiertdneen

Cassini-luotaimen taru ldhenee loppuaan.
Luotain on tarkoitus tormdyttdd Saturnuk-
seen vuoden 2017 syyskuussa. Niin ollen
Nasa uskaltaa ottaa suurempia riskejd, ja
joulukuun alussa Cassini ohjattiin lentd-
madn ldheltd Saturnuksen F-rengasta. Tule-
vat ratalennot vievdt luotainta entistd
lahemmaéksi Saturnusta, jolloin tutkijat saa-
vat arvokasta tietoa monimutkaisten ren-
kaitten toiminnasta.

Avaruusturismi I&hell& taas

Vuonna 2014 tapahtunut onnettomuus
jarrutti Virgin Galacticin suunnitelmia len-
néttdd maksavia asiakkaita avaruuteen. Yh-
tion uusi alus, VSS Unity, suoritti ensi
lentonsa joulukuun alussa, ja optimistisem-
pien odotusten mukaan, varsinaiset lennot
olisi mahdollista aloittaa vuoden 2017 lo-
pussa. Aikataulu on kuitenkin jététtinyt en-
nenkin.

CO2:n mittaamista kiertora-
dalta

Nasa on onnistunut laatimaan ensimmai-
sen pelkkiin satelliittihavaintoihin perustu-
van kartan ihmiskunnan hiilidioksidi-
paistoistd. Datan kerdsi OCO-2 luotain, jo-
ka mittasi arvoja kaikista suuripddstoisim-
miltd alueilta. Uusi data mahdollistaa
yksittdisten kaupunkien havaitsemisen ja
luokittelun paistdjen mukaan.
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KevAdn 2017 kiikarikomeetat

Harri Kiiskinen

Kevittalvi 2017 on komeettojen ystéiville
mielenkiintoista aikaa, silld aurinkoa ldhes-
tyy useampikin mielenkiintoinen komeetta.
Ennusteiden mukaan ainakin kolme komee-
toista kirkastuu n. 6-7 mag tasolle, jolloin
ne ovat helposti kiikarilla havaittavissa. Ko-
meetan C/2015 (Johnson) kirkkaus on alku-
vuonna noin 11.5 magnitudia ja se kirkastuu
kevddn edetessd ja on kirkkaimmillaan ju-
hannuksen maissa, jolloin sen havaitsemi-

15 Ape
Hercules

Draco
1 Mar :
01 Apr
o1 Fab
Bootes *
Corona Borsalls
L 15 May* .
o A
13 Fob
15 Fab
" Canes Vnatic
wpans . 17 Fab
8 Fab
- 01 Jun # 1 Feb
Coma Bersnicss

1~ 18 Jun

nen  Suomesta lienee = mahdotonta.
Komeetasta on jo syksyn aikana tehty ha-
vaintoja Suomesta. Komeetta Johnson siir-
tyy  kevddn aikana  Karhunvartijasta
Herkulekseen.

Komeetta  45P/Honda-Mrkos-Pajdusa-
kova kirkastuu kovaa vauhtia ja saavuttaa
tason 7 mag tammi-helmikuussa. 45P on
havaittavissa Suomesta helmikuun alussa
aamutaivaalta.

5 Mar

Leo Minor

Cancer

: 01 Mar
25 Feb

03 Mar
13 Mar

18 Feb

Lso 12apr

10 May % g y .
’ 01 Jan
01 Jun

& Dormini: Forst 2014, Allpfin-a-siy.crg

41P/Tuttle-Giacobini- Kresak, 45P/Honda-Mrkos- Pajdusakova ja C/2015 (Johnson) etsintdikartat.
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Oletettavasti mielenkiintoisin kolmetta
kiikarikomeetasta on huhtikuun alussa kirk-
kaimman vaiheensa saavuttava komeetta
41P/Tuttle-Giacobini-Kresak. Ennustettu
kirkkaus on noin 6.6 mag, mutta komeetas-
sa on aiemmin havaittu purkauksia, jotka
voivat jopa kymmenkertaistaa sen kirkkau-
den. Kirkkaimmassa vaiheessa huhtikuussa

Léhteet & lisétietoa:

https://in-the-sky.org/data/comets.php
http://www.heavens-above.com/

komeetta on Ison Karhun tdhdistossd Ota-
van yldpuolella.

Edelld mainittujen kolmen komeetan et-
sintdkartta on oheisessa kuvassa. Niiden li-
sdksi Suomesta on havaittavissa useampia
himmedmpid komeettoja, kuten C/2015
ER61  (PANSTARRS), C/2016 Ul
(NEOWISE) ja 2P/Encke. VK

http://www.fallofathousandsuns.com/comets-in-2017.html
https://www.avaruus.fi/uutiset/tahtiharrastus-ja-taivaanilmiot/kevattaivaalle-
kiikarikohteita-kolme-komeettaa-lahestyy-aurinkokunnan-sisaosia.html

havaintomateriaalia.

Tahtipaivat 2017

Perinteiset tdhtipdivat jarjestetddan Saarijarvelld 18.-19.3.2017. Sirius osallistuu ta-
pahtumaan pitamalld paikan padlld useita esityksié seka esittelemalla

riuksen kuluja. Kiitos jo etukéteen.

Jasenmaksut vuonna 2017

Jasenmaksun maksamisessa kaytetddn viimevuotista tapaa. Jokaisella jasenelld
on oma henkilokohtainen viitenumeronsa, joka l6ytyy lehden osoitetarrasta. Tar-
ran ensimmadiselld rivilld, nimen yldpuolella, oleva numerosarja on henkildkohtai-
nen viitenumerosi. Kdyti tdtd numeroa maksaesessasi jasenmaksusi.

Maksa jasenmaksusi Siriuksen tilille, joka on FI73 5157 3720 0018 45. Huo-
mioithan etti tilinumero on muuttunut viime vuodesta. Muista viitenumero ja
jasenmaksusi, joka on siis 38 euroa aikuisilta ja 15 euroa alle 18-vuotiailta. Voit
myos maksaa enemman, sillé vapaaehtoiset avustukset ovat erittdin tervetulleita.

Odotamme maksuja tammikuun loppuun mennessi, jonka jélkeen 1dhetim-
me laskun niille joilta ei ole saatu suoritusta. Maksamalla tammikuussa saistét Si-
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[ J HAVAITSIJAN SIVUT
Ajankohtaisia tfapahtumia
1.1. Kuu ldhelld Neptunusta, Kuu ldhelld Venusta
2.1. Kuu l4h. Venusta ja Marsia illalla
3.1. Kuu ldhelld Marsia
3.1. Kvadrantidien tdhdenlent. maksimi
4.1. 16.00  Maa perihelissd
5.1. 2147 Kuun ensimmaéinen neljénnes
9/10.1. Kuu ldhelld Aldebarania
12.1. 13.34 Taysikuu
12.1. 18:30 Siriuksen tihtiharrastusilta
12.1. Venus ldhelld Neptunusta illalla
14/15.1. Kuu ldhelld Regulusta
19.1. Kuu ldhelld Jupiteria ja Spicaa
20.1.  0.13 Kuun viimeinen neljénnes
24.1. Kuu ldhelld Saturnusta aamulla
26.1. Kuu ldhelld Merkuriusta
28.1. 2.07  Uusikuu
31.1. Kuu l4h. Venusta ja Marsia illalla
1.2 Kuu ldhelld Marsia illalla
42. 6.19 Kuun ensimmaéinen neljénnes
5/6.2. Kuu ldhelld Aldebarania
9.2. 1830 Siriuksen tihtiharrastusilta
11.2. 233 Taysikuu
11.2. Kuun puolivarjopimennys aamuyolld 0.34-4.53
11/12.2. Kuu ldhelld Regulusta yolla
15.2. Kuu ldhelld Jupiteria aamulla
16.2. Kuu lahelld Jupiteria ja Spicaa
18.2. 21.33 Kuun viimeinen neljénnes
21.2. Kuu ldhelld Saturnusta aamulla
26.2. 16.58 Uusikuu
26.2. Mars ldhelld Uranusta illalla
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HAVAITSIJAN SIVUT

maaliskuu

1.3. Kuu léhelld Marsia ja Uranusta illalla
4.3. Kuu lihella Aldebarania
5.3. 13.32 Kuun ensimmaéinen neljédnnes
9.3. 18.30 Siriuksen tihtiharrastusilta
10/11.3. Kuu léhellda Regulusta
123. 16.54  Téysikuu
14.3. Kuu léhelld Jupiteria ja Spicaa
20.3. 17.58 Kuun viimeinen neljénnes
20.3. Kuu léhelld Saturnusta aamuyollé
20.3. 12.29 Kevitpdivantasaus
26.3.  3.00 Kesiaikaan siirtyminen
28.3. 557 Uusikuu
29.3. Kuu ldhella Merkuriusta illalla
30.3. Kuu ldhella Marsia illalla
1.4. Kuu l4hella Aldebarania
34. 21.39 Kuun ensimmaéinen neljénnes
6/7.4. Kuu léhelld Regulusta
10/11.4. Kuu léhelld Jupiteria
11.4.  9.08  Taysikuu
11/12.4. Kuu léhellad Spicaa
13.4. 18.30 Siriuksen tihtiharrastusilta
17.4. Kuu léhelld Saturnusta aamuyolld
19.4. 12.57 Kuun viimeinen neljénnes
26.4. 15.16  Uusikuu
28.4. Kuu léhelld Aldebarania ja Marsia
3.5 547 Kuun ensimmaéinen neljénnes
4/5.5. Kuu léhelld Regulusta
7/8.5. Kuu léhelld Jupiteria
8/9.5. Kuu léhelléd Spicaa
11.5. 042 Taysikuu
14.5. Kuu léhelld Saturnusta aamuyollé
19.5.  3.33 Kuun viimeinen neljénnes
22.5. Kuu ldhelld Venusta aamulla
25.5. 2244 Uusikuu
31.5. Kuu léhelld Regulusta yolla

Léhteet: Tédhdet 2017 kirja, Sirius ja Ursan Taivaalla tapahtuu -sivut http://www.ursa.fi/taivaalla
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Tahtinaytannot

Tammikuun alusta maaliskuun loppuun téhtindytantd joka sunnuntai Rihla-
peran tahtitornilla klo 19-20. Naytanndissa saavaraus, eli mikali taivas on
pilvessa, tahtindytantda ei jarjesteta.
vaihtuvat aina sen mukaan mitka ovat parhaiten nakyvissa.

Kaukoputkella naytettdvat kohteet

Aikaisemmista vuosista poiketen kevaalla 2017 ei jarjesteta yleisbnaytan-
téja Murtoisissa ja Nyrolassa.

Naytantoihin on vapaaehtoinen 2 / 1 euron paasymaksu

Osoite

Jyvaskylan Sirius ry
c/o Marko Back
Tikankolo 7

40520 Jyvaskyla

Sahkoposti: sirius@yjklsirius.fi
Internet: http.//www.ursa.fi/sirius/

https://twitter.com/jkisirius

Pankkitili: Kiuruveden Osuuspankki
IBAN FI73 5157 3720 0018 45

Tahtitornit

Rihlapera, Jyvaskyla
Opastus Keskussairaalantielta.

Nyrolan observatorio, Jyvaskyla
Vertaalantie 449, 40270 Palokka

Hankasalmen observatorio

https://www.facebook.com/jkisirius

UUSI
tilinumero

Murtoistentie 116, 41500 Hankasalmi

Osoitteita ja yhteystietoja

Puheenjohtaja

Arto Oksanen
puh: 040-565 9438
sahkoposti: arfo.oksanen@yjklsirius.fi

Jésenlehti Valkoinen K&apid

Paatoimittaja Eerik Rutanen
puh: 044-264 0667
Sahkoposti: vk@yjklsirius.fi

Havaintotoiminta

Arto Oksanen
puh: 040-565 9438
sahkoposti: arto.oksanen@yjklsirius.fi

TahtinGytannot

Juha Oksa
puh: 0400-647 087
sahkoposti: juha.oksa@jklsirius.fi
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Sweet on seurannut mielenkiinnolla Saarijérven Summasesta [dytyneen
magneettisen syvanteen tutkimista. Pohjalla epdill&édn olevan suureh-
kon meteoriitin, Todenn&kdisempi selitys ovat lukuisat syvdnteeseen
uponneet/upotetut katiskat ja muut rautaa sisdltdvat pyyntivdlineet.
Seutukunnalla syvénne tunnetaan hyvénd kuhapaikkana, harmina
vain on tehokas kalastuksen valvonta ja toisaalta "mahtijarvel&isten”
kalastuslaeista piittaamattomuus.

Hankasalmen revontuliseminaarin yhteydessd oli lasten kuvaamataito-
kilpailun palkintojen jako. Ihastusta herdtti varsinkin 2-vuotias sarjansa
voittaja, joka tyylikk&dsti nouti palkintonsa salin etuosasta yltGen kavel-
lessadn tuskin yleisdn polvien tasolle! Itse taideteos oli hurmaava silkki-
papetrireposineen.

Tahtiharrastusillat ovat kdyneet entisté& mielenkiintoisemmiksi. Yhteydet
ohjauspdyddn, tykin, tietokoneen ja kameran kautta ovat haasteellisia
ja usein tietohallinnon nefttipdivityskin osuu kohdalle... tulee ainakin
koulun eri filat tutuiksi. Koulu on myynnissé, joten tdmda ilo on pd&datty-
mdassd. Sweet on huolestunut jatkostal

Siriuksen nettisivut ndyttivat hetken ajan ulkoavaruudesta saapuneelta
viestiltd, mutta tarkempi analyysi paljasti syyksi Ursan php-pdivityksen.

Luonto pd&datti jadadyttdd Nyrdldn téhtitornin kuvun umpeen mahdollis-
ten varkaiden pitdmiseksi loitolla. Ongelmaksi muodostui kuitenkin no-
peasti asiallisten vierailijoiden p&dsyn estyminen torniin.

Sweet on huolissaan ndyttdjien vahdisestd osallistumista yleisdbnéytdk-
siin. Lienee syytd huomauttaa ettd sunnuntain Téhdet tGhdet -ohjel-
maa katsomalla ei voi kuitata tahtindytéantévuoroal

Sweet Outsiderin mielipiteet eivat edusta edelleenk&dn mink&dn tai kenenk&dn tahon eik& edes ei-
k& varsinkaan Sweet Outsiderin omia mielipiteitd. Kaikki tiedot ovat kaikin puolin tarkistamattomia ja
perustuvat parhaimmillankin huhuihin ja niist& tehtyihin hatariin, mutta pitk&llemeneviin ja yligttévan
usein oikeisiin osuviin, johtop&adtdksiin. )
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Port Payé
Finlande
119644
Itella Oyj

Jyvdaskyldn Sirius ry
c/o Marko Back

Tikankolo 7
40520 Jyvaskyla PRIORITY

Ajankohtaista

Jasenmaksu tammikuun loppuun mennessa
Katso maksuohjeet sivu 19. Viitenumero ylhaalla osoitelapussa. Huomioithan muuttu-
neen tilinumeron.

Kevaan tahtiharrastusillat

Siriuksen tahtiharrastusillat jarjestetdadn syyskuusta huhtikuuhun joka kuukauden toi-
sena torstaina klo 18.30. lllan alussa pidetdan 30 minuuttia kestava katsaus tahtitie-
teen ajankohtaisiin aiheisiin. Tahtiharrastusiltojen pitopaikka on Schildtin lukio,
Wilhelm Schildtin katu 2, 40740 Jyvaskyla.

12.1. Kimmo Kainulainen kertoo gravitaatioaalloista
9.2 Eerik Rutanen esitelmdi revontulista ja niihin liittyvista myyteista
9.3. Saantomaarainen kevatkokous, jonka jalkeen elokuva

13.4. Kauden havaintoja

Tahtitornien laitteistokoulutusta

Nyrolan laitteistokoulutus pidetaan 2.2. klo 18-20 tilausnaytannon yhteydessa Nyro-
lassa. Murtoisten etakayttokoulutus tapahtuu Schildtin lukion tiloissa Arto Oksasen joh-
dolla 9.2. klo 17.30 alkaen. Rihlaperan laitteistokoulusta voi saada jatkossakin paikan
paalla tahtindytésten yhteydessa.

Kuutamokiipeily Oravivuorelle

Perjantaina 10.2. klo 18.00-21.30 jarjestetdan Korpilahden Oravivuorella kuutamokii-
peily, jossa tarkoituksena on kiivetd Oravivuoren paalla olevalle Struven ketjun pisteel-
le ja tarkkailla sieltd Kuuta ja tahtitaivasta. Arto Oksanen toimii tilaisuuden
avaruusoppaana.

Osittainen kuunpimennys 11.2.

Kuu kokee puolivarjopimennyksen 11.2.2017. Se alkaa klo 0.34 ja loppuu klo 4.53. Pi-
mennyksen syvin vaihe koetaan klo 2.44. Kuu on koko pimennyksen ajan hyvin havait-
tavissa Leijonan tahdistdssa. Parhaiten pimennyksen havaitsee Kuun pohjoisreunalla.

Jyvaskylan Sirius ry:n kevatkokous

Jyvaskylan Sirius ry:n kevatkokous pidetdan 9.3.2017 klo 18.30 Schildtin lukiossa,

Wilhelm Schildtin katu 2. Kokouksessa kasitelladn saantomaaraiset asiat:

- esitellddn vuoden 2016 tilinpaatds, toimintakertomus ja toiminnantarkasta-
jien lausunto

- paatetaan tilinpaatdksen vahvistamisesta ja vastuuvapauden mydntamisesta
hallituksella ja mahdollisille muille tilivelvollisille






