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Jodrell Bankin Lovell-teleskooppi

Jodrell Bankinkin Lovell-teleskoopin antennin halkaisija 250 jalkaa (76 m). Se valmistui 1957 ja on yha maailman kol-
manneksi suurin suunnattava radioteleskooppi.
Kuva Hannu Hongisto.



Jodrell Bankin tutkimuskeskus

Aidan takana on koko alueen kontrolli- ja monito-
rointikeskus. Toiminnassa 24 / 365. Taustalla nakyva
42 jalan (12,8 m:n) radioteleskooppi on joutunut
’pakettiin.
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View the latest data from the Lovell Telesﬁt:cope.j

Nayttelytiloissa on paljon laitteita, pienoismalleja ja video-
esityksid, joiden avulla esitelldén tutkimusaseman toimin-
taa. Taméa monitori ei ollut ajan tasalla.

Metsén reunassa on Manchesterin yliopiston 7 m teles-
kooppi. Puiden vasemmalta puolelta mutta paljon kau-
empaa nakyy Mark Il -teleskooppi, e-Merlin -verkon paa-
teleskooppi. Mikroaaltolinkkitorni oikeassa laidassa on
nykyisin korvattu valokaapeleilla. Edesséa pellolla on
lampaita.

Explore the heart of a Starburst Galaxy

Se_a through the r:iust in
radio telescopes can'mak:

galaxy M82 and dlacover how an array of
e images of what || deep inside its heart

Select your telescopes and Press create image to begin

Tamakin laite on nayttelytiloissa. Sen avulla havainnol-
listetaan miten radioteleskoopin antama kuva poikkeaa
nakyvan valon kuvasta.

Kuvat ja teksti Hannu Hongisto
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Tahtitieteellinen yhdistys
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Yhdistyksen sivut 16ytyvat osoitteesta:
www.ursa.fi/yhd/komeetta

TAHTITAIVAS TALVELLA 2018-19

Aurinko

Talvipdivanseisaus on 22.12.2018 klo 0.23. Téalldin
Aurinko on eteldisimmillaan ja paivé on lyhimmill&dén
maapallon pohjoisella puoliskolla.

Kevatpaivéantasaus on 20.3.2019 klo 23.58. Téall6in
péiva ja yo ovat yhté pitkat kaikkialla maapallolla.

Auringonpilkkujen minimi oli vuonna 2007. Maksimi
oli vuonna 2012-2014.

Kuu

Taysikuu on 22.12., 21.1., 19.2., 21.3. ja 19.4. Joulu-
kuussa taysikuun korkeus on 49 astetta, tammikuussa
50 astetta, helmikuussa 46 astetta, maaliskuussa 34
astetta sekd huhtikuussa 26 astetta. Joulukuussa Kuu
nékyy parhaiten. Kuu nékyy illalla 9.-22.1., 9.-19.2.,
9.-21.3.ja7.-19.4.

Kohtaamiset

21.-22.12.  Merkurius l&helld Jupiteria

1.-2.1. Kuu l&helld Venusta aamulla

3.1. Kuu lahell& Jupiteria aamulla

12.1. Kuu lahelld Marsia illalla

18.-26.1. Venus l&helld Jupiteria aamulla

31.1. Kuu l&helld Venusta ja Jupiteria aamulla

1.2. Kuu ldhelld Venusta aamulla

2.2. Kuu lahelld Saturnusta

10.2. Kuu lahellad Marsia iltayolla
12.-17 .2.  Mars lahella Uranusta illalla
18.-19.2. Venus lahelld Saturnusta aamulla
27.-28.2. Kuu l&helld Jupiteria aamulla
1.-2.3. Kuu lahell& Saturnusta aamulla
2.-3.3. Kuu lahelld Venusta aamulla
11.3. Kuu lahella Marsia illalla

27.3. Kuu l&helld Jupiteria aamulla

Tahtitietesllinen
yhdistys
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Kuu lahell& Saturnusta aamulla
Mars léhell& Plejadeita

29.3.
31.3.

Taydellinen kuunpimennys

Taydellinen kuunpimennys nakyy aamuyolla 21.1.
Osittainen vaihe alkaa klo 5.34. Kuu on taysin pimen-
tyneenéd klo 6.41-7.43. Taysin pimentyneeseen Kuu-
hun osuu Maan ilmakehén taittamaa punaista valoa.
Osittainen vaihe péattyy klo 8.51. Kuu laskee Helsin-
gissa klo 9.13. Kuunpimennyksen aikaan Kuu on l&n-
siluoteessa. Katso Tahdet 2019 -vuosikirja s. 24-25.

Planeetat

Merkurius nékyy joulukuussa aamulla klo 8 maissa
kiikarilla. Merkurius ohittaa Jupiterin 20.-24.12. Ks.
Téahdet 2018 s. 88-89.

Merkurius néakyy illalla noin 20.2.-5.3. ennen klo 19
lantisella taivaalla. Merkurius himmenee nopeasti.
Katso Tahdet 2019 s. 28.

Venus loistaa kirkkaana aamutéhtena eteldkaakossa
helmikuuhun saakka. VVenus on kauimmillaan Aurin-
gon suunnasta 6.1., jolloin etdisyys on 47 astetta.
Kaukoputkella se nakyy talléin puolikkaana. Venuk-
sen kirkkaus on -4,4 magnitudia.

Maa on lahimpéna Aurinkoa 3.1.2019 klo 7.

Mars nakyy iltataivaalla nousten korkeammalle ke-
s&én 2019 saakka, mutta se himmenee jatkuvasti.
15.2. sen kirkkaus on enad +1,0 ja 15.4. +1,5. Se si-
jaitsee Kalojen tahdist6ssa, josta se siirtyy helmikuus-
sa Oinaaseen ja maaliskuussa Harkaan.

Jupiter ilmestyy kaakkoiselle aamutaivaalle joulun
tienoilla, jolloin Merkurius ohittaa sen. Lahelld Ve-
nusta Jupiter on 18.-27.1. Lahimmill&&n ne ovat aa-
mulla 22.1.



Saturnus on konjunktiossa Auringon kanssa 2.1., eika
siis ole nakyvissd. Aamulla se nousee kaakosta maa-
liskuusta l&htien.

Uranus néakyy kiikarilla, mutta se erottuu tahdisté ai-
noastaan suurella suurennuksella kaukoputkella. Se
oli oppositiossa 24.10.2018 Oinaan tahdistdssa. Se on
vuodenvaihteessa eteldssé 40 asteen korkeudella klo
19.

Uranus kiertdd Auringon kerran 84:ssd vuodessa. Sen
I0ytdmiseen tarvitsee karttaa Tahdet 2018 s. 133 (tai
Tahdet 2019 s. 133) tai goto-jalustalla varustettua
kaukoputkea.

Neptunus oli oppositiossa 7.9.2018 Vesimiehen téh-
distdssa. Se ei erotu tahdistd. Sen l6ytamiseen tarvit-
see Téhdet 2018:n karttaa s. 134 (tai Tahdet 2019 s.
134) tai goto-jalustalla varustettua kaukoputkea. Sen
I6ytamistd saattaa helpottaa se, ettd se on lahelld Jupi-
teria.

Meteorit

Satunnaisia eli sporadisia meteoreja nakyy parhaim-
millaan noin 10 tunnissa silloin kun taivas on pimeé.
Niita ndkyy parhaiten aamuyosté.

Kvadrantideja nakyy 28.12.-12.1. Se on my0s vuoden
aktiivisimpia parvia. Maksimin ennustetaan olevan
perjantaiaamuyd6lld 4.1.2018. Huippuvaihe kestaa vain
muutaman tunnin. Tahdenlennot nayttavét tulevan
kymmenkunta astetta Otavan kauhan varren paasta
vasemmalle.

Tahdet

Joulukuu on vuoden pimeinta aikaa. Hamaréan kaanty-
essé pimedksi "Kesékolmio", Joutsenen, Lyyran ja
Kotkan paatahtien muodostama laaja kuvio on vielé
korkealla lounaassa.

Iltayosta talven kirkkaat tdhdistot ovat jo korkealla
kaakossa. Kirkas Orion suorine vdineen on jo korkeal-
la. Kaksosten tahdistd on jo hyvin havaittavissa. Ai-
van eteldssa on Harén tahdisto. Harasta 10ytyy kaksi-
kin paljain silmin n&dkyvéa avointa tahtijoukkoa:
Hyadit seké Plejadit eli Seulaset.

Otava (Iso Karhu) on koillisessa. Idasta on nousemas-
sa Leijonan tahdisto.

Tammikuussa Etela-Suomessa on pimedaa 14 tuntia.
Tan4 aikana tahtitaivaan ilme ehtii muuttua taydelli-
sesti. Illansuussa lanteen ja luoteeseen laskevat tahti-
kuviot ehtivét jalleen nousta ennen aamunkoittoa.

Iltayon taivasta hallitsevat kirkkaat talven tadhdistot.
Orionin téahdisto on talvitaivaan kaunistus. Sen kes-
kella on kolmen tahden muodostama suora rivi, Orio-
nin vyd. Vyon linjaa vasemmalle alaviistoon loistaa
Sirius, koko taivaan kirkkain téhti. Se on variltaan
valkoinen, mutta matalalla ollessaan se ilmakerrosten
vaikutuksesta tuikkii kaikissa sateenkaaren vareissa.

Linnunrata kulkee taivaalla luoteesta Joutsenen, Ke-
feuksen, Kassiopeian, Perseuksen ja Ajomiehen kaut-
ta. Leijona on jo idassa kokonaan nékyvissa.
Helmikuussa yot alkavat jo selvasti lyhentya. Etel&-
Suomessa on kuun alussa pimeaa noin 13 tuntia.
Helmikuun lopussa pimeyden kesto on en&é hieman
alle puoli vuorokautta.

Mista saa tietoa?

Tulevasta téhtitaivaasta kerrotaan osoitteessa:

https://www.ursa.fi/taivaalla/

Ja Ursan vuosikirja Tahdet on alan perusteos. Sitd saa
ostaa vaikka Kirkkonummen Komeetalta. Maksaa jé&-
seniltd vain 12 euroa ja muilta 16 euroa.

Avaruusalan uutisia ilmestyy miltei paivittain osoit-
teessa:

https://www.avaruus.fi/

Ursan kotisivun osoite on:

https://www.ursa.fi/

Kirkkonummen Komeetan kotisivun osoite on:

https://www.ursa.fi/yhd/komeetta/

Seppo Linnaluodon kotisivu:

https://www.ursa.fi/~linnaluo

Seppo Linnaluoto


https://www.ursa.fi/%7Elinnaluo

TAHTITIETEELLINEN YHDISTYS
KIRKKONUMMEN KOMEETTA

Yhdistyksen yhteystiedot:

Puheenjohtaja Antti Kuntsi
puh. 040 821 3774

séhkoposti: kuntsi@iki.fi

Sihteeri Seppo Linnaluoto
puh. 040 595 3472
09 297 7001
osoite: Framnésintie 2 E 21, 02430 Masala
séhkdposti: linnaluo@ursa.fi

Yhdistyksen s&hkdpostiosoite:
Kirkkonummen.Komeetta@ursa.fi

Pankkitili:
FI85 5554 0920 0282 88
(Lansi-Uudenmaan osuuspankki).

Jasenlehti Komeetan pyrsto

Komeetan pyrstd on yhdistyksen jasenmaksuun sisal-
tyva jasenlehti. Lehti ilmestyy 4 kertaa vuodessa:
helmi-, kesé-, syys- ja joulukuussa.

Lehden ilmestymisaikataulu saattaa vaihdella esim.
eri tapahtumien ja tulevien tapahtumatietojen vuoksi.

Vastaava toimittaja Hannu Hongisto
puh. 040 724 8637
séhkdposti: hannu.hongisto@saunalahti.fi

Toimitussihteeri Seppo Linnaluoto
puh. 040 595 3472, 09 297 7001
séhkdposti: linnaluo@ursa.fi

Seuraava Komeetan pyrsto ilmestyy maaliskuussa
2018. Siihen tulevia kirjoituksia ja kuvia pyydetaan
lahettamaan helmikuun loppuun mennessé osoittee-
seen: hannu.hongisto@saunalahti.fi

Kiitos lehted avustaneille, ilman juttuja ja kuvia ei
lehti synny!

Liity Komeetan jaseneksi
Ilmoita nimesi, osoitteesi, syntymavuotesi, sahkdpos-

tiosoitteesi ja puhelimesi osoitteeseen:
Kirkkonummen.Komeetta@ursa.fi

Saat mm. Komeetan pyrst6 -lehden nelja kertaa vuo-
dessa. Jasenmaksu on 20 euroa tai 10 euroa alle 25-
vuotiailta. Perheenjésen maksaa 5 euroa.

TAPAHTUMAKALENTERI

Kartat tapahtumien paikoista ovat Kirkkonummen
Komeetan kotisivun kohdassa Ajankohtaista 0soit-
teessa:

https://www.ursa.fi/yhd/komeetta/ajankohtaista.html

Esitelmat

Esitelmat ovat vanhaan tapaan Kirkkonummella
Kirkkoharjun koulun auditoriossa. Se on koulukes-
kuksen kaakkoisessa ulkokulmassa parisataa metrié
rautatieasemalta pohjoiseen Asematien ja Koulupolun
risteyksessa. Vastapéaata on Kirkkonummen poliisi-
asema ja kunnantalo. Esitelmiin on vapaa pééasy. Esi-
telmien yhteydessa voi ostaa Ursan kirjoja.

Esitelmapaivat tiistaisin klo 18.30:

15.1. ti Veikko Méakeld: Komeetat harrastajan
nékokulmasta
Paikka on C-talon ruokala. Kaynti
pihalta.

12.2. ti  Lauri Niemi: Antiaineen puuttuminen
maailmankaikkeudesta

12.3. ti  Heikki Oja: Maailmankaikkeuden
rakenne

Kevatkokous

9.4. ti  Juhani Huovelin: BepiColombo-
luotaimella Merkuriukseen

7.5. ti  Niko Jokela: Neutronitahdet

Yksi esitelma lukukaudessa jarjestetddn yhdessa
Kirkkonummen Kansalaisopiston kanssa.

Kevétkokous

Kirkkonummen Komeetan séantdméarainen kevatko-
kous on 12.3. klo 18.30 alkavan esitelméan jalkeen
Kirkkonummen koulukeskuksen auditoriossa. Hyvék-
sytddn mm. Komeetan toimintakertomus ja tilinp&a-
tos.
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Kerhot

Komeetan kerho kokoontuu lapi vuoden maanantaisin
klo 18-20 Komeetan kerhohuoneessa Volsin entiselld
koululla osoitteessa Volsintie 609 C (Volskotia vasta-
paatd) Kirkkonummella. Kesalla vaihtoehtoinen paik-
ka on l&hella oleva Volsin téhtitorni osoitteessa Berg-
vikintie 55. Talloinkin kerhohuonetta pyritaan pita-
mé&an avoinna klo 18-19, jotta kirjaston kaytto olisi
mahdollista. Katso Komeetan sivulta:

https://www.ursa.fi/extra/kalenteri/lista.php4?jarjestaj
a=Kirkkonummen%20komeetta

Komeetan lastenkerho kevaalla 2019

Komeetan lastenkerho kokoontuu ammattiosaston
kerhohuoneella Kuninkaantie 5-7 A kevaalla joka toi-
nen viikko (tiedustelut puh. 040-5953472). Seuraa-
vassa kokoontumispéivat:

22.1.

5.2.

19.2.

5.3.

19.3

2.4.

16.4.
Ks.
https://www.ursa.fi/yhd/komeetta/ajankohtaista.html

Luonnontieteen kerho

Luonnontieteen kerho kokoontuu Markku af Heurlinin
kotona tai tahtitorneilla noin joka toinen viikko.
Markku asuu nykyaan Heikkildssé osoitteessa Tol-
sanpolku 6 A 4. Tietoja kerhon kokoontumisesta saa
Markulta, puh. 044-5625601. Tiedot kokoontumispai-
vistd l&hetetddn myds séhkopostitse.

Kerhohuone

Komeetta on vuokrannut Volsin koululta sen oikeassa
etukulmassa olevan huoneen. Koulun osoite on Vol-
sintie 609 C (vastapaata Volskotia). Se on Kirkko-
nummen keskustasta 6 km pohjoisluoteeseen pitkin
Volsintietd. Huoneessa on takka, johon sytytetdan tuli
usein maanantai-iltoina kerhon kokoontuessa. Takassa
voi paistaa makkaraa. Kahvia ja/tai teetd ja kekseja
tarjotaan. Kirjaston kirjat ja lehdet ovat hyvin esilla.
Jasenet voivat saada niita kotilainaksi. Ursan kirjoja
VOi ostaa.

Tahtinaytannot sunnuntaisin ja maanantaisin

Komeetan tahtitorni on Volsissa osoitteessa Bergvi-
kintie 55. Siin& on syrjaan tyonnettava katto, niin etté
havaittaessa koko taivas on nakyvissa.
Tahtindytannot sunnuntaisin ja maanantaisin selkeiné
iltoina:

7.10.-18.2. klo 19-21
24.2.-18.3. klo 20-22
24.3.-25.3. klo 21-22

Muita tapahtumia

Orimattilassa (Artjarvelld), Téhtikallion havaintokes-
kuksessa:

11.-13.1.  Tapahtuma- ja talkooviikonloppu

8.-10.2. Aurinkokuntatapaaminen

8.-10.3. Tapahtuma- ja talkooviikonloppu
Téhtipdivat 2019

Turun Ursa, Tiedekeskus Tuorla ja Ursalo jérjestavat
Tahtipdivat 23.-24.3.2019, paikkana Turun yliopiston
Tiedekeskus Tuorla, os. Vaisalantie 20, Kaarina.

Ursa jarjestaa runsaasti kursseja ja muita tapahtumia
Helsingissa.
Katso:

https://www.ursa.fi/palvelut/tapahtumakalenteri.html

Seppo Linnaluoto

ESITELMIEN LYHENNELMAT

Komakallion tahtitornit ja téahtivalokuvaus

Kirkkonummen Komeetan syksyn esitelmasarjassa
ensimmadisen esitelman piti Jari Saukkonen. Hanen
aiheenaan oli: "Komakallion tahtitornit ja tdhtivalo-
kuvaus Kirkkonummella.” Esitelmétilaisuus oli
18.9.2018 ja se joudulttiin tilan puutteen vuoksi pité-
méaan Kirkkonummen koulukeskuksen C-talon ruoka-
lassa. Kuulijoita paikalla oli yli 20.
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Aluksi Jari Saukkonen kertoi oman tahtikuvausharras-
tuksensa alkuvaiheista, jotka alkoivat jarjestelmaka-
meran hankkimisesta. Seuraavaksi tuli mukaan seu-
rantajalusta ja tdhtikuvaus Espoon Leppévaarassa.
My6hemmin hén liittyi Komeetan porukkaan ja jatkoi
tahtikuvausta Komakalliolla. Kuvausvalineiden méara
lisdantyi jatkuvasti.

\

Jari Saukkonen kertoi Komakallion tahtitorneista ja tahti-
valokuvauksesta. Kuva Hannu Hongisto.

Tyypillisia tdhtikuvauskohteita ovat erilaiset sumut ja
polypilvet, tdhtijoukot, komeetat ja asteroidit. Kohteet
ovat usein niin himmeité, ettei niita nae paljain silmin
ja vaativat pitkid valotusaikoja. T&sté syysta kuvat
yleensé otetaan 1-20 min osavalotuksin ja yhdistetédén
tietokoneella yhdeksi kuvaksi. Lopputulos on saman-
lainen kuin olisi otettu yksi pitka valotus.

Vols, Kirkkonummi

Komakallion tahtihavaintopaikka. Kuva Jari saukkosen
esitelmasta.

Kuvauskaluston kuljettaminen sopivalle kuvauspai-
kalle, laitteiston pystyttdminen, suuntaus, kohdistus
téhtiin, kohteen etsintd, seurantakorjauksen kalibrointi
ja kuvauksen paatyttya laitteiston purkaminen ja kul-
jettaminen vievét kuitenkin aikaa. Aika on ainakin
osittain pois varsinaisesta kuvausajasta. Tilanne hel-
pottuu, jos laitteet ovat kiinteésti paikallaan ja val-
miiksi suunnattuina. Komakalliollakin oli ennestaan
kolme kuvaustarkoitukseen pystytettyé tahtitornia.
Saukkonen ryhtyikin kahden kaverinsa Samuli Vuori-
sen ja Lauri Kankaan kanssa suunnittelemaan yhteista
kolmen tolpan tahtitornia. Se valmistuikin syksyll&
2016. Laitteet ovat kuvausvalmiudessa ja niitd voi oh-
jata internetin kautta, kun vain katto tyonnetdan auki.

Jari Saukkonen vastaamassa yleison kysymyksiin. Kuva
Hannu Hongisto.

Jonkun taytyi olla paikan péélla avaamassa ja sulke-
massa tornia. Seuraava vaihe oli katon motorisoitu
avaaminen ja sulkeminen osana kuvausohjelmaa. Sa-
malla otettiin kdyttoon itsendinen turvajarjestelma, jo-
ka lopettaa kuvaukset, parkkeeraa kaukoputket lepo-
asentoon ja sulkee katon seuraavissa tilanteissa:

- sadesensori halyttaa

- sadetutkassa nakyy sadetta

- ulkoilma on liian kylma

- UPS:n akku on liian kylma

- UPS:n akun varaus on alhainen

- Aurinko on horisontin yldpuolella

Kirkkonummen Komeetan tahtitornialue Komakallio
on ollut kdytdssa jo 15 vuotta. Viime vuosina siitd on
kehittynyt laitteistomadraltddn Suomen suurimpia tah-
tivalokuvaukseen kéytettyja havaintopaikkoja.

Jari Saukkonen on ansioitunut tahtitieteen harrastaja,
joka on aina ollut kiinnostunut avaruudesta ja téhtitie-



teestd. Tahtivalokuvauksen parissa han on toiminut

kuusi vuotta. Tyokseen hén tekee sovelluskehitysté.
Muiksi harrastuksikseen han mainitsee pianonsoiton
ja tanssipelit.

Esitelma valokuvauksen historiasta
tahtitieteessa

Kirkkonummen Komeetan syksyn esitelmésarjan toi-
sen esitelman piti Hannu Maattéanen. Hénen aihee-
naan oli: "Valokuvauksen historia ja sen merkitys tah-
titieteelle.” Esitelmatilaisuus oli 23.10.2018 Kirk-
konummen koulukeskuksen auditoriossa. Kuulijoita
paikalla oli noin 30.

Hannu Maaéttanen kertoi valokuvauksen kehityksen merki-
tyksesta tahtitieteelle. Kuva Hannu Hongisto.

Kemiallisiin reaktioihin perustuva valokuvaus alkoi
1800-luvun alussa. 1820-luvulla ranskalainen
Nicéphore Niépce kehitti heliografian, maailman en-
simmaisen menetelmaén, jolla saatiin aikaiseksi pysyva
kuva. Valotusajat olivat kuitenkin pitkid, useita tunte-
ja. Vanhin séilynyt kuva on vuodelta 1826. VVuonna
1835 englantilainen Henry Fox Talbot julkaisi suola-
paperi-menetelman, joka tuotti negatiivisen kuvan,
mutta siitd voitiin samalla menetelmélla vedostaa po-
sitiivisia kuvia. Tallakin menetelméll& valotusajat oli-
vat noin tunnin verran.

Tutkimukset jatkuivat ja huomattiin, ettd jo lyhyell&
muutaman minuutin valotusajalla kuvausmateriaaliin
syntyy ndkymaton latentti kuva, josta pysyvé kuva
saadaan esiin kehittdmalla ja kiinnittdmalla. 1829
Niépce allekirjoitti 10 vuoden yhteistydsopimuksen
Louis Daguerren kanssa, mutta ehti kuolla ennen so-
pimusajan paattymistd. 1839 Daguerre julkaisi uuden

menetelman, josta kéytettiin nimea daguerrotypia.
Siind kuva valotetaan valoherkélle hopeapinnoitteisel-
le kuparilevylle, kehitetdadan elohopeahdyrylla ja kiin-
nitetddn suolaliuoksella. Menetelmalld saadaan yksi
positiivinen kuva. 1841 my6s Fox Talbot julkaisi uu-
den paperinegatiivimenetelman ja kaytti siitd nimitys-
t4 kalotypia. Menetelmadssé hopeajodidilla herkistetyl-
le paperille valotettu latentti kuva saadaan nakyvaksi
kehittamalla ja pysyvaksi kiinnittaméalla. Kehityspro-
sessissa paperinegatiivi muuttuu lapikuultavaksi ja sii-
t4 voidaan vedostaa positiivikuvia joko samalla mene-
telmalld tai sitten vanhemmalla suolapaperimenetel-
malla.

March 23, 1840,
taking a 20-minute-
long daguerreotype
image using a 5-inch
(13 cm) reflecting
telescope.

Dr. J. W. Draper of New York, 1840

J.W. Draperin Kuukuva on otettu on otettu daguerrotypia-
menetelm&alld. Kuva Hannu Maéttasen esitelmasta.

Daguerrotypia oli laajasti kaytossa seka Euroopassa
ettd Yhdysvalloissa kunnes 1850-luvun alussa kaloty-
pia ja muut halvemmat tai monistettavissa olevat me-
netelmét syrjayttivat sen. Mm. ensimmainen téhtitie-
teellinen valokuva, Dr. John William Draperin ottama
Kuukuva on daguerrotypia-kuva. Myds Berkowskin
28.7.1851 ottama ensimmainen auringonpimennys-
kuva on daguerrotypia-kuva.

Vuonnal851 Frederick Scott Archer julkisti kol-
loidiumprosessiin perustuvan markalevymenetelman
jossa paperin sijasta negatiivin valmistukseen kaytet-
tiin lasia. Uudella menetelmalld kuvien teravyys para-
ni ja 1850-luvun loppuun mennessa se syrjaytti kalo-
typian kokonaan.

Seuraava suuri keksinto oli Richard Leach Maddoxin
1879 julkaisema kuivalevy. Menetelmaéssé lasilevy
pinnoitettiin hopeajodidipitoisella gelatiiniemulsiolla.
My6hemmin hopeajodidi korvattiin hopeabromidilla.
Néin tehtyd levya voitiin varastoida eiké sita tarvinnut



kehittaa heti. Kuivalevy syrjaytti markalevyn ja laa-
jensi valokuvauksen mahdollisuuksia huomattavasti.
1881 George Eastman patentoi koneen, jolla voitiin
tuottaa kuivalevyja nopeasti. My6hemmin Eastman
laajensi tuotantonsa rullafilmeihin ja kehitti niille so-
pivia kameroita. Rullafilmeissd samoin kuin laakafil-
meissa lasipohja oli korvattu lapinakyvalla selluloo-
sanitraattikalvolla (myéhemmin triasetaattikalvolla).
Valokuvausalalle tuli myds paljon uusia yrittéjia. Jat-
kuvasti kehiteltynd (mm. varikuvat) kuivalevymene-
telma séilyi valokuvauskaytossa pitkéan, kunnes vasta
2000-luvun alussa digitaalikuvaus syrjaytti sen lahes
kokonaan.

1800-luvun loppupuolella tehtiin paljon tutkimusta
spektroskopiassa. Siihen osallistuivat mm. kalotypian
keksija Henry Fox Talpot, James Clerk Maxwell ja
Lewis Morris, Ruherfurd, joka tutki Auringon, Kuun
tahtijoukkojen ja tahtien spektreja. 1872 amerikkalai-
nen Henry Draber kuvasi ensimmaisend tahden (Ve-
ga) spektrin kuvalevylle 72 cm peilikaukoputkella
kayttaden kvartsiprismaa.

Mov

Photograph of Great Comet of 1882, Nov. 14, 1882 (Royal
Observatory, Cape of Good Hope, South Africa).

David Gill kuvasi kuivalevymenetelmalla Suuren komeetan
1882. Kuva Hannu Maattésen esitelméasta.

Tahtitieteen kéytossa lasipohjainen kuivalevy sailyi
pitkaan, koska se on mittatarkka ja sité voidaan kéyt-
tad taivaan tapahtumien dokumentointiin. Sen avulla
on toteutettu suuria tahtitaivaan kartoitusprojekteja.

Ensimmainen koko taivaan kattava kartoitusprojekti
oli pian kuivan levyn keksimisen jalkeen. ”Astro-
graphic Catalogue and Carte du Ciel” aloitettiin 1887.
Projektiin osallistui 18 observatoriota mm. Helsingin
yliopiston observatorio. Kaikille maarattiin samanlai-
nen teleskooppi tehtdvan suorittamista varten. Tavoit-
teena oli kartoittaa koko taivas tarkasti aina 14. mag-

nituudiin asti. Valitettavasti tyo jai kesken. Helsingin
yliopiston observatorion deklinaatiovéli oli +39...47
astetta. Tyota johti professori Anders Donner. Kaikki
1008 luettelolevya saatiin otetuiksi vuoden 1896 ke-
vadseen mennessa ja niistd valmistettiin kahdeksan ni-
teen tahtiluettelo, joista viimeinen ilmestyi 1937.

Uudempia isoja kartoituksia on tehty Palomar Obser-
vatorion Samuel Oschin teleskoopilla. Se on puhtaasti
valokuvauskayttéon suunniteltu 48” Schmidt-teles-
kooppi, korjauslasin halkaisija 1,22 m, paépeilin hal-
kaisija 1,82 m, valovoima f/2,5. Aluksi siinakin kay-
tettiin neliomaisia lasipohjaisia valokuvauslevyja, di-
mensioiltaan 14 ja 10 tuumaa. CCD-kuvaus otettiin
kayttoon vasta vuosina 2000 — 2001.

Teleskooppi aloitti toimintansa koko taivaan kuvauk-
sella vuosina 1949 — 1958 (POSS - Palomar Observa-
tory Sky Survey). Tand aikana taivas kuvattiin kah-
desti, ensin punaherkilld Kodak 103a-E levyilld ja sit-
ten siniherkilld Kodak 103a-O levyilla. Kuvat olivat
saatavilla NGS-POSS -valokuvina.

Vuonna 1986 aloitettiin NGS-POSS -kuvien digitali-
sointi ja viimeiset kuvat saatiin skannattua kahdeksan
vuotta myohemmin. Pakattuja Digitaalikuvia on saa-
tavissa sek& CD-kooelmina ettd verkossa nimilla ”Di-
gitized Sky Survey” ja "RealSky”. NGS-POSS -
kohteista on tehty myds luetteloita.

Hannu Maattasen esitelmaa kuunteli kolmisenkymmenta
henke&. Kuva Seppo Linnaluoto.

Valokuvausmenetelmien kehittyessa 1840-luvulta 1&h-
tien syntyi samalla uusi optiikan laji: kamerat ja nii-
den objektiivit. Kuvien ottamiseen tarvittiin kameroita
ja muuta valineistéa. Hyviin kuviin taas tarvittiin va-
lokuvaukseen suunniteltuja objektiiveja, joissa oli se-
ké& piirtokykya etta valovoimaa ja mahdollisimman
vahan linssivirheitd. Objektiiviratkaisut ovat yleensa



aika pitkaikaisia. Méaattanen naytti kaaviokuvia 1800-
luvun objektiivirakenteista, joista osa on ollut kaytos-
s& aivan viime aikoihin asti. Uudemmista keksinngista
voisi mainita heijastuksia vahentévéat pinnoitteet
(Zeiss 1935, japanilaiset 1970-uvulla). Parannuksia on
tapahtunut myo6s kaukoputkissa ja tarkempiin tulok-
siin paastaan satelliittihavainnoilla. Lopuksi Maétta-
nen naytti vanhoja ja uusia esimerkkikuvia.

Hannu Maattdnen on pitkdaikainen t&htitaivaan ja
avaruustekniikan harrastaja ja on kiinnostunut erityi-
sesti aihepiirin historiasta.

Esitelma Henrik Walbeckista

Kirkkonummen Komeetan syksyn esitelmésarjan
kolmannen esitelmén piti professori Kalevi Mattila.
Hénen aiheenaan oli: "Henrik Walbeck, Turun aka-
temian observatorion ensimmaéinen johtaja ja Maan
muodon mittaaja”. Esitelmatilaisuus oli 13.11.2018
Kirkkonummen koulukeskuksen auditoriossa. Kuuli-
joita paikalla oli noin 30.

Professori Kalevi Mattila aloitti esitelmén seuraavilla
sanoilla:

Kaksisataa vuotta sitten oli Turun Vartiovuoren-
maell& rakenteilla Suomen ensimmainen yliopistol-
linen observatorio. Sen johtajaksi ja observaatto-
riksi oli vuotta aiemmin 18.11.1817 nimitetty Hen-
rik Johan Walbeck (1793-1822), jonka tieteellisen
uran merkkipaaluja tassa esitelméassa kasitellaan.

Professori Kalevi Mattila kertoi Henrik Walbeckista. Kuva
Hannu Hongisto.

Tutkimustaan varten hén on kerannyt kaiken saatavil-
la olevan virallisen tiedon ja hankkinut luettavakseen
Walbeckin ja hénen kollegansa ja ystavansé Fiedrich
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Georg Wilhelm Struven kirjeenvaihdon sek& muiden
tahtitieteilijoiden valisté kirjeenvaihtoa, niilta osin
kuin niiss& kasiteltiin Walbeckié.

Walbeck eteni urallaan nopeasti. Han syntyi
11.10.1793 Turun tuomiokirkon lukkarin poikana,
valmistui maisteriksi 1815 ja filosofian tohtoriksi sa-
mana vuonna ja paasi sovelletun matematiikan dosen-
tiksi 1816. Hanet nimitettiin observaattoriksi ja obser-
vatorion johtajaksi 1817. Observatorio oli kuitenkin
vasta rakenteilla ja valmistui1l819. Aluksi Walbeckin
tehtavaksi jai observatorioon tulevien laitteiden ja
instrumenttien tilaaminen ja rakennustdiden valvonta
niilta osin kuin ne koskivat laitteiden sijaintipaikkoja.
Iimeisesti siind yhteydessa han turvautui Struven
apuun, koska talla oli jo valmiiksi varusteltu observa-
torio Tartossa. Kirjeenvaihdon ja tutustumiskéyntien
yhteydessé tahtitieteilijat ystavystyivat keskenaan.
Ajan tavan mukaan Walbeckilla oli useita vaitoskirjo-
ja

- 1815 maisterin vaitoskirja pimennysten ja
tdhdenpeittojen laskemisesta

- 1815 sovelletun matematiikan dosentin
vaitoskirja 19.11.1816 auringonpimennyksen
laskeminen

- 1816 véitoskirja veden tiheydesta eri
lampotiloissa (pienimman nelidsumman
keino)

- 1816 véitoskirja kolmen Ruotsin
paikkakunnan pituusasteen maarays
tdhdenpeittojen avulla (Ruotsin
tiedeakatemian Fernerin palkinto

- 1817 - 1818 kolme tutkimusta kuun- ja
auringonpimennysten laskemisesta Ruotsin
tiedeakatemian julkaisusarjassa

Walbeckin tieteellinen lapimurto oli Maan muodon ja
koon tarkennettu mééritys 1819. Vuosina 1742 — 1811
oli eri puolilla maapalloa tehty kuusi astemittausta
(aikaisempien 1736 — 1737 mittausten liséksi). Napo-
jen lahelld Maapallon pinta kaartuu loivemmin kuin
paivantasaajalla. Sen vuoksi yhden leveysasteen muu-
tosta napojen laheisyydessa vastaa pidempi matka
kuin paivéantasaajalla. Walbeck laski kuuden astemit-
tauksen tuloksista pienimman neliosumman menetel-
malla tarkennetut arvot paivantasaajan sateelle ja
Maapallon litistyneisyydelle.

Saatuaan Walbeckin julkaisun Struve pyysi hanté yh-
teistydhon suuren astemittauksen laajentamiseksi
Suomeen. Walbeck vastasi 9.6.1819 ja ehdotti uutta
kiintopistetta Paijanteen jarvelle ja teki kesélld maas-
toselvityksid Hameessa.
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Gesellschaft zur Verbreitung
Mathematscher Wissenschaften
(Hampuri) Walbeck 1820 kunniajaseneksi

Gauss 1827: “Olen kaikissa apu-
Taulukoissani ja laskuissani ottanut
perustaksi Walbeckin antaman

Astronomical Society of London Htistyneisyyden arvon 1:302,78."

kutsui Wahlbeckin jasenekseen
(John Herschel 14.12.1821)

Walbeck laski arvot pdivantasaajan sateelle ja maapallon
litistyneisyydelle. Kuva Kalevi Mattilan esitelmésta.

Walbeck ja Struve olivat yhteiselld Saksanmatkalla
heindkuusta 1820 maaliskuuhun 1821. Matkallaan he
tapasivat ainakin seuraavia kuuluisia astronomeja:

- Heindrich Christian Schumacher Altonan ob-
servatoriosta, Tanskasta

- Carl Friedrich Gauss, Gottingenin observato-
riosta

- Johan Franz Encke, Seebergin observatoriosta,
Gothasta

- Johan Ebert Bode, Berliinin observatoriosta

- Friedrich Wilhelm Bessel, Kénigsbergin ob-
servatoriosta.

Heidan matkasuunnitelmansa tunnettiin ja astronomit
tiedottivat toisilleen heidan vierailuistaan. Matkallaan
Walbeck ja Struve kavivat myds Munchenissa seuraa-
massa Turun observatoriolle tilattujen laitteiden val-
mistumista.

Kesakuussa 1822 Walbeck jatkoi Péijanteen alueella
sopivien astemittauspisteiden etsimista. Talla matkalla
héan kuitenkin joutui tapaturman uhriksi ja loukkasi
paansé. Han ei luultavasti kunnolla toipunut onnetto-
muudesta ja kuoli saman vuoden syksyll& "oman ké&-
den kautta”. Tarkemmin asiaa ei tunneta. Walbeckin
kohtaloa kauhisteltiin mutta hanen aikaisemmat ansi-
onsa kylla muistettiin ja niita kiiteltiin viel& paljon
jalkeenpdinkin.

Struve ja Tenner johtivat suunnitelman loppuun ja
”Struven ketju” ulottui lopulta Mustalta mereltd J&a-
merelle asti. Vuonna 2005 se hyvéksyttiin UNESCOn
maailmanperintokohteeksi.
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Kalevi Mattila on toiminut Helsingin yliopiston tahti-
tieteen professorina vuodesta 1980. H&n on tutkinut
tahtienvélista ainetta, tdhtien syntya seka ekstragalak-
tista optisen ja infrapuna-alueen taustasateilyé seka
tyoskennellyt eri observatorioissa optisilla, infrapuna-
ja radioteleskoopeilla.

JODRELL BANK

Jodrell Bankin tutkimuskeskus sijaitsee Keski-Eng-
lannissa syrjdisellda maaseudulla kuten radioteleskoo-
pit yleensakin. Hallinnollisesti se kuuluu Mancheste-
rin yliopiston alaisuuteen. Sielld on vierailuaikoja
yleisolle péivittdin klo 10.00 — 15.00. Kénnykat tosin
on suljettava. Vierailijoille on nayttelytiloja, k&vely-
reittejd puistossa, Galaksi-puutarha, myymaélé ja kave-
lyreittej& teleskooppialueella kohtuullisen matkan
paassé tutkimuslaitteista. Kaikki pdédsymaksua vas-
taan. Viime elokuussa matkaseurueemme (Kaj Wik-
stedt, Toni Veikkolainen, Jarmo Helle ja allekirjoitta-
nut) kavi katsomassa paikkaa.

Vierailu Jodrell Bankissa. Lovell-teleskoopin edessa Jar-
mo Helle, Kaj Wikstedt ja Toni Veikkolainen. Kuva Hannu
Hongisto.

Suurin n&htavyys on tietysti 250 jalan eli 76 m:n ra-
dioteleskooppi, josta sielld kaytetddn nimed Lovell-
teleskooppi tutkimuskeskuksen ensimmaisen johtajan
mukaan. Valmistuessaan 1957 se oli maailman suurin
mutta nykyisin endd kolmanneksi suurin. Teleskooppi



on jatkuvassa kaytossa. Tosin kesalla naytti toisessa
tukijalassa olevan jotain remonttia tekeill&. Jodrell
Bankin paatutkimuskohteita ovat pulsarit, mustat au-
kot ja kvasaarit. Sielld on myds muita pienempié ra-
dioteleskooppeja mutta ne eivét kiinnitd yhta paljon
huomiota kuin iso Lovell. 42 jalan (12,8 m) teles-
kooppia kaytetdan pulsarien tutkimiseen. 7 metrin te-
leskooppi on opetuskaytdssa Manchesterin yliopiston
fysiikan ja tahtitieteen opiskelijoille. Sitd kdytetdan
enimmaékseen Linnunradan ja lahikohteiden tutkimi-
seen. Mark Il vuodelta 1964 on maailman ensimméi-
nen tietokoneohjattu radioteleskooppi. Lovell ja Mark
Il ovat ajoittain mukana teleskooppiverkoissa.
e-Merlin on UK:n kansallinen verkko, johon kuuluu
seitseman radioteleskooppia. Aikaisemmin ndma oli-
vat yhteydessa toisiinsa mikroaaltolinkeillda mutta ny-
kyisin kdytetadn valokaapeliyhteyksid. EVN on laa-
jempi pitk&kantainterferometriaverkko (VLBI). Siihen
kuuluu radioteleskooppeja Euroopan, Afrikan ja Aasi-
an maista

Jodrell Bank
Discovery Centre |

A Telescope Pathway

< Space Pavilion #44.4

Kavelyreitin varrella oli esittelytauluja. Kuva Hannu
Hongisto.

Radioteleskoopin rakentaminen

Radioteleskoopin rakentaminen ja koko tutkimuskes-
kuksen olemassaolo liittyy lahinna yhteen henkil66n
Sir Alfred Charles Bernard Lovelliin (1913 — 2012).
Bernard Lovell, jota nime& han kaytti, opiskeli fysiik-
kaa Bristolin yliopistossa ja valmistui sielta filosofian
tohtoriksi 1936 ja siirtyi sen jalkeen Manchesterin
yliopistoon ja tydskenteli kosmista sateilyé tutkivassa
tyoryhmadssa. Toisen maailmansodan aikana han ty0ds-
kenteli tutkamittauksissa. 1946 Lovell palkittiin
OBE:lla (Officer of the Order of the British Empire)
tyostéan lentotutkan kehittdmisessa.
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Lovell-teleskooppia kiertdavan kavelyreitin varrella
olevissa esittelytauluissa radioteleskoopin rakenta-
mishistoria on esitetty suunnilleen seuraavasti:

Sodan jalkeen, 1945 Lovell palasi Manchesterin yli-
opistoon jatkamaan tutkimuksiaan kosmisista sateista.
Tullessaan ensimmadisté kertaa Jodrell Bankiin 1945
héanell& oli mukanaan vanhoja armeijan sotilasvélinei-
td. Kosmisten sateiden sijasta, Lovell havaitsikin niill&
tutkakaikuja meteoriiteista tai rajahtavista tahdista.
Radioastronomiset havainnot ovat jatkuneet Jodrell
Bankissa aina siita l&htien.

1940-luvulla Lovell ja hdnen ryhmansé rakensivat 218
jalan rautalankaverkkoantennin tutkiakseen ylapuo-
lella kulkevaa taivasta. Sen menestys johti Lovellin
ehdottamaan jattimaisen ohjattavan teleskoopin raken-
tamista. Nykyisin teleskooppi dominoi koko paikka-
kuntaa.

Talven 1948 — 49 aikana Bernard Lovell rupesi suun-
nittelemaan suuren radioteleskoopin rakentamista, jo-
ka voitaisiin suunnata mihin tahansa osaan taivasta.
Alkuperaiset suunnitelmat 250 jalan (76 m) antennille
tehtiin 1950. Kustannuksiksi arvioitiin £120 000 (noin
£ 2 700 000 nykyisin). Tyot alkoivat 1952 mutta tek-
niset ongelmat johtivat siihen, ettd kustannukset ko-
hosivat £ 700 000. Vuoteen 1957 mennessd, projektin
ollessa massiivisesti veloissa, naytti siltd, etta vain
ihme voisi estéda Lovellin kunnianhimoisen suunni-
telman paatymasta epaonnistumiseen. Silloin insing6-
ri Charles C. Husband otti ainutkertaisen haasteen
vastaan suunnitellessaan ja rakentaessaan teleskoopin
loppuun.

4. lokakuuta 1957 Neuvostoliitto laukaisi Sputnik I:n,
ensimmaisen keinotekoisen satelliitin. Se oli avaruus
ajan aamunkoitto. Vasta rakennetun Lovell-teleskoo-
pin ensimmainen tehtdva oli kéyttaa tutkaa Sputnikin
kantoraketin (mannertenvélinen ballistinen ohjus)
paikantamiseen. Se oli ainoa instrumentti maailmassa,
joka kykeni tekemé&én sen. Reporttereiden ja TV-
kuvaajien piirittdména Jodrell Bankista tuli maail-
mankuulu. Teleskooppi jatkoi avainrooliaan jaljitta-
malla sek& amerikkalaisten Pioneer-avaruusalusten
kuulentoja ettd Neuvostoliiton kuulentoja.

Bernard Lovell toimi Jodrell Bankin tutkimusaseman
ensimmadisena johtajana vuosina 1945 — 1980. Vuon-
na 1961 hanet aateloitiin hdnen pioneerityonsa joh-
dosta radioastronomiassa.

Hannu Hongisto
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KOPERNIKUKSEN HAUTAKIRJOITUKSET

Astronomi Kopernikus eli Keskusteluja Jumalan kanssa.

Lupasin viime joulukuun Talvipéivan
seisauksen postillasa siirtyd Pyhan
Nikolauksen, Nikolaus-paavien ja
Nikolaus Cusanuksen jalkeen Niko-
laus Kopernikukseen (1473 — 1543).

Tama on jaanyt. Olen kyll& perus-
teellisesti lukenut Raimo Lehden
kopernikaanista murrosta — Lehti
korostaa, ettd kyseessa ei ollut mikaan
vallankumous — kasitellytta kirjaa
Tanssi auringon ympéri (Pohjoinen,
Jyvéskyld 1989). Nyt késitelen vain
Kopernikuksen hautakirjoituksia,
oikeastan johtuen eraasta sattumasta:

Jan Matejkon maalaus Jagellonican yliopistossa Krakovassa (1872)

Lehti ihmetteli, miksi hdnen hautakirjoituksessaan ei

ollut mitdan mainintaa mullistavasta teoksesta Taivas-

maailmojen kiertokulusta (De revolutionibus orbium
coelestium julkaistu Koperinuksen kuolinvuonna
1543) ja piti hdnen muistokirjoitustaan merkillisena:

” Non parem Pauli gratiam requiro, Veniam Petri
necque posco, sed quam In crucis ligno dederas
latroni, Sedulus oro.”

Kysyin suomennosta oikealta henkil6ta, eli profes-
sori Jaakko Frosenilta ja sain vastauksen selityksen
kanssa:

En kaipaa Paavalin vertaista luottamusta,

en mydskaan vaadi Pietarin anteeksiantoa, vaan sité
(hyvéa tahtoa),

minka4 olit antanut rydvarille ristinpuussa, uutterasti
rukoilen.

Ensimmaisen rivin viite 2. Kor. 12:9.
Toisen rivin viite Matt. 26: 73-75 ja Joh. 21: 15-17.
Kolmannen rivin viite Luuk. 23:40-43.

Kopernikus itse oli kirjoittanut ndmé sanat tauluun
tydhuoneensa uunin ylapuolelle Allenstein linnassa.
Hén eli sielld v. 1516 — 1521. Ermlandin ruhtinaspiis-
pan linna oli Heilsbergissa, n. 50 km Allensteinista
pohjoiseen.

NON PAR¥M PAVLOGRATIA: REQURO
VENIAM PETRINEQ, PFOSCOSED QVAM
IN CRVCIS LIGNO DEDERAS LATRONT

Tama taulu ja muistokirjoitus on Kopernikuksen syn-
tyméakaupungin Thornin Pyhdn Johanneksen kirkossa.
Siihen oli hankkinut varat 1582 Thornin kaupungin-
la&kari, Melchior Pyrnesius. Kuvassa Kopernikus on
kaniikin virka-asussa. Hanta ei koskaan vihitty papik-
si, muta tdma ei estanyt hantd olemasta ehdolla Erm-
lannin piispanvirkaan. Joskus virkanimike on suo-
mennettu tuomiorovastiksi.

Toisen lahteen mukaan alla oli viel& marmoritaulu
epitafilla lyhyesti ja vapaasti suomennettuna: ”Niko-
laus Kopernikus Thornilainen, mitd erinomaisin ma-



temaatikko, kunnioitettu mies. Taman monumentin
pystytti isanmaa. Kuollut kanonisena vuonna 1543
kevaallda 1543 LXXIIL.” Elinika ilmeisesti oli arvioi-
tu vaarin.

Kuten muutkin kaniikit, Kopernikus haudattiin Frau-
enburgin tuomiokirkkoon paaalttarin l1ahelle. Mutta
koska han ei testamentissaan ollut m&éarannyt varoja
muistolaattaan, ei sellaista mydsk&an hankittu. Tamé
oli yleinen ké&ytanto kaniikkien kohdalla.

olai Copernici Epitaphium;
burgi in marmorea tabula,
D 0. M.

|R. D, Nicorao CorrntcoTony.

g nienst Arrivee Er Mipicinae Do
crort Canoxico Varmisnst Prac B4
anttAstrorocoEreivsDiscirn §

5 [NSTAVRATOR IMARTINVSCROME
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1581 Ermlannin piispa ja kronikoitsija Martin Cromer
(1512 - 1589) asetti tuomiokirkkoon seuraavanlaisen
muistolaatan. Yksisarviset ja peurat ovat oman ole-
tukseni mukaan vain painetussa kirjassa olevaa koris-
telua. Vapaasti ja lyhentden suomennettuna: "Tassé
lepad Ermlannin hiippakunnan kaniikki, Taiteiden ja
ladketieteen Tohtori, eteva astrologi Nikolaus Koper-
nikus Thornilainen. ... Asetutti Ermlannin piispa
Martinus Cromeus hénelle kunniaksi ja myéhemmak-
si muistoksi vuonna 1581. Kuoli vuonna 1543 24.
paivana toukokuuta.”

Minulle jai epaselvéksi, katosiko tai poistettiinko ta-
mé& muistolaatta. Ruotsalaiset ryostivat kaupungin
1600-luvulla puolalais-ruotsalaisen sodan aikana. Ko-
pernikuksen teosta Taivasmaailmojen kiertokulusta
sai katolisessa maailmassa aivan vapaasti lukea ja lai-
nata vuoteen 1616 saakka. Ja senkin jalkeen, kun siita
oli pari sopimatonta kohtaa Maan liikkeesta poistettu.
Alkuperainen teos poistettiin Kiellettyjen kirjojen in-
deksista vasta 1835.

Vuonna 1973 vietettiin Kopernikuksen syntyman 500-
vuotisjuhlaa. Silloin hén sai kirkkoon rintakuvan Bar-
tolomeokseen kappelin viereen. Vuonna 2004 kirkosta
I6ydettiin luuranko, jonka oletettiin olevan Koperni-
kuksen. Upsalan yliopiston kirjastossa oli vuorostaan
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aikoinaan Puolan ja Ruotsin valisestd sodasta 1600-
luvulla sotasaaliina tuotu hanelle kuulunut teos. Siitéa
I6ydettiin kaksi hiusta, joiden todettiin stemmaavan
luurangon DNA:n kanssa. Tasté keskusteltiin innok-
kaasti tiedekonferenssissa 2010. Lopulta Kopernikus
vuonna 2010 juhlallisesti haudattiin uudelleen Frau-
enburgin tuomiokirkkoon. Hanelle pystytettiin tuo-
miokirkkoon neljas hautamuistomerkki.

VARMIENSE CAPIT
POSVERH

Myohemmin 1735 Kopernikus sai uuden muistomerkin
Frauenburgin tuomiokirkkoon.

Kopernikuksen hautamuistomerkki Fromborgin (Frauen-
burgin) tuomikirkossa 2010. Hauta on sinertéavan nelion
alla.



Tama arkku on jaanyt minulle epéselvéksi. Siind on
Kopernikuksen maallisia jaannoksia, mutta se ei ole
Frauenburgissa vaan Pyhan Jaakobin tuomiokirkossa
Olsztynissa, saksaksi Allenstein. Kopernikus oli joh-
tanut 1521 silloisen kotikaupunkinsa puolustusta Sak-
salaista ritarikuntaa vastaan ja neuvotteli rauhan.

Mika oli Kopernikuksen kansallisuus?

Sekaé saksalaiset ettad puolaiset pitavat yhta hyvalla
syyll&4 Kopernikusta maanmiehen&an. Puolaksi hdnen
nimensé on Mikotaj Kopernik. Tdé4sé olen kiyttéanyt
hé&nestd Saksassa ja Suomesa kdyettyd nimed, jota han
itse ei koskaan kayttanyt. Niklas Koppernigk — Kirjoi-
tusasu hieman vaihteli — oli hdnen syntyménimensé ja
latinalaistettu muoto Nicolaus Copernicus (joskus
my®s Coppernicus) tunnetaan parhaiten.

Lehti katsoli, ettd parhaiten Kopernikusta voisi kutsua
kansalaisuudeltaan preussilaiseksi. Tarkoitan siis Ita-
meren Preussin aluetta. Han osallistui hiippakunnan
edustajana Preussin maapaéiville. Wittenbergin yli-
opiston matematiikan professorin Erasmus Reinholdin
Kopernikuksen teorian pohjalta laskemat téhtitieteelli-
set taulukot tunnetaan Preussilaisina taulukkoina, Ta-
bulae Prutenicae (1551). Lehti lisasi, ettei voi Koper-
nikusta syyttaa siita, ettd tdmé kansakunta on kadon-
nut. Lopullisesti Preussin valtion lakkauttivat liittou-
tuneet 11 maailmansodan jalkeen 25.2.1947. Tilalle tu-
li nykyisid Saksan osavaltioita.

Preussi kuului Kopernikuksen aikaan herttuakuntana
(?) Puolan kuningaskuntaan. Han opiskeli ensin Kra-
kovan yliopistossa, sitten seka laéketieteen etté lain-
opin tohtoriksi Italiassa. Kuningas Sigismund valitti
puolaisisille téhtitieteilijéille, mm Kopernikukselle
paavin Kaikille kristikunnan hallitsijoille 1&hettdman
pyynnon pyytaa astronomeilta lausunto kalenteriuu-
distuksesta 1512 aloitettuun Vatikaanin Lateraanikir-
kossa pidettyyn kirkolliskokoukseen eli V lateraani-
konsiiliin. Kopernikus l&hetti omansa, mutta se on
hautautunut poytékirjojen joukkoon. Tai, kuten itse
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oletan, kadonnut Rooman ryostdssa 1527. Kalenteri-
uudistuksen toteutti vasta vuona 1582 Paavi Gregorius
XII1.

Tassé Kirjoituksessa olen kayttanyt kaupungeista nii-
den aikaista saksalaista kirjoitusasua enka puolalaista.
Frauenburg on nykydan Frombork, Thorn Torun ja
Heilsberg Lidzbark Warminski. Kopernikus itse kut-
sui kotikaupunkiaan joskus ehka leikilld&dn nimelld
Gynopolis. Ermland on latinaksi Varmia (Warmia),
puolaksi ja liettuaksi Warmia. Yhdesta Ermlannin
ruhtinaspiispasta (t&han virkaan 1457) ja merkittavas-
t4 humanistista Enea Silvio Piccoloministé tuli paavi
Pius 11 1458.

Walhalla Tonavan rannalla

Baijerin kuningas Ludwig I, ensimmainen von Wit-
telsbach-sukuinen ja Ludwig I1:n isoisg, rakennutti
1830 - 1842 kauniille paikalle, kukkulalle Tonavan
rantaan Walhallan, kreikkalaistyylisen temppelin
muistomerkiksi Saksan suuruuksille. Naihin kuului
myos Kopernikus, jonka vuonna 1847 paljastettu rin-
takuva tosin heratti puolalaisten vastalauseet.

Kunniapaikalle Walhallaan asetettiin 22.2. 2003
Sophie Schollin rintakuva. Han oli kuulunut
Muinchenissé 1942 - 43 toimineeseen pieneen
sodanvastaiseen liikkeeseen Valkoiseen ruusuun ja
teloitettu 22.2. 1943 kuten my6s hénen veljensa Hans.
Osa Valkoisen ruusun jasenista teloitettiin. osa sai
eripituisia vankeustuomioita. Sophie Schollin sisar
Inge julkasi 1952 (Fischer Verlag) muistelmat
Valkoisesta ruususta, johon esipuheen oli laatinut itse
Thedor Heuss, maan ensimmaéinen liittopresidentti

Kuvat ovat kaikki Wikipediasta. Samoin huomattava
osa ndistd tiedoista. Osa tiedoista mm. Raimo Lehden
Kirjasta Tanssi Auringon ympari.

Markku af Heurlin 29.102018
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