Kehat ja varipilvet

liImidista ja synnysta




Kehat - yleista

* Yksi yleisimmista ilmakehan optisista
valoilmioista

 VVarireunainen valokiekko Auringon,
Kuun tai muun valolahteen ymparilla

* Maallikoilla ja riviharrastajilla termit
usein sekaisin, keha vs. halo:
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Kehat - yleista

e Tyypillisimpia kehia ovat pilvien vesipisaroissa syntyvat kehat
* Nakyvat melkein kaikissa riittavan ohuissa pilvityypeissa
* VVoimakkaimmat stratocumuluksissa, varikkaimmat altocumuluksissa
e Parhaimpia nuoret pilvet, joissa pisarakoko on viela samanlainen

 Nahdaan myos sumussa ja jaakidepilvissa

Sumu (St) | Cirrocumulus (Cc)



Kehat - erityistapauksia

* Kehia voivat synnyttaa myas siitepoly, itiot
(kuusensuopursuruoste), poly, (tulivuori)tuhka

l . -

Sutepolykeha Kuusensuopursu- Anomaalinen keha (pdly?) Bishopin rengas
ruosteen keha Matias Takala / Taivaanvahti Jari Luomanen / Taivaanvahti




Aureola,
vyohyke
vyohyke

| vyOhyke

Kehat — ilmion rakenne

hti

Juha Ojanpera / Taivaanva



Aureola-kasitteen kaytosta

 Aureola tunnutaan maarittelevan muutamin eri tavoin:

* Paikoin silla tarkoitetaan kehan sisinta valkeaa osaa, jolla
punertava reunus, esim. vesipisarakehat (mm. Minnaert)

 Joissakin lahteissa silla tarkoitetaan vain valolahteen ymparilla olevaa
kirkasta (valkeaa, kellertava tai sinertavan valkeaa) osaa

 Joissakin aureolaksi kutsutaan vain Auringon tai Kuun ymparilla olevaa
valkeaa hehkua, joissa ei nay punertavaa reunusta ollenkaan




Varipilvet — yleist3

e Kehien sukulaisilmio

e \arit eivat ei ole jarjestaytyneet
saannodllisesti valolahteen ymparille

e Varit esiintyvat vyohykkeina
(nauhat, rengasmaiset rakenteet)

* Tyypillisia vareja: mm.
vaaleanpunainen (purppura),
turkoosi, vihrea

n reunan (esim. cumulukset)
mista Auringon lahella ei
isesti lasketa varipilveksi




Varipilvet — yleist3

* Nakyvat yleensa melko lahella
valonlahdetta, joskus kuitenkin jopa
kymmenien asteiden paassa

* Melko usein myds keha nakyvissa
samanaikaisesti

* Yleensa Auringolla, joskus myds Kuulla

* Nakyvat joillakin pilvityypeilla, parhaimmat
altocumuluksilla, nuoret pilvet parhaimpia
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Kehien ja varipilvien syntymekanismeista

* Keskeisin syntytekija on valon diffraktio
ilmakehan pienista partikkeleista (pilvi- ja
sumupisarat, siitepolyhiukkaset ja kasvien  [RGERE

e

Scattered light

muut osat, poly- ja tuhkahiukkaset)

* Pyoreahko este (tai aukko) aiheuttaa
saannolliseen aaltorintamaan kaareutuvan
poikkeaman, kappaleen eri puolilta tulevat |

F _ ’ . y Pattern of reinforced waves (yellow)
aaltorintamat interferoivat (vahvistavat tai and canceled waves (green)
heikentavat toisiaan) =2 rengasmaisia R
kuvioita valonlahteen ymparille




| B 60/ aureolan side [Kuun halkaisijaa]

Kehan koko kertoo hiukkasten koosta

* Sirontakuvion koko riippuu sirottavan kappaleen koosta: pienemmat
hiukkaset synnyttavat suuremmat kehat ja painvastoin

Siitepolyhiukkaset 20-60 pum 0,5-1,5°
Pilvi- ja sumupisarat  10-15 um 2-3°

Tulivuorituhka 1um >20°
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Hiukkasen muoto vaikuttaa kehan muotoon

* Pallomaiset hiukkaset synnyttavat pyoreita
kehia

e VVaakasuunnassa soikeat hiukkaset
I((siir’]cgp('jlyhiukkaset) synnyttavat pystysoikean
ehan

* Pallosymmetriasta poikkeavat hiukkaset
(esim. havupuiden siitepoly)
monimutkaistavat sirontakuviota 2
kirkastumia kehalle

e Epasaannolliset hiukkasten (esim. poly)
sirontakuvio on hyvin monimutkainen -
sirontakuvioiden yhdistelma vain diffuusi




Kehien teravyys/epamaaraisyys

* Parhaimmat kehat syntyvat samankokoisista
pisaroista = kaikki pisarat muodostavat
samankokoisen sirontakuvion

* Vaihteleva pisarakoko muuttaa kehan
diffuusimmaksi = useita eri kokoisia kehia
paallekkain

e Myos paksumpi pilvi diffusoi kehaa = valo
siroaa monta kertaa eri pisaroista, eika tule
suoraan havaitsijan silmaan

| Pilvipisaroiden (10 u

kokojakauman hajontz

Les Cowleyn IRIS-ohjelma .
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Kehien varien syntymekanismeista

* Samankokoisilla pisaroilla yksittaisen
varin muodostaman kehakuvion koko
riippuu aallonpituudesta (punainen
suurin, violetti pienin)

e Keha muodostuu eri varien
kombinaationa

e Kehan valkea sisus on kaikkien varien
vhdistelma

//www.atoptics.co.uk/droplets/corcols.htm

Les Cowleyn IRIS-ohjelma


http://www.atoptics.co.uk/droplets/corcols.htm

Varipilvien syntymekanismista

* Syntymekanismi periaatteessa sama kuin kehilla,
diffraktio + interferenssi

e Liittyy hyvin samankokoisten pisaroiden
esiintymiseen vyohykkeittain pilvessa, pisarakoko
voi muuttua siirryttaessa pilven reunalta
sisemmaksi

. ParhaimEia pilvet, joiden ika ei ole viela suuri ja
pisarakoko ei ole entinyt sekoittua

* Kaukana Auringosta nakyvissa varipilvissa
pisaroiden taytyy olla poikkeuksellisen pienia
(huomaa iso sirontakulma)

e Lahella Aurinkoa etaisyys siita merkittava tekija
varivyohykkeiden sijaintiin, kauempana dominoi
pisarako




* N3ppara Windows-ohjelma erilaisten sirontailmididen (kehat,
glooriat, sumukaaret) simulointiin

* Kuvaesimerkkeja edellisissa kalvoissa
* http://www.atoptics.co.uk/droplets/iris.htm
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http://www.atoptics.co.uk/droplets/iris.htm

